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Capitulo 1

Introducao

1.1 As trés partes deste trabalho

1.1.1 Ser humano aprendendo a fazer a vontade de Deus

A criatura humana de boa fé' aprende a decidir e conduzir-se na vida de acordo com a vontade do
Criador Divino. A Pessoa infinita e eterna® de Deus tem uma vontade, uma volicao, uma realidade
potencial’ que ja é real na eternidade. Os filhos da fé* aprendem a fazer a vontade divina nas di-
versificadas situacoes da vida. Para nés, criaturas do tempo e do espaco, a realidade factual® é a
realidade presente ja manifestada. A realidade potencial é aquela realizada a partir da vontade, da
volicao. Evoluir é factualizar a volicao divina, é aprender a fazer a Vontade do Pai® nas situacoes
da vida. O ser humano evolui ao desenvolver, ao deixar de envolver’, ao permitir florescer o ser
e a vontade divina latente no nicleo absoluto® do Ajustador da personalidade humana. A vontade é
aquela manifestacao da mente humana que capacita a consciéncia subjetiva a expressar a si mesma
objetivamente e a ezperimentar o fenomeno de aspirar a ser semelhante a Deus’. A primeira parte
deste trabalho é sobre a aprendizagem do ser humano como um todo, sobre o crescimento do eu total
- material, intelectual e espiritual'®. Podemos aprender com outras pessoas e principalmente apren-
demos com a experiéncia na “escola da vida”. E na aprendizagem das licoes da vida a personalidade
funciona como um fator na situacao total''. Jesus nos inspira a fazer a vontade de Deus com seus

!“Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucdo Posterior da Religidao”, Paragrafo 4.

24Livro de Urantia”, Documento 161: “Novas Discussdes com Rodam”, Item 161.1: “A Pessoalidade de
Deus”, Paragrafo 3.

3«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”, Pardgrafo
5.

4“Livro de Urantia”, Documento 40: “Os Filhos Ascendentes de Deus”, Item 40.6: “Os Filhos de Deus pela
Fé”, Paragrafo 4.

S“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducao”, Item 0.4: “Realidade do Universo”, Paragrafo
7.

6“Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.1: “O Nome do Pai”, Paragrafo 2.

"Nesta frase expressamos uma hipétese lingiifstica que atribui ao termo desenvolver o significado de deixar de
envolver. Em outras palavras, ao nos desenvolvermos deixamos de envolver, externalizamos, permitimos florescer o
espirito divino que reside em nossa mente pela graca de Deus.

8«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacao de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 4.

9“Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.2: “Em Cesaréia”, Paragrafo 10.

10¢«Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacio dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.6:
“Os Sete Circulos Psiquicos”, Paragrafo 3.

«Ljvro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 13.



ensinamentos revelados no “Livro de Urantia”, pardgrafo 130.2_7'%:

Essa foi uma conversa que durou até tarde da noite, no curso da qual o jovem pediu a Jesus
que lhe contasse sobre a diferenca entre a vontade de Deus e o ato humano da escolha, que é
também chamado de vontade. Em esséncia, Jesus disse: “A vontade de Deus é o caminho de
Deus, é compartilhar da escolha de Deus em face de qualquer alternativa potencial. Fazer a
vontade de Deus, portanto, é a experiéncia progressiva de tornar-se mais e mais como Deus; e
Deus é a fonte e o destino de tudo o que é bom, belo e verdadeiro. A vontade do humano é o
caminho do humano, a soma e a esséncia daquilo que o mortal escolhe ser e fazer. A vontade é
a escolha deliberada de um ser autoconsciente, que toma a decisao-conduta baseada na reflexao
inteligente”.

1.1.2 A diferenca entre a mente humana e a dos animais

As criaturas animais também possuem uma vontade e uma mente. Contudo a mente animal nao
atingiu o ponto da evolucao na qual ela é capaz de experimentar significativamente o seu préprio
interior. A mente funciona aprendendo, através dos seus sentidos, e adequando as impressoes senso-
riais recebidas do mundo externo aos padroes de memoria do individuo. A compreensao denota que
essas impressoes sensoriais reconhecidas e os seus padroes de memoéria associados tornaram-se inte-
grados ou organizados numa rede dinamica de principios'®. Porém, os animais (nao sabendo adorar
nem possuindo sabedoria) nao podem experimentar a supraconsciéncia, ou a consciéncia da
consciéncia. A mente animal é consciente apenas do universo objetivo. Quando a mente evolui
até o nivel humano, ela pode se tornar reflexiva ao ponto de experimentar a consciéncia da propria
consciéncia, ao ponto de realizar uma observacio da observaciao'® do mundo material. Neste grau
de evolucao, se intensifica naturalmente uma experiéncia interior significativa e a mente se torna
sensivel a uma realidade que estd em seu proprio centro causal. Assim, a criatura se torna apta a
adorar o espirito divino que vive em seu interior, transcendendo o tempo e o espaco. Esta é uma das
diferencas entre a mente humana e a mente animal. A segunda parte deste trabalho versa sobre a
mente viva, de origem animal, que antecede a experiéncia interior de adoracao ao espirito divino, o
Ajustador de Pensamentos'® que reside na mente humana. Este trabalho é o resultado do esforco de
interpretar em linguagem contemporanea um aspecto do ensinamento de Jesus que foi revelado no
“Livro de Urantia”, paragrafo 130.2_8:

Naquela tarde, ambos, Jesus e Ganid, divertiram-se em brincar com um cao pastor muito
inteligente; e Ganid quis saber se o cachorro tinha uma alma, se tinha vontade e, em resposta
as suas perguntas, Jesus disse: “O cao tem uma mente que pode conhecer o humano material,
0 seu mestre, mas nao pode conhecer a Deus, que é espirito; por isso 0 cao nao possui uma
natureza espiritual e nao pode desfrutar de uma experiéncia espiritual. O cao pode ter uma
vontade derivada da natureza e aumentada pelo aperfeicoamento, contudo tal poder de mente
nao é uma forca espiritual, nem pode ser comparada a vontade humana, porque nao é reflexiva
- nao é resultado do discernimento entre os significados morais mais elevados, nem da escolha
dos valores espirituais e eternos. E a posse de tais poderes, de discernir o que é espiritual
e de escolher a verdade, que faz do humano mortal um ser moral, uma criatura dotada com
os atributos de responsabilidade espiritual e com o potencial de sobrevivéncia eterna”. Jesus
continuou a explicar que é a auséncia de tais poderes mentais que, para sempre, torna impossivel,
aos animais, desenvolver uma linguagem no tempo ou experimentar qualquer coisa equivalente
a sobrevivéncia da personalidade na eternidade. Como resultado da instrucao desse dia, Ganid
nunca mais cultivou a crencga na transmigracao das almas dos homens para os corpos de animais.

12¢Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.2: “Em Cesaréia”, Paragrafo 7.

13«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.4: “A Vida Interior”.

14«Lijvro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.2: “O Eu”, Paragrafo
12.

15«Livro de Urantia”, Documento 107: “A Origem e a Natureza dos Ajustadores do Pensamento”.



“Livro de Urantia”, pardgrafo 130.4_9' Apenas em grau o humano possui mente acima do
nivel animal, & parte as ministracoes mais elevadas e quase espirituais de intelecto. Portanto
os animais (nao sabendo adorar nem possuindo sabedoria) nao podem experimentar a su-
praconsciéncia, ou a consciéncia da consciéncia. A mente animal é consciente apenas do
universo objetivo.

1.1.3 A diferenca entre a mente viva e os computadores

A terceira parte deste trabalho versa sobre os aspectos fisicos, matematicos e computacionais da
aprendizagem. O Livro de Urantia revela que existem outros sistemas de energia fisica!” além da
energia sensivel a gravidade linear chamada de gravita. Por exemplo, os ultimatons nao estao sujeitos
a gravidade local'® ou linear. A wvida constitui a animacdo' de um sistema de energias - material,
mental ou espiritual. Isto implica em uma diferenca qualitativa entre uma mente viva e um sistema
computacional mecanico, incapaz de interagir com as energias moronciais?’ e espirituais. Podemos
ver o computador como uma associagao eletronica capaz de recepcao, processamento e producao
de simbolos e informacoes.

Na parte III deste livro em elaboracao, abordaremos os aspectos computacionais das redes neurais
artificiais. Na parte II faremos consideracoes sobre a mente viva que é sensivel aos espiritos ajudantes
da mente?'. Isto inclui o intelecto subhumano®® dos animais, que é receptivo aos cinco primeiros
espiritos ajudantes, funcionando no nivel ensindvel (nao mecanico) da mente material. Na parte I
teceremos consideracoes da aprendizagem da pessoa humana como um todo, o que inclui nao apenas
a mente e o corpo, mas também a alma e o espirito. Assim as treés partes deste trabalho versam
sobre a aprendizagem no ser humano, o qual é capaz de discernir o que é espiritual, sobre a
aprendizagem na mente viva dos animais, e sobre a otimizacao funcional dos sistemas computacionais
de informacao. Neste esfor¢o de entendimento da aprendizagem ¢é importante discernir os niveis
qualitativos do espirito humano, da mente viva dos animais e dos fenomenos materialistas de
energia do computador. Como revelado no original “Livro de Urantia”, paragrafo 112.2_10:

Existe um grande abismo césmico entre a matéria e o pensamento, e esse abismo é incomen-
suravelmente maior entre a mente material e o amor espiritual. A consciéncia nao pode ser
explicada, e a consciéncia de si, menos ainda, por qualquer teoria de associagao eletronica
mecanicista ou por fendmenos materialistas de energia.

Da introducao de um livro sobre redes neurais artificiais, podemos traduzir:

16«Ljvro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.4: “O Discurso sobre a Realidade”,
Paragrafo 9.

17«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”.

18«Livro de Urantia”, Documento 41: “Aspectos Fisicos do Universo Local”, Item 41.9: “A Estabilidade dos
Séis”, Paragrafo 2.

9«Lijvro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.6: “As Forcas Vivas”, Paragrafo
6.

20Moroncial vem de moréncia e de acordo com o “Livro de Urantia”, pardgrafo 0.5.12: Moréncia é um termo que
designa um vasto nivel que se interpola entre o material e o espiritual. Pode designar realidades pessoais ou impessoais,
energias vivas ou nao viventes. Os elos do tecido moroncial sao espirituais, a sua trama é fisica.

21«Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.5: “Os Sete Espiritos Ajudantes da
Mente”.

224Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.10: “Sistemas Nao-
Espirituais de Energias Universais (Sistemas de Mente Material)”, Paragrafo 4.



... um outro exemplo, considere o sonar de um morcego?®. Sonar é um sistema de localizacio
pelo eco de um som emitido. Em adicao & habilidade de prover informacao sobre a distancia
de um alvo (exemplo, um inseto voador), um sonar de morcego carrega informagao sobre a
velocidade relativa do alvo, o tamanho do alvo, as medidas de varias caracteristicas do alvo,
e o azimute e elevagao do alvo (Suga, 1990a,b [74] [75]). As complexas neurocomputagoes,
necessarias para extrair toda esta informacao do eco do som no alvo, sao realizadas em um
cérebro do tamanho de uma ameixa. De fato, um morcego com localizador de eco sonoro pode
perseguir e capturar seu alvo com uma facilidade e taxa de sucesso que pode dar inveja a um
engenheiro de sonar ou radar.

Haykin, 1999 [39]

O morcego ¢ um mamifero voador, uma criatura viva com cérebro e mente. Fazemos os seguintes
questionamentos: Serd que o cérebro-mente das criaturas vivas e os padroes dos pulsos eletro-quimicos
de seus neuronios sao totalmente determinados pelas leis da matéria-energia dual da gravita? Sera
que existem outros fatores causativos na mente viva, além das realidades nao-deificdveis** dos sete
sistemas de energia-matéria que se originam no paraiso inferior’>? Sera que existem influéncias de
realidades espirituais advindas do Espirito Materno do universo local?® de Nébadon onde a terra se
localiza? Mais especificamente, serd que os espiritos ajudantes da mente?” também influenciam a
mente de origem animal do ser vivo que busca sobreviver?

De acordo com o Livro de Urantia, a resposta ¢é sim. Existem influéncias espirituais na mente viva
dos animais e dos humanos. A vida distingue os animais dos sistemas mecanicos computacionais de
processamento de informacoes simbdlicas. A personalidade distingue os seres humanos dos animais.
A personalidade nunca é espontanea, é uma dadiva do Pai do Paraiso®®. A personalidade é supra-
imposta & energia, e é associada apenas a sistemas vivos de energia®®. De acordo com a revelacao no
“Livro de Urantia”, pardgrafo 42.10_4%:

Espiritos ajudantes da mente. Esta é uma ministracao do Espirito Materno do universo
local, funcionando através dos seus sete espiritos ajudantes da mente, no nivel ensindvel (nao-
mecanico) da mente material. Nesse nivel, a mente material estd experienciando: como inte-
lecto subhumano (animal) por meio dos primeiros cinco ajudantes; como intelecto humano
(moral) por intermédio dos sete ajudantes; como intelecto supra-humano (nos seres in-
termedidrios) por meio dos dois tltimos ajudantes.

As trés partes deste trabalho versam sobre aprendizagem no ser humano, na mente viva e nos
sistemas computacionais mecanicos. Faremos a seguir um resumo destas partes, iniciando com alguns
aspectos computacionais, matematicos e fisicos da aprendizagem. Porém antes, enfatizamos que por
melhor que seja o sistema computacional que realizemos, ele continuara sendo um sistema mecanico

23Nota do tradutor: O morcego emite um sinal sonoro e este sinal reflete no ambiente. O morcego entdo ouve o
eco do som que ele mesmo emitiu e obtém informacoes sobre a distancia, tamanho, forma e velocidade de objetos do
ambiente circundante.

24¢“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducao”, Item 0.4: “Realidade do Universo”, Paragrafo
2.

25«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.5: “O Paraiso Inferior”.

26«Livro de Urantia”, Documento 34: “O Espirito Materno do Universo Local”.

2"“Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.5: “Os Sete Espiritos Ajudantes da
Mente”.

284Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacdo de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”.

29«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducido”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 4.

30¢«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.10: “Sistemas Nao-
Espirituais de Energias Universais (Sistemas de Mente Material)”, Pardgrafo 4.
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sem vida. Um sistema morto nao ¢ capaz de animar as energias mentais ou espirituais. Esta é a
diferenca principal entre o computador e a mente dos seres vivos. Os seres vivos sao sensiveis as
influéncias espirituais do universo’'. A vida, como tal, constitui a animacao de um sistema
de energias - material, mental ou espiritual. Como revelado no “Livro de Urantia”, paragrafo
36.6_6:

Falamos da vida como “energia” e como “for¢a”, mas realmente ela ndo é nem uma nem a
outra. A energia-forca é sensivel de modo varidvel a gravidade; a vida nao o é. O modelo
original também nao é sensivel & gravidade, sendo uma configuracao de energias que ja perfez
ou cumpriu todas suas obrigacoes de resposta a gravidade. A vida, como tal, constitui a
animacao de um sistema de energias - material, mental ou espiritual - segundo algum
modelo arquetipico configurado ou selecionado.

Estas consideracoes discernem um sistema computacional morto da mente viva sensivel ao espirito.
Porém, nem todas as ordens de criaturas vivas sio pessoas’?, no sentido de possuirem o poder
individual da escolha. Citamos como exemplo, os frandalanques, uma ordem de criaturas dentre
os controladores fisicos. Estas criaturas vivas parecem ser seres totalmente automaticos e mecanicos
nas respostas aos impulsos dos seus superiores espirituais, e nas reacoes a condicoes existentes de
energia. A seguir, o autor de um dos documentos de urantia ajuda-nos a compreender esses
mecanismos vivos comparando-os com os dispositivos mecanicos robéticos confeccionados
pelos seres humanos, conforme vemos no “Livro de Urantia”, paragrafo 29.4_38:

Reconheco que os frandalanques sao inteligentes, mas nao posso classificd-los senao como
maquinas vivas. O tnico modo pelo qual eu posso ajudar-vos a compreender esses meca-
nismos vivos é comparando-os aos vossos préprios dispositivos mecanicos que operam
com uma precisao e uma exatidao quase inteligentes. E entao, caso queirais conceber esses se-
res, fazei um apelo & vossa imaginacao, indo a ponto de reconhecer que, no grande universo,
de fato nds temos mecanismos vivos e inteligentes (entidades) capazes de efetuar as tarefas
mais intrincadas possiveis envolvendo computacoes também prodigiosas e com uma delicadeza
de precisao tao grande que chega mesmo a ultimidade da precisao.

1.2 Neurociéncia computacional e teoria da informacao

Um computador processa informacoes simbdlicas. O conceito de simbolo é primordial na teoria
da informacao®?, nos algoritimos computacionais e nas linguagens formais**. Os simbolos existem

3l“Livro de Urantia”, Documento 194: “O Qutorgamento do Espirito da Verdade”, Item 194.2: “O Significado
de Pentecostes”, Paragrafo 12.

32¢Livro de Urantia”, Documento 29: “Os Diretores de Poténcia do Universo”, Item 29.4: “Os Mestres
Controladores Fisicos”, Paragrafo 12.

33 Alguns consideram que o pai da teoria da informacio é Claude Elwood Shannon. Em 1948 foi publicado um artigo
de sua autoria intitulado: A Mathematical Theory of Communication [Uma Teoria Matematica da Comunicagao]. Do
inicio da Parte I deste artigo podemos traduzir:

Teletipo e telegrafia sao dois exemplos simples de canais discretos para transmissao de informacao. Geralmente,
um canal discreto significa um sistema no qual uma sequéncia de escolhas, dentre um conjunto finito de simbolos
elementares S; ...S,, podem ser transmitidos de um ponto para outro. ... A questdo que agora nds consideramos é
como podemos medir a capacidade de um tal canal para transmitir informacao.

3Linguagens Formais. Traduzido de Formal language, Wikipedia (2013):

Na matemadtica, ciéncia da computacao, e linguistica, uma linguagem formal é um conjunto de sequéncias de simbolos
que podem ser construidas por regras especificas da linguagem.

O alfabeto de uma linguagem formal é o conjunto de simbolos, letras, ou sinais dos quais as sequéncias da linguagem
podem ser formadas; frequentemente é requerido que elas sejam finitas. As sequéncias de simbolos formadas a partir
do alfabeto sao chamadas palavras, e as palavras que pertencem a uma linguagem formal particular sao algumas vezes
chamadas de palavras bem formadas ou formulas bem formadas. ...



em um substrato fisico; contudo, sua funcao simbdlica transcende a energia material no qual eles se
apoiam. Por exemplo, o que podemos falar sobre o “sol” analisando quimicamente a tinta utilizada
para escrever a palavra “sol”? Os simbolos nao informam sobre a natureza em si dos objetos simbo-
lizados. Qual a esséncia da funcao dos simbolos utilizados na linguagem, nos modelos matematicos
e nos sistemas computacionais? Os objetos que existem no espaco fisico podem se modificar e se
movimentar com o passar do tempo. Muitos simbolos sao nomes de objetos materiais que ocupam
uma forma no espaco e se movimentam com o tempo. Um modelo da realidade material, exterior a
mente modeladora, pode ser visto como um conjunto de simbolos dos objetos desta realidade que se
modificam com o tempo de uma maneira correlacionada com os objetos simbolizados. Por exemplo,
se com os simbolos da lingua portuguesa dizemos “sol brilha”, podemos inferir uma relacao entre os
entes simbolizados pela palavra “sol” e pela palavra “brilha”. Os simbolos modelam os objetos sim-
bolizados e podem informar sobre relacoes de causalidade, de proximidade espacial e de movimentos
temporais destes objetos.

Uma linguagem é composta por simbolos de um alfabeto que se concatenam para formar palavras
que sao utilizadas para compor sentencas da linguagem. O conceito de simbolo esta na base das co-
municacoes, informacoes e idéias que podem ser transmitidas utilizando-se uma linguagem. Sabemos
que além das regras gramaticais que descrevem sintaxe de formacao de palavras e sentencas, existe
também os significados e a semantica do que é comunicado através de uma linguagem. Novamente
enfatizamos que os simbolos abstratos, utilizados em uma linguagem, transcendem o substrato
fisico no qual se apoiam. Por exemplo, uma palavra escrita com caneta no papel existe sobre o
substrato fisico da tinta em uma folha de celulose. Se a mesma palavra for falada ela se apoiara
nas ondas sonoras do ar. A mesma palavra armazenada em uma fita cassete consiste em diferentes
imantacoes de uma fita magnética. Se esta palavra estiver gravada em um disco éptico compacto
(CD)%* ela existira nos diferentes estados de refringéncia 6ptica do disco. A mesma palavra, os
mesmos simbolos, podem se apoiar em realidades fisicas distintas como a tinta (palavra escrita), o
som (palavra falada), imantacoes magnéticas (palavra gravada em fita cassete) e refringéncia dptica
(palavra gravada em CD). Até mesmo os simbolos de palavras que representam um mesmo objeto
fisico serao distintos se utilizarmos diferentes linguas humanas. Por exemplo, as palavras “verdade,
paz e amor” em portugues sao traduzidas para “truth, peace and love” em inglés. Em certo sentido,
as linguagens, os sistemas computacionais, e a face exterior da mente viva, sao uma realidade de
simbolos e informacoes, sao uma realidade de signos e significados que é qualitativamente distinta da
realidade fisica dos objetos materiais.

Os computadores podem ser vistos como medidores, armazenadores, processadores e controladores
de informacoes simbdélicas. Na memoria de um computador existem dispositivos fisico-eletronicos com
diferentes estados possiveis. Um bit*® de informaciao é um digito binario que pode existir em um
dentre dois estados. Estes estados fisicos da memoria de um computador sao simbolos representativos
que podem estar ativos ou nao e que existem em um “espaco simbélico” de possibilidades na memoria
do sistema computacional. Os objetos distribuidos no espaco podem ser simbolizados por elementos
de conjuntos matematicos e por bits de informacao na memoria de um computador. O tempo e
os movimentos destes objetos fisicos podem ser modelados por funcoes matematicas e podem ser
simulados por algoritimos, processamentos e computacoes automaticas pautadas pelo “relogio de
maquina”®” de um computador. A teoria dos automatos®® é o estudo destas maquinas capazes

35CD ¢é a abreviacdo de Compact Disk.

36Bit ¢ a contracdo de binary digit que significa digito bindrio.

3"Nos computadores existe um temporizador chamado relégio de maquina, um “clock” que determina a velocidade
de processamento dos bits de informacado simbdlica.

38Teoria da computacio - Teoria dos Automatos. Traduzido da Wikipedia (2013) em inglés, Theory of computation
- Automata theory:

A teoria dos automatos é o estudo de méaquinas abstratas (ou mais apropriadamente, maquinas ou sistemas 'ma-
temadticos’ abstratos) e os problemas computacionais que podem ser resolvidos utilizando estas médquinas. Estas
maquinas abstratas sao chamadas de automato. Automato vem da palavra Grega (AvTéuata) a qual significa que



de reconhecer simbolos, palavras e sentencas de uma linguagem formal. Uma linguagem utiliza
simbolos para comunicacao. Os computadores mensuram, memorizam, computam, processam e
apresentam informacoes simbdlicas.

1.2.1 Redes neurais de informacoes simbdlicas

Podemos conceber uma rede neural composta por neurdnios que podem pulsar com uma dada
frequéncia em uma unidade de tempo da rede. Neste sistema, cada elemento neural ¢ um simbolo
dos eventos que causaram sua atividade e dos eventos que ele causara. De fato, no sistema nervoso
de um ser vivo estima-se que cada neuronio pode pulsar, despolarizando e polarizando a membrana
celular, com até cerca de 1000 ciclos por segundo. Podemos atribuir um significado a esta ativi-
dade pulsante dos elementos neurais deste modelo. A frequéncia de um neuronio é a frequeéncia de
existéncia de um sfmbolo no sistema de informacoes®® simbdélicas da rede neural aqui proposta.

Neste modelo, as conexoes entre os neurdnios sao estimativas do coeficiente de correlacao, entre
os dois neurtnios, funcionando como expresso na equacao da aprendizagem na pagina 9. Desta
forma, as relagoes de causalidade tempo-espaciais dos objetos exteriores, modelados nesta rede neural,
sao captadas pelas conexoes entre os neuronios da rede. Estas conexoes cristalizam estimativas
da correlacao e probabilidade condicionada de existéncia dos objetos simbolizados pelos elementos
neurais da rede.

Podemos lapidar este modelo de rede neural estipulando quantidades numéricas aos elementos
da rede. Novamente citamos o instrutivo livro de Simon Haykin [39] sobre redes neurais artificiais.
Traduzimos a seguir o inicio de um item da introducao de seu livro:

Modelos de um neurdnio
Um neurénio é uma unidade de processamento de informacao que é fundamental para a
operacao da rede neural. O diagrama de bloco, na préxima figura, mostra o modelo de um
neurdnio, o qual forma a base para projetar redes neurais (artificiais). Aqui nés identificamos
trés elementos basicos do modelo neural:

1. Um conjunto de sinapses ou ligacoes conectivas, cada uma das quais sendo caracterizada
por um peso ou forca propria. Especificamente, um sinal z; em uma sinapse de entrada j
conectada ao neuronio k é multiplicado pelo peso da sinapse wkj‘m. E importante fazer uma
nota da maneira na qual os subscritos dos pesos sindpticos wy; sao escritos. O primeiro
subscrito se refere ao neurénio em questao e o segundo subscrito ao terminal de entrada
da sinapse ao qual o peso corresponde.

2. Um somador para somar os sinais de entrada, ponderados pelos pesos das respectivas
sinapses do neuronio; a operacao descrita aqui constitui um combinador linear.

alguma coisa esta fazendo algo por si mesmo. A teoria dos automatos estd intimamente relacionada com a teoria das
linguagens formais, pois os automatos sao frequentemente classificados pela classe de linguagens formais que eles sao
capazes de reconhecer. Um automato pode ser uma representacao finita de uma linguagem formal que pode ser um
conjunto infinito.

39Cérebro - processamento de informacao. Traduzido da Wikipedia (2013) em inglés, Brain - Information processing:

A invencao dos computadores eletronicos na década de 1940-1949, concomitantemente com o desenvolvimento da
teoria da informacdo matemética, levou a compreensao de que os cérebros podem potencialmente ser entendidos como
sistemas de processamento de informacao. Este conceito formou a base do campo da cibernética, e eventualmente
se desenvolveu para o campo agora conhecido como neurociéncia computacional (Churchland, 1993 [13]). A tentaiva
inicial da cibernética foi de alguma forma crua pois eles tratavam o cérebro como essencialmente um computador digital
disfarcado, como por exemplo no livro de 1958 de John von Neumann, The Computer and the Brain [O Computador
e o Cérebro] [56]. Porém, com o passar dos anos, informacoes acumuladas sobre as respostas elétricas registradas das
células cerebrais de animais em movimento, foi deslocando de forma estavel os conceitos tedricos em uma direcao de
realismo crescente [13].

40Peso em inglés se escreve weight e por isso Haykin escolheu a letra w para representar o
na soma total da entrada, do modelo de neurénio artificial que ele esta definindo.

“peso” de uma sinapse,
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3. Uma funcao de ativacao para limitar a amplitude da saida de um neurdnio. A funcao de
ativagdo é também referida como uma fun¢ao compressora no que ela comprime (limita)
a faixa de amplitude permitida, do sinal de saida, & algum nimero finito.

Em termos matemadticos, nés podemos descrever um neurénio k escrevendo o seguinte par
de equagoes:

m

U = E W4T 45

Jj=1

e a funcao de ativacao,

Yr = @(ug + by)

onde x1, %9, ..., Ty, Sa0 os sinais de entrada; wgy, Wi, ..., Wry SA0 08 pesos das sinapses
do neurénio k; up é a saida do combinador linear devido aos sinais de entrada; by é o limiar
(bias em inglés); ¢(+) é a func¢ao de ativacao; e yy é o sinal de saida do neuronio. ...

Haykin, 1999 [39]
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Figura 1.1: Modelo nao-linear de um neuronio k

Um possivel modelamento de uma rede neural artificial seria o seguinte:

Cada neuronio pode apresentar uma frequencia de ciclos de atividade em cada unidade de
tempo da rede neural artificial. Esta frequéncia é um nimero positivo na faixa de 0 até uma
quantidade maxima. Interpretamos esta quantidade como sendo a frequéncia de existéncia de
um simbolo dos eventos que causaram esta atividade do neuronio.

Os neuronios se interconectam por sinapses e a intensidade das conexoes é uma estimativa
da correlagao causal da atividade dos neuronios que se conectam. Uma sinapse propaga a
atividade pulsante do neuronio pré-sinaptico, antes da sinapse, para o neuronio pos-sinaptico,
apos a sinapse. A frequéncia de pulsos do neurdnio pré-sinaptico, ponderada pelo “peso” ou
“forca” da sinapse, é integrada com outras sinapses convergentes para o neurénio pos-sinaptico.

Neste modelo, a aprendizagem se realiza na modificacao da “forca” de conexao entre dois
neuronios. Cada conexao sinaptica capta, aprende e integra, na rede neural, as relagoes tempo-
espaciais entre os eventos simbolizados pela atividade pulsante dos neuronios que se conectam.
A modificacao da “forca” de conexao entre dois neurdnios, expressa nas conexoes sinapticas,
ocorre em funcao da correlacao tempo-espacial entre a atividade pulsante do neuronio pds-
sindptico e a atividade do neuronio pré-sinaptico.



A aprendizagem consiste na adaptacao, das respostas do sistema, ao ambiente no qual ele esta
inserido. Assim, além das relacoes causais do sistema, aprendidas na correlacao da atividade
pulsante entre dois neurénios conectados por uma sinapse, concebemos um termo que expressa
o grau de acerto, das respostas do sistema neural como um todo, definido em relacao a melhor
resposta concebida pelo criador da rede neural. Antecipamos a seguir, neste contexto neural
artificial, a equacao da aprendizagem inspirada nas ciéncias neurobioldgicas.

—1 < sinapse = acerto x correlacao < 1

onde:

as variaveis sinapse, acerto e correlacao sao nimeros entre - 1 e 1 definidas como:

e sinapse - é um nimero que expressa a “forca da conexao sindaptica” entre um “neuronio
pré-sinaptico” e um “neurénio pés-sindptico” conectados (corresponde aos pesos wy; na
figura anterior).

e acerto - ¢ um numero que expressa o grau de acerto, da resposta do sistema neural
artificial como um todo, nos instantes que sucedem a atividade pulsante dos dois neuronios
conectados pela sinapse.

e correlacao - é uma funcao do coeficiente de correlacao entre a atividade pulsante dos dois
neuronios que se interconectam.

3. Por fim, a frequéncia de pulsos do neuronio pos-sinaptico é calculada somando-se a frequéncia
dos neuronios pré-sinapticos convergentes ponderadas pela “forca” das respectivas sinapses,
com o limite inferior de zero quando a soma for negativa. O resultado desta soma integrativa
é o argumento matemadtico (uy na figura anterior) de uma func¢ao de ativagao logaritimica,
correspondendo a frequéncia de saida (yx) do neurénio pés-sindptico k representado na figura
referida. Antecipamos a seguir, neste contexto neural artificial, a equacao de funcionamento
inspirada na mensuracao da informacdio com o logaritimo™ e comprovada na lei de Fechner

derivada da lei de Weber*?:

lei de Fechner®

Frequéncia = constante - log(Intensidade + 1)

onde:

e Frequéncia = Frequéncia de pulsos de um neuronio
e log = logaritimo

e Intensidade = soma das entradas pré-sinapticas ponderadas pelos pesos das conexoes
sinapticas que convergem para um neuronio deste modelo

Neste modelo proposto, interpretamos as quantidades positivas, atribuidas em dado instante a
cada neuronio de uma rede neural artificial, como sendo a frequéncia de existéncia de um simbolo

4'Informativo: “Teoria da Informacdo e Organismos Vivos”, Secao 8: “Cérebro, simbolos e informacdes”,
Subsecao 8.1: “Mensurando a informacao com o logaritimo”.

42Livro: “The Nature of Consciousness”, Capitulo 10: “Appendix”, Item 10.1.1: “Weber’s Law”.

“Informativo: “Teoria da Aprendizagem”, Secao 3: “Neurologia”, Subsecao 3.11.1: “A ‘lei de Fechner”’.



informativo conectado por sinapses com outras unidades neurais da rede que apresentem uma ati-
vidade pulsande correlacionada probabilisticamente. Esta interpretacao simbélica, da quantidade
de pulsos de um neuronio artificial em uma rede de conexoes, tem potencial para unificar o mo-
delo conexionista’ da neurociéncia e o enfoque simbolista’® da inteligéncia artificial. Este modelo
de “redes neurais simbdlicas”, com conexoes sinapticas estimadoras de relagoes interneurais proba-
bilisticas, pode ser implementado em computador e contribuir para o debate do conexionismo versus
o computacionismo?6.

1.2.2 Neurociéncia, funcionamento e aprendizagem no sistema nervoso

As consideracoes da subsecao anterior sao estudadas na drea de pesquisa chamada neurociéncia
computacional. Ressaltamos a modelagem e interpretacao dos sistemas neurais com uma abor-
dagem da teoria da informacao. Neste enfoque a atividade eletro quimica pulsante dos neurdnios é
vista como a frequéncia de simbolos informativos, de signos significativos na rede neural como um
todo. Este estudo pode ser feito enfatizando-se descrigoes funcionais e biolégicas realistas dos
neuronios. Como explicado na:

Computational neuroscience’” (Wikipedia 2013):
Neurociéncia computacional

4 Conexionismo, traduzido do artigo em inglés na Wikipedia (2013): Connectionism.

Conexionismo é um conjunto de enfoques nos campos da inteligéncia artificial, psicologia cognitiva, ciéncia cognitiva,
neurociéncia, e filosofia da mente, que modela o fendmeno mental ou comportamental como o processo emergente de
redes interconectadas de unidades simples. Existem muitas formas de conexicionismo, porém as formas mais comuns
usam modelos de redes neurais.

45Inteligéncia artificial - enfoque simbdlico, traduzido do artigo em inglés na Wikipedia (2013): Artificial intelligence
- Symbolic.

Quando o acesso aos computadores digitais se tornou possivel em meados da década de 1950, os pesquisadores de AT
comecaram a explorar a possibilidade de que a inteligéncia humana pudesse ser reduzida & manipulacao de simbolos.
... Pesquisadores nos anos de 1960s e 1970s estavam convencidos que o enfoque simbdlico iria eventualmente ter sucesso
em criar uma maquina com uma inteligéncia artificial geral e consideravam este o objetivo de sua area de pesquisa.

46Conexionismo - debate do conexionismo versus o computacionismo, traduzido do artigo em inglés na Wikipedia
(2013): Connectionism - Connectionism vs. computationalism debate.

... Computacionismo é uma forma especifica de cognitivismo que argumenta que a atividade mental é computacional,
isto é, que a mente opera realizando operacoes formais puras em simbolos, como uma mdquina de Turing. Alguns
pesquisadores argumentam que a tendéncia no conexionismo foi uma reversao em direcao ao associacionismo e o
abandono da idéia de uma linguagem do pensamento, algo que eles sentem que foi um erro. ...

Conexionismo e computacionismo nao necessitam estar desemparelhados, mas o debate no final dos anos 1980s
e inicio da década de 1990 levou a uma oposicao entre os dois enfoques. Durante o debate, alguns pesquisadores
argumentaram que conexionismo e computacionismo sao plenamente compativeis, embora o consenso pleno deste
assunto nao tenha sido alcancado. As diferencas entre os dois enfoques usualmente citadas sdo as seguintes:

e Computacionistas favorecem modelos simbdlicos que sao estruturalmente similares a estrutura cerebral sublimi-
nar, enquanto conexionistas se engajam na modelagem de “baixo-nivel”, tentando certificar que seus modelos
se assemelham as estruturas neuroldgicas.

e Computacionistas em geral focam na estrutura explicita de simbolos (modelos mentais) e regras sintdticas para
sua manipulacao interna, enquanto conexionistas focam na aprendizagem a partir do estimulo ambiental e
armazenam esta informacao na forma de conexoes entre os neuronios.

e Computacionistas acreditam que a atividade mental interna consiste na manipulacdo de simbolos explicitos,
enquanto os conexionistas acreditam que a manipulacao de simbolos explicitos € um modelo pobre da atividade
mental.

e Computacionistas frequentemente enfatizam sub-sistemas simbdlicos de dominio especifico projetados para su-
portar a aprendizagem em &reas especificas da cognicdo (exemplo, linguagem, intencionalidade, nimeros),
enquanto os conexionistas enfatizam um ou poucos conjuntos de mecanismos de aprendizagem muito gerais.

“"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Computational neuroscience”.
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Neurociéncia computacional é um estudo da funcdo cerebral*® em termos das propriedades

do processamento de informacao*® das estruturas que compée o sistema nervoso® (Churchland,

1993 [13]). E uma ciéncia interdisciplinar que conecta os campos diversos da neurociéncia®,

ciéncia cognitiva®, e psicologia®? 5 ciéncia da computacdo®, ma-
57

temdtica®®, e fisica® .

com engenharia elétrica
Neurosciéncia computacional é distinta do conezionismo®® psicolégico e das teorias de apren-
dizagem das disciplinas tais como aprendizagem de mdquinas®®, redes neurais’’, e teoria de
aprendizagem computacional’',| j4 que ela enfatiza descrigcdes funcionais e biolégicas rea-
listas de neurdnios (e sistemas neurais), sua fisiologia e dinamica. Estes modelos captam as
caracteristicas essénciais dos sistemas bioldgicos em multiplas escalas tempo-espaciais, desde as
correntes em membranas, proteinas, e acoplamento quimico até oscilacées de rede®?, arquitetura
topografica e colunar, aprendizagem e memoria.

Muitos conceitos da neurociéncia estao embasados em experimentos sobre o sistema nervoso,
cérebro, neuronios, e outros fatores biolégicos, quimicos e fisicos. Funcionalmente um neuroénio
¢ composto de um corpo celular, axonios e sinapses que o conecta com outros neuréonios. Do
ponto de vista informacional o corpo celular integra os sinais informativos vindos de outras células
neuronais e transmite o resultado desta integracao pelo “fio axonal” até as conexoes sinapticas com
outros neuronios. Podemos aprender sobre esta estrutura celular na:

Brain - Cellular structure®® (Wikipedia 2013):
Cérebro - Estrutura celular

Neurdnios geram sinais elétricos que viajam ao longo de seus azdnios®®. Quando um pulso
de eletricidade alcanca uma juncao chamada de sinapse®, ele causa a liberacio de um neuro-
transmissor quimico, que se acolpla a receptores em outras células e assim altera suas atividades
elétricas.

Os cérebros de todas as espécies sao compostos primariamente por duas amplas classes de
66 ¢ células glias’”. Células glias (também conhecidas por glia ou neuroglia)
aparecem em varios tipos, e perfazem um niimero de funcoes criticas, incluindo suporte estru-
tural, suporte metabdlico, ilhamento, e guia de desenvolvimento. Neurdnios, contudo, sao
usualmente considerados as células mais importantes do cérebro (Kandel, 2000 [43]). A pro-
priedade que torna os neuronios unicos é sua habilidade de enviar sinais para alvos celulares
especificos por longas distancias [43]. Eles enviam estes sinais por meio de um axdnio, que é
uma fibra protoplasmaética fina que se extende do corpo celular e projeta-se, usualmente com
intimeras ramificagoes, para outras dreas, algumas vezes proximas, algumas vezes em partes

células: neuronios

“8Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Brain_function”.
YInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Information_processing”.
OInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Nervous system”.
“'Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neuroscience”.
*?Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive science”.
*3Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Cognitive_psychology”.
“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Electrical_engineering”.
“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_science”.
S6Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Mathematics”.
STInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Physics”.

*8Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Connectionism”.
Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Machine learning”.
TInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neural networks”.
61Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Computational learning_theory”.
%Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neural oscillation”.
83Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Brain# Cellular structure”.
64Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Axon”.

65Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Synapse”.

66Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neuron”.

6TInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neuroglia”.
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distantes do cérebro e corpo. O comprimento de um axonio pode ser extraordindrio: por exem-
plo, se uma célula piramidal®®, (um neurénio excitatério) do cdrtez cerebral®® fosse ampliado de
forma que seu corpo celular se tornasse do tamanho de um corpo humano, seu axonio, igual-
mente ampliado, se tornaria um cabo de poucos centimetros de diametro, se extendendo por
mais de um kilometro (Douglas, 2004 [21]). Estes axOnios transmitem sinais na forma de pulsos
eletro-quimicos chamados potenciais de acdo™
segundo e viajam ao longo do axonio com velocidades de 1-100 metros por segundo. Alguns
neurdnios emitem potenciais de acao constantemente, em taxas de 10-100 ciclos por segundo,
usualmente em padroes irregulares; outros neuronios ficam quietos a maioria do tempo, mas
ocasionalmente emitem uma sequéncia de potenciais de acao (Barnett, 2007 [4]).

, 08 quais duram menos do que um milésimo de

Axo6nios transmitem sinais para outros neurénios por meio de juncgoes especializadas cha-
madas sinapses. Um tinico axonio pode ter milhares de conexoes sindpticas com outras células
[43]. Quando um potencial de agao, viajando ao longo de um axoénio, chega em uma sinapse, ele
causa a liberacio de substancias quimicas chamadas neurotransmissores’ . O neurotransmissor
se acopla ao receptor’ molecular na membrana da célula alvo (Kandel, 2000 [43]).

O estudo de um sistema neuronal pode ser feito observando o funcionamento e a aprendizagem do
sistema. Os neuronios funcionam recebendo, integrando e transmitindo informacoes. A aprendizagem
do sistema neuronal se cristaliza na formacao, modificacao e retirada das conexoes sindpticas entre os
neuronios. Eric Kandel, prémio nobel de medicina em 2000, pequisou os mecanismos moleculares
de plasticidade sinaptica que inspira muitos modelos sobre a aprendizagem no sistema nervoso.
As sinapses conectam a atividade eletro-quimica dos neuronios. A modificacao da intensidade das
conexoes sindpticas se traduz na reformulacao das fungoes de correlagao causal entre a atividade
pulsante informativa dos neuronios. Mesmo sendo leigo nesta area, em reconhecimento ao trabalho
na neurociéncia, traduzi as explicacoes sobre o mecanismo bioquimico das modificacoes sinapticas,
publicadas na:

% Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Pyramidal cell”.
®Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Cerebral cortex”.
"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Action_potential”.
"'Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Neurotransmitter”.
™Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Receptor_(biochemistry)”.
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Synaptic plasticity - Biochemical mechanisms™ (Wikipedia 2014):
Plasticidade sindptica - mecanismo bioquimico

Dois mecanismos moleculares de plasticidade sindptica (pesquisados pelos labo-
ratérios de Eric Kandel™) envolvem os receptores de glutamato AMPA™ e NMDA. A abertura
dos canais NMDA (o que estd relacionado com o nivel de despolarizacao celular) leva & uma
elevacao na concentracio de Ca?t pés-sindptico e isto tem sido associado a potenciacdo de
longo-termo””, LTP (bem como com a ativacdo da proteina-cinase); a despolarizacio forte da
célula pos-sinaptica desloca completamente os ions de magnésio que bloqueiam os canais idnicos
NMDA e permite que ions de cilcio entrem na célula - provavelmente causando LTP, enquanto
uma despolarizacio mais fraca somente parcialmente desloca os fons de Mg*T, resultando em
menos Ca’T entrando no neurénio pés-sinaptico e diminuindo as concentracoes de Ca® intra-
celular (o que ativa a proteina-fosfatase e induz depressio de longo-termo™, LTD) (Bear, 2007

[6])-

1.3 Espirito, mente e matéria

1.3.1 A natureza do ser humano integral

Embora estas idéias sintetizadoras possam estimular os pesquisadores das redes neurais artificiais de
processamento mecanico de simbolos, as revelacoes sobre a mente viva e sobre o intelecto humano
indicam outras prioridades de pesquisa para os que buscam uma convivéncia mais harmonica com
0s seres vivos e uma vida mais sabia e feliz dos seres humanos. Neste estudo da mente viva e do “eu
humano” ¢ lembrado no “Livro de Urantia”, pardgrafos 112.2_2-5":

1. Que os sistemas fisicos sao subordinados.
2. Que os sistemas intelectuais sao coordenadores.
3. Que a personalidade é supra-ordenadora.

4. Que a forga espiritual residente é potencialmente diretiva.

Isto significa que as coisas mortas, as maquinas, o computador e os sistemas fisicos sao subor-
dinados. Ressaltamos aqui que sub-ordenado significa em baixo (sub) na escala de ordenagao. Ou
seja, a matéria e energia fisica estd em um nivel inferior de causatividade e ordenacao em relacao a
mente, ao espirito e as pessoas.

A mente viva e os sistemas intelectuais sao coordenadores. Neste contexto, isto significa que
a mente e o intelecto co-ordenador, conjuntamente com outros fatores espirituais e pessoais, ordena
e organiza o meio material no qual esta inserido. Esta revelacao nos permite alcancar a unidade na
compreensao da realidade e relagoes entre a matéria e o espirito, pela mediacao da mente®.

A personalidade é supra-ordenadora, pois Deus é quem outorga a personalidade e ao fazé-lo
o Pai divino dota seus filhos com os atributos de relativa consciéncia criadora e com o correspondente
controle de livre-arbitrio. Os atributos fundamentais do eu humano, bem como o niucleo absoluto do

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Synaptic_plasticity#Biochemical_mechanisms”.

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Eric_Kandel”.

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/AMPA”.

"“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/NMDA”.

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Long-term_ potentiation”.

"™Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Long-term_depression”.

"«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.2: “O Eu”, Paragrafo
2.

80¢«Livro de Urantia”, Documento 101: “A Verdadeira Natureza da Religiao”, Item 101.2: “A Religiao como
Um Fato”, Paragrafo 2.
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Ajustador da personalidade humana, sao outorgas feitas pelo Pai Universal. Por isso, somos livres
para nos submetermos ao guiamento do espirito residente®'. Isso ajuda a compreender a revelacao
de que na personalidade, e para a mestria desta, o espirito trabalha, com a coordenacao e mediacao
da mente®?.

Assim, pela dedicacao afetuosa da vontade humana de fazer a vontade do Pai, a forga espiritual
residente é potencialmente diretiva. Nos, enquanto criaturas pessoais, temos mente e vontade.
Se nés nos conformarmos & mente do espirito Ajustador™, entdao, as nossas mentes, espiritual e
material, tornar-se-ao uma. Subseqiientemente, a nossa vontade pode ordenar e reforcar a
execucao das decisoes dessa nova mente, ou dessa combinacao de mentes. E em cada
decisao unificada da pessoa humana dirigida pelo espirito®* divino, a nossa mente tera atingido a
sintonizacao com a divindade, e a vontade do Ajustador tera alcancado uma expressao
de personalidade. Como revelado no “Livro de Urantia”, pardgrafo 110.2_5%:

Vs, enquanto criaturas pessoais, tendes mente e vontade. O Ajustador, como uma criatura
pré-pessoal, tem pré-mente e pré-vontade. Se vés vos conformardes, tao plenamente, & mente do
Ajustador, a ponto de verdes juntos, por meio de um olho s, entao, as vossas mentes tornar-
se-ao uma; e vos recebereis o reforco da mente do Ajustador. Subseqiientemente, se a vossa
vontade ordenar e reforgar a execugao das decisoes dessa nova mente, ou dessa com-
binagao de mentes, a vontade pré-pessoal do Ajustador ater-se-a a expressao da personalidade
por meio da vossa decisao, e, no que concerne a esse projeto em particular, vés e o vosso Ajus-
tador estareis unificados. A vossa mente tera atingido a sintonizacao com a divindade;
e a vontade do Ajustador tera alcangcado uma expressao de personalidade.

Neste ponto deste trabalho sobre aprendizagem reafirmamos, o que foi dito no inicio desta in-
troducao, a primeira frase sobre a aprendizagem do ser humano que caminha em direcao a vida
eterna: A criatura humana de boa fé*® aprende a decidir e conduzir-se na vida de acordo com a
vontade do Criador Divino.

1.3.2 A pessoa humana, os animais e os computadores

O ser humano se distingue qualitativamente dos animais devido a duas dadivas de Deus: a per-
sonalidade®” que somos para o Pai Universal e o espirito®® divino que Ele envia para residir em
nossa mente. Estas dadivas divinas sao possiveis apos haver surgido nas criaturas evoluciondrias do

planeta, a vontade®, a capacidade de escolher o poder de adorar e ascender até o Paraiso™.

81«Livro de Urantia”, Documento 2: “A Natureza de Deus”, Item 2.5: “O Amor de Deus”, Paragrafo 5.

82¢Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.8: “A Matéria, a Mente e o
Espirito”, Paragrafo 14.

83¢«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacao de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 7.

84¢“Livro de Urantia”, Documento 118: “O Supremo e o Ultimo - o Tempo e o Espaco”, Item 118.8: “Controle
e Supracontrole”.

85¢“Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacdo dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Ttem 110.2:
“Os Ajustadores e a Vontade Humana”, Paragrafo 5.

86“Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucao Posterior da Religido”, Paragrafo 4.

87“Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacao de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 4.

88«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 9.

89¢“Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.7: “O Reconhe-
cimento do Mundo como Sendo Habitado”, Paragrafo 6.

90«Ljvro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”.
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Os animais se distinguem qualitativamente do computador devido as influéncias espirituais carac-
teristicas dos seres vivos. Os computadores e redes neurais artificiais sao sistemas mecanicos de ener-
gia material para processamento de informacoes. A wvida € algo diferente de todas as manifestagoes
de energia’; mesmo a vida material das criaturas fisicas nao é inerente & matéria. Repetimos que a
vida constitui a animacao de um sistema de energias - material, mental ou espiritual.

1.3.3 Os sete espiritos ajudantes da mente

O Livro de Urantia revela que existem sete espiritos ajudantes da mente®?. Estes espiritos ajudantes
sao chamados por nomes equivalentes as designagoes seguintes: intuicao, compreensao, coragem,
conhecimento, conselho, adoracao e sabedoria. Os primeiros cinco espiritos ajudantes atuam
na mente dos animais. Quando a evolucao atinge o patamar em que a mente se torna reflexiva,
auto-consciente e capaz de adorar o espirito residente®® em seu préprio interior, entao isto é um sinal
de que estao atuando os dois ultimos espiritos ajudantes: da adoracao e da sabedoria.

Em resumo o computador é mecanico, sem influéncias espirituais. A mente viva dos animais é
sensivel aos cinco primeiros espiritos ajudantes, mas nao de uma forma consciente. A mente humana
¢ capaz de se tornar consciente das realidade espirituais focalizadas em seu proprio interior. Isso
permite ao ser humano ter uma experiéncia espiritual’*. A pessoa humana pode conhecer e ser
conhecida, pode amar e ser amada® pela pessoa espiritual de Deus. A evolucao da mente animal até
a mente humana é descrita vividamente nos préximos paragrafos transcritos do “Livro de Urantia”,
pardgrafos 62.6_3-5°:

A principio, apenas o espirito da intuigao podia funcionar no comportamento, de instintos
e reflexos, da vida animal primordial. Com a diferenciacao dos tipos mais elevados, o espirito da
compreensao tornou-se capaz de dotar tais criaturas com a dadiva da associagao espontanea
de idéias. Mais tarde, observamos o espirito da coragem entrar em acao; os animais em
evolugao realmente desenvolviam uma forma incipiente de autoconsciéncia de protecao. Depois
do aparecimento dos grupos de mamiferos, nés observamos o espirito do conhecimento
manifestando-se em medida crescente. E a evolucdo dos mamiferos mais elevados trouxe a
funcao o espirito do conselho, com o crescimento resultante do instinto de grupo e com os
comecos do desenvolvimento social primitivo.

Progressivamente, com o desenvolvimento dos mamiferos precursores’”
o dos mamiferos intermedidrios®® e dos primatas®®, tinhamos observado o servico implementado
dos primeiros cinco ajudantes. Mas nunca os dois espiritos ajudantes restantes, os mais elevados
ministradores da mente, haviam sido capazes de entrar em func¢ao no tipo de mente evoluciondria
de Urantia.

e, em seguida, com

91«Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.6: “As Forcas Vivas”.

92¢Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.5: “Os Sete Espiritos Ajudantes da
Mente”.

93«Livro de Urantia”, Documento 133: “O Retorno de Roma”, Item 133.7: “A Permanéncia em Chipre - O
Discurso sobre a Mente”, Paragrafo 11.

94«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacio de Deus com o Individuo”, Item 5.2: “A Presenca de Deus”,
Paragrafo 6.

9% «Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.5: “A Pessoalidade do Pai Universal”,
Paragrafo 8.

9% «Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.6: “A Evolucao
da Mente Humana”, Paragrafo 3.

97«Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.2: “Os Mamiferos
Precursores do Homem?”.

98«Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.3: “Os Mamiferos
Intermediarios”.

9«Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.4: “Os Primatas”.
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100 egtavam com cerca de dez anos de

Imaginai o nosso jubilo, um dia - os dois gémeos
idade - quando o espirito da adoragao fez o seu primeiro contato com a mente da gémea
fémea e pouco depois com a do macho. Sabiamos que algo muito proximo da mente humana
aproximava-se da culminancia; e quando, cerca de um ano depois, eles finalmente resolveram,
em consequéncia do pensamento meditativo e de decisao propositada, partir de casa e viajar
para o norte, entao o espirito da sabedoria comecou a atuar em Urantia, nessas duas que sao

reconhecidas, agora, como mentes humanas.

1.3.4 Aspectos simbdlicos dos sistemas neurais

Apos fazer estas observacoes, sobre a personalidade e o espirito pré-pessoal que reside na mente
humana, e sobre a influéncia dos cinco primeiros espiritos ajudantes da mente nos animais, conti-
nuaremos analisando os aspectos matematicos e computacionais dos sistemas neurais de simbolos
e informacoes, de signos e significados. Lembramos que interpretamos a atividade pulsante de um
neurdnio como a frequéncia de existéncia de um simbolo informativo, como a frequéncia de um sinal,
de um signo significante integrado ou organizado na rede dinamica de principios'®! do sistema neu-
ronal como um todo. Além disso, interpretamos as conexoes sinapticas entre os neuronios como uma
medida estatistica que é funcao do coeficiente de correlacao da atividade pulsante destes neuronios,
ponderada por um “fator de acerto”, um “valor de sobrevivéncia” do sistema neuronal no momento

em que os neuronios que se conectam estao em atividade.

Se estivermos certos, nesta interpretacao simbolica informacional da atividade pulsante dos neuro-
nios, entao fica claro que os sistemas neurais funcionam em um plano da realidade qualitativamente
distinto da matéria e energia. O conhecimento fisico sobre o hardware de um computador, no qual
implementamos uma rede neural artificial, nao é suficiente para explicar os simbolos e informacoes
do software que computa a atividade desta rede neural. Os fatos e leis que observamos nos sistemas
universais de energia'®® nao explicam os signos e significados funcionais da mente viva. Assim, a
mente é uma esfera de signos e significados, e de acordo com o “Livro de Urantia”, paragrafo 111.4_2:

Os significados sao derivados de uma combinacao de reconhecimento e de compreensao. Os
significados sao inexistentes, num mundo unicamente sensorial ou material. Os significados e os
valores sao percebidos apenas nas esferas internas ou supramateriais da experiéncia humana.

1.3.5 Valores espirituais, significados intelectuais e fatos materiais

Devemos ser capazes de compreender que existem tres niveis de funcionamento da realidade finita:
a matéria, a mente e o espirito'®. Por isso, é importante discernir e integrar os fatos da matéria-
energia, os significados da mente, e os valores do espirito. Em um sistema de simbolos e informacoes
podemos discernir os signos e significados. E quanto aos valores? Os valores de sobrevivéncia'® na
vida mental de um ser humano ficam guardados no espirito Ajustador e se tornam parte da memoéria
pessoal do individuo sobrevivente.

Para clarear um aspecto destes conceitos, analisemos um sistema computacional. Na andlise do
hardware e software de um computador, percebemos a distincao da matéria energética do hardware

100« jvro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.5: “Os Primeiros
Seres Humanos”, Paragrafo 6.

101«Tjvro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.4: “A Vida Interior”.

102¢Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”.

103«Tjvro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.8: “A Matéria, a Mente e o
Espirito”.

104¢«Tjvro de Urantia”, Documento 47: “Os Sete Mundos das Mansdes”, Item 47.4: “O Segundo Mundo das
Mansoes”, Paragrafo 5.
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e dos simbolos informacionais do software. Um bit de informacao é armazenado em um dispositivo
que pode estar em um dentre dois estados e desta maneira implementar um simbolo de uma dentre
duas possibilidades. Em um canal de comunicacao, a quantidade de informacao transmitida por
um simbolo é igual ao logaritimo do inverso da probabilidade do evento do simbolo transmitido. O
conceito de simbolo é fundamental nos sistemas de comunicacao, de informacao e de computacao.
Embora fique claro, neste exemplo, a diferenca entre energia material e simbolos informacionais,
perguntamos: Onde estd o valor? Os simbolos que representam uma pessoa e uma pedra nao
possuem diferentes valores em si mesmo. Os simbolos nao sao inerentes a matéria, e o valor nao é
inerente aos simbolos.

Prosseguindo com esta analogia computacional observamos que, embora o computador possa mi-
metizar um aspecto simbodlico e informacional da mente, nao ha nada inerente a estes dispositivos
mecanicos que seja analogo aos valores experimentados pelas pessoas humanas. Uma rede neural
artificial que aprende, quando exposta a uma série de estimulos de entrada e respostas desejadas,
necessita de um ser humano que transcende ao sistema computacional e que estipule qual a resposta
correta e de valor étimo para cada entrada na rede neural. Estes sao argumentos que reforcam uma
distincao qualitativa entre as coisas materiais, os simbolos com significado e os valores da vida.

1.3.6 Discernimento espiritual, filosofia intelectual e ciéncia material

A medida que expande nossa consciéncia dos fatos materiais, dos significados intelectuais e dos valores
espirituais, percebemos o inter-relacionamento entre tudo o que encontramos por meio da ciéncia
material, da filosofia intelectual e do discernimento espiritual'®®. Na sequéncia destas consideracoes
l6gicas unificadoras, transcrevemos um sub-item da:

Religiao, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia, item 2.3
A mente intermedia as relagoes entre o espirito e a matéria

...existe uma diferenca qualitativa entre os fatos do corpo material e os significados da
mente'% humana. Em certo sentido a mente é uma realidade de simbolos e informacies'®”, de
signos e significados. Como a mente intermedia as relacoes entre o espirito e a matéria? A mente
humana é sensivel as realidades materiais e espirituais, desta forma ela realiza uma representacao
significativa com signos e simbolos informativos da matéria em seu exterior marginal e do espirito
no seu centro causal. Provaremos cientificamente que os neuronios do cérebro, na base da mente,
sao sensiveis aos impulsos eletro-quimicos abaixo e as ondas eletromagnéticas na velocidade da
luz acima. Talvez a luz e a matéria, ou talvez a moroncia'®® e a matéria, sejam duas “faces” da

energia dual, chamada gravita'’” na ciéncia revelada do Livro de Urantia. O cérebro, sensivel

110

a luz e a matéria ", a mente sensivel & alma moroncial e ao corpo fisico, permitem o estimulo

de signos mentais que simbolizam as energias espirituais e materiais. Este pardgrafo aponta

para uma possivel explicacdo da afirmacio revelada de que a consciéncia humana''' repousa

105« jvro de Urantia”, Documento 104: “O Crescimento do Conceito da Trindade”, Item 104.3: “Trindades
e Triunidades”, Paragrafo 2.

106Tnformativo: “A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”, Secao 3: “A pessoalidade humana
integral: corpo, mente, alma e espirito”, Subsecao 3.1: “Diferenca entre: fatos do corpo, e, significados da mente”.

W7 nformativo: “Teoria da Informacdo e Organismos Vivos”, Se¢ao 8: “Cérebro, simbolos e informacgoes”.

108«Tjvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 12.

109¢«Tjvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 14.

10Informativo: “A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”, Secao 5: “A mente mediadora
entre a Luz Espiritual e o corpo material”, Subsecao 5.4: “Sera que os neuronios do cérebro podem transmitir ondas
de luz infravermelha, além de particulas materiais ionizadas?”.

Hl«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.1: “A Mente, Arena da Escolha”,
Paragrafo 5.
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gentilmente sobre o mecanismo eletroquimico abaixo; e delicadamente toca o sistema de
energia espiritual-moroncial acima.

Ousamos associar a ciéncia com o conhecimento dos fatos materiais percebidos pelos sen-
tidos. Ousamos associar a filosofia com a sabedoria dos significados intelectuais adquiridos
pela mente. Ousamos associar a religiao com a experiéncia de amor filial e dos valores espi-
rituais do ser eterno e verdadeiro no centro paterno de nossa prépria alma. Agora, estamos
explicando como a mente faz a interface entre o espirito e a matéria, e como o cérebro é sensivel
a luz e as particulas materiais. Lembramos que é a personalidade que unifica os fatores de
individualidade da criatura humana: corpo, mente, alma e espirito. O quadro a seguir resume
estas associagoes:

personalidade humana unificada

religiao | valores espirituais espirito e alma
filosofia | significados intelectuais | mente
ciéncia | fatos materiais corpo

1.3.7 O buscador da verdade aprendendo com a revelacao da verdade

Este é um trabalho sobre a aprendizagem no ser humano, na mente viva e nas redes neurais. Por
isso, é pertinente considerar a enorme aprendizagem de um buscador da verdade''? que 1é o Livro de
Urantia e pratica os seus ensinamentos. A compreensao da aprendizagem e do desenvolvimento da
mente contribui para o autoconhecimento. Esperamos que este trabalho colabore com a revelacao
urantiana sobre a origem, natureza e destino''® do ser humano. Almejamos uma compreensao mais
unificada da realidade considerando que na personalidade, a mente''* intervém continuamente, entre
o0 espirito e a matéria.

Os documentos de urantia'' constituem a mais recente revelacao da verdade aos seres humanos

deste planeta. A revelacao unifica ciéncia, filosofia e religiao'®. Todas as pessoas que eu conheco,
que leram o Livro de Urantia inteiro, sao unanimes em dizer que este livro contém o ensinamento mais
completo que conheceram. A prova de que a revelacdo é revelacdo''”, é esse mesmo fato na experiéncia
humana: o fato de que a revelacao sintetiza as ciéncias da natureza, aparentemente divergentes, bem
como sintetiza a teologia da religiao numa filosofia, consistente e légica, do universo, uma explicacao
coordenada e continua da ciéncia e da religiosidade.

1.3.8 Os dominios espiritual, intelectual e fisico se interelacionam na
mente

Consideremos novamente a importancia de diferenciar as atividades espirituais dos dominios da
reacao fisica (eletroquimica) de resposta mental aos estimulos ambientais. Os dominios da gravidade
fisica, mental e espiritual sdo reinos distintos''® de realidades césmicas, nao obstante as estreitas

112¢«Lijvro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.1: “Em Jopa - O Discurso sobre
Jonas”.

13«Livro de Urantia”, Documento 30: “As Pessoalidades do Grande Universo”, Item 30.4: “Os Mortais
Ascendentes”, Paragrafo 10.

M4«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.6: “Energia e Modelo Original”,
Paragrafo 8.

15«Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucio Posterior da Religiao”, Item 92.4: “A DAadiva da Re-
velacao”, Paragrafo 9.

16Livro: “Histéria dos Documentos de Urantia”, Capitulo Preliminar: “Introducio”, Item 0.1: “Unificando
ciéncia, filosofia e religiao”.

"7«Livro de Urantia”, Documento 101: “A Verdadeira Natureza da Religido”, Item 101.2: “A Religido como
Um Fato”.

18«Lijvro de Urantia”, Documento 65: “O Supercontrole da Evolucao”, Item 65.7: “Os Niveis Evolucionérios
da Mente”, Paragrafo 8.
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inter-relacoes e a constante intermediacao da mente entre os reinos espirituais e materiais. Portanto,
as experiéncias humanas, a espiritual e a material, a interior e a exterior''®, estao sempre correlaci-
onadas com a funcao da mente, e condicionadas, quanto a sua realizacao consciente, pela atividade
da mente.

Em certo aspecto, a mente é uma esfera de simbolos informativos, de estimulos, sinais e signos
significativos da realidade interior e exterior a préopria mente. Neste sentido, a atividade eletroquimica
dos neuronios sao simbolos estimulados pelas energias fisicas, intelectuais e espirituais*®® que se inter-
relacionam. Porém, um simbolo nao é a realidade simbolizada em si. Como observou Commins:

Temos duas espécies de conhecimento, que chamo de conhecimento simbdlico e conhecimento
intimo . ..[As] formas mais costumeiras de raciocinio foram desenvolvidas apenas para o co-
nhecimento simbdlico. O conhecimento intimo nao se sujeita a codificacao e a andlise; ou,
melhor, quando tentamos analisa-lo, perde-se a intimidade, que é substituida pelo simbolismo.

Commins [16],

citado por Ken Wilber [87]%- 35.

De fato, os simbolos de linguagem utilizados nas analises e a propria estrutura representativa da
mente sao um nivel de conhecimento da realidade que é menor do que o conhecimento que surge
da unidade amorosa com o espirito Ajustador residente. Este espirito é quem tece, no tear césmico
da mente material do ser humano, os tecidos moronciais da alma sobrevivente'?'. Assim, é possivel
conhecer a realidade diretamente, de maneira nao simbdlica. E possivel um conhecimento intimo
que ocorre quando nosso eu humano adora, ama e experimenta uma unidade com o nosso eu divino,
o Ajustador'??. O amor unificador possibilita ao espirito divino, o Ajustador dos Pensamentos'??,
descartar os simbolos e outros métodos indiretos, e poder comunicar as suas mensagens
diretamente aos intelectos dos seus parceiros humanos. Como revelado, e com alegria lido
no “Livro de Urantia”, pardgrafo 108.6_7%*:

Os Ajustadores sao os ancestrais eternos, os originais divinos das vossas almas imortais evolu-
ciondrias; eles sao o impulso incessante, que conduz o humano a conquistar a mestria material
e presente da existéncia, a luz da carreira espiritual e futura. Esses Monitores sao os reféns
da esperanca que nao morre, sao as fontes da progressao infindavel. E como ficam felizes ao
comunicarem-se com 0s seus sujeitos, por canais mais ou menos diretos! Como eles se rego-
zijam, quando podem descartar os simbolos e outros métodos indiretos, e passam a
poder comunicar as suas mensagens diretamente aos intelectos dos seus parceiros
humanos!

1.3.8.1 A filosofia integral de Ken Wilber

Esta possibilidade de contemplacao, adoracao e unidade com o espirito, é indicada pelo filésofo
integral Ken Wilber na seguinte citacao [88]7 218

19«Livro de Urantia”, Documento 103: “A Realidade da Experiéncia Religiosa”, Item 103.6: “A Coordenacio
Filosofica”, Paragrafo 6.

120« jvro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.6: “O Supercontrole Universal”,
Paragrafo 4.

121¢Lijvro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.2: “A Natureza da Alma”,
Paragrafo 2.

1224Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.5: “A Sobrevivéncia
do Eu Humano”, Paragrafo 12.

123¢Livro de Urantia”, Documento 107: “A Origem e a Natureza dos Ajustadores do Pensamento”.

24¢Ljvro de Urantia”, Documento 108: “A Missdo e o Ministério dos Ajustadores do Pensamento”, Item
108.6: “Deus no Homem”, Paragrafo 7.
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Epistemologia, conhecimento, sabedoria e verdade'?®

Ken Wilber: ...Olhe desta maneira: possuimos pelo menos trés modos de conhecimento
- sensorial, simbdlico e contemplativo. Esses modos correspondem ao corpo fisico, & mente e ao
espirito. Isso é bastante simples, mas fica um pouco mais complicado quando vocé compreende
que a mente, por exemplo, pode olhar nao apenas para o seu préprio nivel mas também para os
outros dois, e em cada caso vocé obtém um tipo de conhecimento fundamentalmente diferente.
Posso representar isso desta maneira:

1) espirito a espfrito
2) mente < » mente
3) matéria & matéria

ReVision: Temos portanto trés modos basicos e trés dominios de conhecimento: o fisico-
sensorial, o mental e o espiritual. (Eles sdo numerados de 1 a 3.) E entao, no ambito do préprio
modo mental temos o qué? Trés subconjuntos?

Ken Wilber: Subconjuntos estd ¢timo . .. (Eles sao indicados pelas letras a, b, c.)

ReVision: Que indica quais dos trés dominios o0 modo mental toma como objeto?

Ken Wilber: Sim. Seguindo meu filésofo ortodoxo favorito, Jiirgen Habermas'?%, podemos
caracterizar os trés subconjuntos mentais da seguinte maneira: quando a mente se restringe ao
conhecimento sensorial, 0 modo é denominado empirico-analitico, e seu interesse é técnico'?7;
quando a mente trabalha com outras mentes, o modo é hermenéutico, fenomenolégico, racional
ou histdrico, e seu interesse é pratico ou moral. Acrescentamos agora a visdo mistica, que
Habermas nao incluiu diretamente, e dizemos que quando a mente tenta reconhecer o dominio
espiritual, seu modo é paradoxal ou radicalmente dialético, e seu interesse é soteriolégico. Vou
colocar isso num diagrama:

espfrito — paradoxal-mandélico/soteriol6gico
mente ———————— mente — hermenéutico-fenomenolégico/moral

\ matéria — empfrico-analftico/técnico

ReVision: O que é exatamente hermenéutica?

Ken Wilber: O estudo da interpretacao e do significado simbdlico. Nas maos de filésofos
sofisticados como Gadamer ou Ricoeur, ela realmente passa a significar mentalidade em geral, ou
intencionalidade simbdlica e significado e valor'?®. Veja, a razio pela qual os estudos empirico-
analiticos sao tao limitados - limitados, de fato, ao dominio sensorial - é que eles nao podem
sequer exibir a natureza ou o significado das produgoes mentais. Por exemplo, nao ha teste
empirico que possa revelar o significado de Macbeth, ou o significado do valor, o significado de
sua vida, e assim por diante. O significado é uma produ¢ao mental e s pode ser determinado
por interpretagao, ou por aquilo que Heidegger denominava circulo hermenéutico.

ReVision: A maior parte das pessoas entende o que vocé quer dizer pela expressao empirico-
analitico. Vocé poderia falar sobre o terceiro subconjunto, o paradoxal?

Ken Wilber: A idéia é simplesmente a de que, quando a mente tenta raciocinar sobre

o absoluto, ela, de maneira inevitivel, gerard paradozos'?®, exatamente pelas razoes que ji

125Tnformativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 2: “Religido, filosofia e

ciéncia”, Subsecao 2.4.3: “Epistemologia, conhecimento, sabedoria e verdade”, Paragrafo 7.
126Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Jiirgen Habermas”.

127 écnica, pritica e teoria - tekné, praxis (ou phronesis) e theoria - era como Arist6teles chamava esses modos de

conhecimento, de acordo com Ken Wilber.

128«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.4: “A Vida Interior”, Paragrafo

129¢Lijvro de Urantia”, Documento 5: “A Relacio de Deus com o Individuo”, Item 5.5: “A Consciéncia que

Se Tem de Deus”, Paragrafo 6.
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estivemos discutindo. Quando a mente opera neste modo, ndés a chamamos de paradoxal.
Também ja ouvi a palavra “razdo mandalica”?? ser usada, e eu gosto dela. Ambas sio boas.

Wilber, 1981 [88]7- 248

1.3.9 O amor do espirito divino residente na mente humana

Assim, existe um espirito Ajustador residindo na mente mortal™®' do ser humano. E este Ajustador
do Pensamento, indiretamente e sem ser reconhecido, comunica-se constantemente com o seu sujeito
humano, especialmente durante as experiéncias sublimes de contato adorador, da mente para com
0 espirito, na supraconsciéncia. A comunicacao simbdlica é indireta e pequena quando comparada
a unidade - de mente, vontade e ser - do humano com o divino. Quando a mobilizacao mental
é absolutamente total, em qualquer nivel psiquico de expansao na direcao da realizacao espiritual,
quando é perfeita a motivacao humana de lealdade a idéia divina, entao, muito freqiientemente, ocorre
que o espirito residente sincroniza-se subitamente abaixo, com o propdésito concentrado e consagrado
da mente supraconsciente'®® do mortal crente.

Existe um grande abismo cdsmico entre a matéria e o pensamento, e esse abismo é incomensura-
velmente maior entre a mente material e o amor espiritual™*®. A uniao da mente do ser humano com
a supramente'®* do espirito divino é uma experiéncia sublime de amor que nao cabe nas palavras de
uma linguagem simbdlica.

O Ajustador dos Pensamentos é um ser espiritual, um fragmento da infinitude'®® que vive dentro

de cada ser humano que é moral e possui um discernimento interior'® crescente. O espirito é causa-
tivamente anterior, e atua em um circuito'®” de gravidade que antecede ao circuito da mente'8. Isso
é ilustrado talvez de um modo melhor pela pré-mente do Ajustador do Pensamento'®, pois, embora
esses fragmentos de Deus, O Pai Universal, estejam inteiramente fora dos circuitos da mente do
Agente Conjunto*®, eles tém alguma forma de pré-mente; eles conhecem, sao conhecidos e desfrutam
de um equivalente do pensamento humano.

Conclamamos aos cientistas e amantes da verdade, que estao despertando para as realidades
espirituais interiores, a ponderar, pensar e meditar nos trés proximos paragrafos transcritos do Livro

130De acordo com o diciondrio Aurélio, a palavra mandala vém do sinscrito e em algumas praticas religiosas se refere
a um diagrama composto de circulos e figuras concéntricas, uma imagem do mundo, um instrumento que serve a
meditacdao. Na forma de uma mandala, os trés circulos concéntricos da bandeira de Cristo Michael sao um emblema
material do governo da Trindade do Paraiso. Esta mandala de trés circulos concéntricos nos faz lembrar que a Primeira
Pessoa da Deidade, o absoluto dos Absolutos, esta relacionado com os outros seis Absolutos coordenados, e assim todos
os sete abrangem o circulo da infinitude, por intermédio dos ciclos infindaveis da eternidade.

131¢Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacdo dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.1:
“Residindo na Mente Mortal”.

132¢Livro de Urantia”, Documento 100: “A Religifio na Experiéncia Humana”, Item 100.5: “A Conversao e
o Misticismo”, Paragrafo 4.

133¢Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.2: “O Eu”, Paragrafo
10.

134¢«Livro de Urantia”, Documento 9: “A Relacdo do Espirito Infinito com o Universo”, Item 9.4: “A Mente
Absoluta”, Paragrafo 2.

1354«Livro de Urantia”, Documento 3: “Os Atributos de Deus”, Item 3.4: “Ilimitabilidade de Deus”, Paragrafo
7.

136¢«Livro de Urantia”, Documento 16: “Os Sete Espiritos Mestres”, Item 16.7: “A Moral, a Virtude e a
Pessoalidade”, Paragrafo 4.

137«Livro de Urantia”, Documento 7: “A Relacdo do Filho Eterno com o Universo”, Item 7.1: “O Circuito da
Gravidade do Espirito”.

138«Livro de Urantia”, Documento 9: “A Relacio do Espirito Infinito com o Universo”, Item 9.6: “O Circuito
de Gravidade da Mente”.

139¢Livro de Urantia”, Documento 6: “O Filho Eterno”, Item 6.6: “A Mente Espiritual”, Paragrafo 3.

10«Livro de Urantia”, Documento 8: “O Espirito Infinito”, Item 8.2: “A Natureza do Espirito Infinito”.
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de Urantia. Nos estamos diante da possibilidade de sentir - literalmente experimentar - o impacto
pleno e nao amortecido de um AMOR tao infinito quanto o do Pai'*'. Faco uma prece para que
142 geja um éxtase espiritual genuino, associado a uma grande calma externa e

143 vamos internalizar os

nosso éxtase religioso
a um controle emocional quase perfeito. E assim, entre preces e meditacoes
iluminadores ensinamentos do “Livro de Urantia”, pardgrafo 112.2_11-13'*:

Enquanto a mente persegue a realidade até a sua andlise ultima, a matéria escapa aos
sentidos materiais, mas pode ainda permanecer real para a mente. Quando o discernimento
espiritual persegue essa realidade que permanece depois do desaparecimento da matéria, e a
persegue até uma ultima andlise, ela desaparece para a mente, mas o discernimento do espirito
pode ainda perceber as realidades cosmicas e os valores supremos de uma natureza espiritual.
Da mesma forma, a ciéncia da lugar a filosofia, enquanto a filosofia deve render-se as conclusoes
inerentes & genuina experiéncia espiritual. O pensar rende-se & sabedoria, e a sabedoria dissolve-
se na adoracao iluminada e reflexiva.

Na ciéncia, o eu humano observa o mundo material; a filosofia é a observacao dessa ob-
servacao do mundo material; a religiao, a verdadeira experiéncia espiritual, é a compreensao
experiencial da realidade cdésmica dessa observacao da observacao de toda essa sintese relativa
dos materiais energéticos do tempo e do espaco. Construir uma filosofia do universo na base
exclusiva do materialismo é ignorar o fato de que todas as coisas materiais sao inicialmente
concebidas como reais na experiéncia da consciéncia humana. O observador nao pode ser a
coisa observada; a avaliacao demanda algum grau de transcendéncia em relacao a coisa que esta
sendo avaliada.

No tempo, o pensar conduz a sabedoria, e a sabedoria leva & adoragao; na eternidade, a
adoracao conduz a sabedoria, e a sabedoria manifesta-se gerando a finalidade de pensamento.

1.4 Transcendendo a relatividade do espaco e do tempo

O ser humano é uma criatura finita. As realidades finitas sao projetadas no espaco e factualizadas
no tempo'®. Assim, entender a natureza do espaco e do tempo ajuda a compreender as dimensoes
da personalidade finita**® do ser humano.

1.4.1 Jesus ensina que o tempo-espaco pode ser transcendido pela per-
sonalidade e mente humana

Jesus ensinou que nos mundos habitados, a personalidade humana (residida e orientada pelo
espirito do Pai do Paraiso) é a tnica realidade, do mundo fisico, que pode transcender a
sequiéncia material dos eventos temporais. Ensinou também que a tnica coisa que o humano
conhece e que, mesmo parcialmente, pode transcender o espacgo é a sua mente. De acordo com
o “Livro de Urantia”, pardgrafos 130.7_4-647:

141 «Livro de Urantia”, Documento 3: “Os Atributos de Deus”, Item 3.4: “Ilimitabilidade de Deus”, Paragrafo
6.

142«Lijvro de Urantia”, Documento 91: “A Evolucdo da Prece”, Item 91.7: “O Misticismo, o Extase e a
Inspiracao”, Paragrafo 3.

M3 ivro: “Prayer and Meditation”.

144«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.2: “O Eu”, Paragrafo
11.

145 «Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.4: “Realidade do Universo”, Paragrafo
8.

146«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 5.

147«Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.7: “Em Cartago - O Discurso sobre
o Tempo e o Espaco”, Paragrafo 4.
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O tempo é a corrente, que flui, dos eventos temporais percebidos pela consciéncia da criatura.
Tempo é um nome dado ao arranjo-sucessao por meio do qual os eventos sao reconhecidos e
diferenciados. O universo do espago é um fendmeno relacionado ao tempo, como é visto de
qualquer posicao interior, fora da morada fixa do Paraiso. O movimento do tempo é revelado
apenas em relacao a algo que, como um fenémeno no tempo, nao se move no espago. No

148 o Paraiso e as suas Deidades™ transcendem a ambos, ao tempo e ao

universo dos universos
espaco. Nos mundos habitados, a personalidade humana (residida e orientada pelo espirito
do Pai do Paraiso) é a tnica realidade, do mundo fisico, que pode transcender a seqiiéncia
material dos eventos temporais.

Os animais nao percebem o tempo como o humano o sente; e, mesmo para o humano, em
funcido da sua visdo seccional e circunscrita, o tempo surge como uma sucessio de eventos'™?;
mas a medida que o humano ascende e progride interiormente, a visao amplificada dessa su-
cessao de eventos é tal que ele pode discerni-la, cada vez mais, na sua totalidade. Aquilo que,
anteriormente, surgia como uma sucessao de eventos, entao serd visto como um circulo inteiro
e perfeitamente relacionado; desse modo, a simultaneidade circular ird, de forma crescente,
deslocar a consciéncia daquilo que se foi, na sequéncia linear de eventos.

Ha4 sete diferentes concepcoes de espaco, enquanto ele é condicionado pelo tempo. O espaco é
medido pelo tempo; nao o tempo pelo espaco. A confusao do cientista cresce a partir do fracasso
em reconhecer a realidade do espaco. O espaco nao é meramente um conceito intelectual da
variacao na relacao entre os objetos do universo. O espaco nao é vazio; e a Unica coisa que o
humano conhece e que, mesmo parcialmente, pode transcender o espago é a sua mente. A
mente pode funcionar independentemente do conceito de relagao espacial dos objetos materiais.
O espaco é relativa e comparativamente finito, para todos os seres cujo status é o de criatura.
Quanto mais a consciéncia aproxima-se do conhecimento das sete dimensoes césmicas, tanto
mais o conceito de espaco potencial aproxima-se da ultimidade. Mas o potencial do espago
é uma ultimidade verdadeiramente, apenas no nivel absoluto.

1.4.2 Perguntas, Einstein, teoria da relatividade, teoria do espaco e do
tempo

O que significa o ensinamento de que o potencial do espago é uma ultimidade?” Porque o
primeiro, dentre os sete sistemas de energia fisica, ¢ chamado poténcia de espaco'™'? Qual a natureza
do nivel absonito'® da realidade, caracterizado pela transcendéncia do tempo e do espaco?

Foi dito que a pergunta correta é metade da resposta. E para responder estas perguntas recorremos
a teoria da relatividade, intimamente conectada com a teoria do espaco e do tempo:

O Significado da Relatividade
Espago e Tempo na Fisica Pré-Relativistica (pdgina 1)
A teoria da relatividade esta intimamente conectada com a teoria do espago e
tempo. Ku devo por tanto, iniciar com uma breve investigacao sobre as origens de nossas idéias
sobre espaco e tempo, embora ao fazer isso eu sei que vou introduzir um assunto controverso.

148«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”.

149¢«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”.

150 A experiéncia de um individuo aparece para nés arranjadas em uma série de eventos; nesta série os eventos
singulares que nés lembramos parecem estar ordenados de acordo com o critério de “antes” e “depois”, sem maiores
analises. Por tanto, existe para o individuo, um “tempo do eu”, ou tempo subjetivo. Isto ndo é mensuravel em si.
Eu posso, de fato, associar nimeros aos eventos, de tal forma que um nimero maior estd associado com um evento
posterior & um acontecimento antecedente; mas a natureza desta associagdo pode ser arbitraria. ... (Albert Einstein,
1922 [25])

151« jvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Ttem 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Paragrafo 3.

152¢Ljvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducao”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”, Paragrafo
12.
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O objeto de toda ciéncia, seja ciéncia natural ou psicologia, é de co-ordenar nossa experiéncia
e trazé-las para um sistema légico. Como as nossas idéias costumeiras do espago e tempo se
relacionam com o cariter de nossas experiéncias?

Albert Einstein [25], 1922.

Vamos entao recorrer a supra-ciéncia revelada no Livro de Urantia, e a ciéncia humana da rela-
tividade do espaco e do tempo, para elaborar uma possivel resposta a algumas das perguntas feitas
anteriormente e repetidas nos proximos itens.

1.4.3 Por que o primeiro, dentre os sete sistemas de energia fisica, é
chamado de poténcia de espaco?

Por que a revelacao chama de poténcia de espaco um dos sete sistemas de energia'® fisica?

Talvez porque o espaco e a energia tenham ambos emanados de modo eterno da Ilha do Paraiso. A
poténcia de espaco ¢é a presenca do Absoluto Inqualificavel, é uma pré-realidade, e é sensivel
apenas a atracao pessoal do Pai Universal. Em outras palavras, a fonte de toda energia é
também a fonte de todo espaco, ou seja, o potencial que antecede a materializacao da energia é
também a poteéncia de espaco. Todos os circuitos de energia fisica tém a sua origem no Paraiso
inferior'. Também, aparentemente, o espaco origina-se logo abaizo do Paraiso inferior'®. Fique

claro, que esta é apenas uma interpretacao humana do que foi revelado no original “Livro de Urantia”,
pardgrafos 42.2_3-65:

Poténcia de espacgo. Essa é a presenca inquestiondvel, no espaco livre, do Absoluto Inqua-
lificdvel™. A extensdo desse conceito denota o potencial de espaco-forca do universo, inerente
a totalidade funcional do Absoluto Inqualificidvel, enquanto a intencao desse conceito implica a
totalidade da realidade césmica - os universos - que emanou de modo eterno da Ilha do Paraiso,
que é sem comeco, sem fim, que nunca se move e que nunca muda.

Os fendmenos especificos da parte inferior do Paraiso provavelmente abrangem trés zonas
de presenca e de atuacao da forca absoluta: a zona de ponto de apoio fulcral do Absoluto
Inqualificavel, a zona da prépria Ilha do Paraiso e a zona intermedidria de algumas agéncias ou
func¢oes nao identificadas, que se equalizam e se compensam. Essas zonas triconcéntricas sao o
centro do ciclo da realidade césmica do Paraiso.

A poténcia do espago é uma pré-realidade; é o dominio do Absoluto Inqualificavel e
é sensivel apenas a atragao pessoal do Pai Universal, nao obstante o fato de ela ser
aparentemente modificivel pela presenca dos Mestres Organizadores Primdrios da Forca'®8.

Em Uversa'®, faz-se referéncia a poténcia do espaco como absoluta.

153Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”, Paragrafo 9.

154«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.5: “O Paraiso Inferior”.

155 «Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.2: “Natureza da Ilha Eterna”,
Paragrafo 11.

156«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Paragrafo 3.

157«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.11: “Os Trés Absolutos”, Paragrafo
7.

158«Livro de Urantia”, Documento 29: “Os Diretores de Poténcia do Universo”, Item 29.5: “Os Mestres
Organizadores da Forca”.

159¢Livro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”, Item 15.7: “As Esferas Arquitetonicas”,
Paragrafo 10.

24



1.4.4 Espaco-tempo, geometria e relatividade geral

As teorias fisicas da ciéncia humana também descobriram a relacao entre a energia-matéria e o tempo-
espaco. Talvez este fato seja mais uma explicacao dos motivos que levaram os reveladores a chamar
os antecedentes iniciais, da realidade da energia'®’, pelo nome de poténcia de espago. Em sinergia
com estes conceitos, a teoria da relatividade geral'®' é também uma teoria geométrica da gravitacao
que apresenta uma profunda relacao causal entre a energia e massa gravitacional, e o encurvamento
geométrico do espaco-tempo. Esta curvatura espaco-temporal, formalizada nas equacoes de campo
de FEinstein'®?, determina as trajetérias geodésicas'®® percorridas pelas massas inerciais de forma
coerente com a lei de Newton da gravitacio'®. Em outras palavras, a geometria e densidade das
linhas geodésicas do espaco sao moldadas e determinadas pela matéria sensivel a gravidade linear,
chamada no Livro de Urantia de gravita (poder universal)'®. Em ressonancia com Sean Carroll:

Espaco-tempo e Geometria
Uma Introdugao para Relatividade Geral
2.1 - Gravidade como Geometria (pdgina 48)
Gravidade é especial. No contexto da teoria da relatividade geral, nds atribuimos esta
especificidade ao fato de que o campo dinamico que origina a gravitacao é o tensor métrico
que descreve a curvatura do espaco-tempo em si mesmo, ao invés de algum campo adicional se
propagando através do espaco-tempo; esta foi a profunda introvisao de Einstein. O principio
fisico que o levou até esta idéia foi a universalidade da interacao gravitacional, como formalizada
pelo Principio da Equivaléncia. Vamos ver como este principio fisico nos conduz para a
estratégia matemadtica de descrever a gravidade como a geometria de um manifold'®” curvado

166

[um espago matemdtico com curvaturas].

Sean M. Carroll [10], 2004.
University of Chicago

Figura 1.2: Wikipedia 2012 - General relativity (Spacetime curvature)

160« ivro de Urantia”, Documento 104: “O Crescimento do Conceito da Trindade”, Item 104.4: “As Sete
Triunidades”, Paragrafo 22.

'1Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity”.

162nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Einstein _field_equations#Mathematical form”.

163 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Geodesic”.

164Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.2: “Gravidade, ultimatons, elétrons e dtomos”.

165« ijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Ttem 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 14.

166Titulo original em inglés: “Spacetime and Geometry - An Introduction to General Relativity”. Secdo 2.1 - “Gravity
as Geometry” (p. 48)

16"Wikipedia (2013), Manifold: Na matemdtica, um manifold é um espaco topoldgico que se assemelha & um espaco
Euclidiano nas proximidades de cada ponto. Mais precisamente, cada ponto de um manifold n-dimensional tem uma
vizinhanc¢a que é homeomdrfica ao espaco Euclidiano de dimensao n. Linhas e circulos, mas nao figuras de oito, sao
manifolds com uma dimensao. Os manifolds de duas dimensoes sao também chamados de superficies. Exemplos
incluem o plano, a esfera, e o tordide, os quais podem todos serem realizados em trés dimensoes, mas também incluem
a garrafa de Klein e o plano projetivo real . ..
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1.4.5 O principio da equivaléncia, relatividade geral e a solugao de Schwarzs-
child

Albert Einstein ressaltou a igualdade quantitativa, a equivaléncia universal, entre a massa inercial e
a massa gravitacional passiva; e este fato, comprovado experimentalmente, consiste no principio da
equivaléncia'®®. Este principio foi concebido por Einstein em 1907/1908'% quando ele argumentou
que a queda livre (massa gravitacional) é realmente movimento inercial (massa inercial). Esta equi-
valéncia o levou a analisar a possibilidade do campo gravitacional ser uma curvatura do espaco gerado
pela prépria massa dos corpos materiais. Esta foi uma das idéias seminais da teoria da relatividade
geral do espaco e do tempo. Uma solucao das equacoes desta teoria foi obtida por Schwarzschild'™.
Ele calculou a curvatura do espaco-tempo provocada pela presenca de um corpo de massa M em
um ponto localizado no raio r de distancia ao corpo. Devido a simetria desta situacao, adota-se um
sistema de coordenadas esféricas'™ associando-se cada evento a um tempo t, raio r, angulo polar
0, e angulo azimutal ¢. E também associamos a cada movimento infinitesimal no espaco-tempo,
ds, a um deslocamento infinitesimal das coordenadas esféricas do evento (dt, dr, df, d¢) no qual a
letra “d” representa uma diferenca infinitesimal. Representando a constante gravitacional por G e a
velocidade da luz por ¢ podemos mostrar matematicamente que . ..

...a métrica de Schwarzschild'™ tem a forma:

2MG dr?
2 _ 2 2 20002 | 2052
ds® =c <1 s >dt — (i~ G —r*(df” + sin*0d¢®) (1.1)

Introducao a Relatividade Geral
4.2 - A Métrica de Schwarzschild (pagina 104)'73
H. A. Atwater [3], 1974.

Mais adiante neste trabalho, explicaremos com mais detalhes esta métrica do espaco-tempo pre-
vista pela teoria da relatividade geral. O importante agora é perceber a intima relacao entre a
matéria-energia e o espaco-tempo de acordo com a ciéncia humana. Assim, podemos entender mais
um dos possiveis motivos que levaram os reveladores do Livro de Urantia a adotarem uma clas-
sificacdo da energia fisica que denomine de poténcia do espaco'™, ao fenémeno que antecede toda

energia e matéria do universo no qual vivemos.

1.4.6 A ciéncia e a revelacao confirmam que a luz se curva devido a
atracao da gravidade

Em sintonia com a ciéncia humana, a revelacao confirma que a energia em forma de luz, ou
de matéria, viaja pelo espaco em linha reta como previsto pela lei da inércia. Este movimento

168nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Equivalence_principle”.
169 istoria da relatividade geral - Investigagoes iniciais [History of general relativity - Early investigations|, Wikipedia
(2013):

... Consequentemente, em 1907 (publicado em 1908) ele (Einstein) escreveu um artigo sobre aceleracao na relati-
vidade especial [24]. Neste artigo, ele argumentou que queda livre é realmente movimento inercial, e que para um
observador em queda livre as regras da relatividade restrita devem se aplicar. Este argumento é chamado de principio
da Equivaléncia. No mesmo artigo, Einstein também predisse o fenomeno da dilata¢ao do tempo gravitacional.

1"0Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Schwarzschild solution”.

""'Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Spherical coordinate_system.html”.

" Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Schwarzschild metric”.

173 Titulo original: “Introduction to General Relativity”. Secao 4.2 - “The Schwarzschild Metric” (p. 104)

"4 Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”, Paragrafo 11.
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inercial pode ser alterado por forcas superiores (pessoais, espirituais, mentais, vivas) e também
pela gravidade linear inerente a massa material. Assim, em acordo com a teoria da relatividade
geral, o “truth book”™ afirma que a luz obedece também & atracao da gravidade. O fato da luz
percorrer trajetorias curvas na presenca da gravidade, foi previsto pela teoria da relatividade do
tempo-espaco curvado pela energia-matéria. Um livro coerente e elegante, gerando um sentimento
de seguranca de quem descobriu o ensinamento correto, é o que encontramos no “Livro de Urantia”,
pardgrafo 41.5_67:

A energia em forma de luz, ou sob outras formas, move-se em linha reta no seu voo através
do espaco. Essas particulas reais de existéncia material atravessam o espa¢o como um projétil,
indo em linha reta e ininterrupta ou em procissao, exceto quando sobre elas atuam forgas
superiores, e exceto quando tém de obedecer a4 atracao da gravidade linear inerente a
massa material e & presenca da gravidade circular da Ilha do Paraiso.

1.5 Absonito transcendental, teoria unificada e gravita dual

1.5.1 O finito, o absonito, o absoluto e a transcendéncia do tempo e do
espaco

Qual a natureza do nivel absonito da realidade, caracterizado pela transcendéncia do
tempo e do espacgo?

Este estudo da mente, do tempo e do espaco pode nos ajudar a compreender a andlise da realidade
nos termos do “Livro de Urantia”, paragrafo 0.4_8:

Absoluta e Subabsoluta. As realidades absolutas sio existéncias na eternidade. As reali-
dades subabsolutas sao projetadas em dois niveis: Absonitas - realidades que sao relativas
com respeito ao tempo e a eternidade. Finitas - realidades que sao projetadas no espago e
factualizadas no tempo.

Assim, para entendermos o processo de aprendizagem do humano que vive e que perfecciona os
modelos de reacdo do organismo ao ambiente'™ fisico, mental e espiritual, devemos compreender a
natureza finita da criatura humana e entender que a transcendéncia do tempo e do espaco ¢ o
que caracteriza o nivel absonito da realidade. As defini¢oes do nivel absoluto, do nivel absonito
e do nivel finito foram transcritas a seguir com gratidao e reconhecimento ao “Livro de Urantia”,
paragrafos 0.1_11-13:

O nivel finito de realidade caracteriza-se pela vida da criatura nas limitagoes do tempo
e do espaco. As realidades finitas podem nao ter fim, mas tém sempre um comeco - elas sao
criadas. O nivel da Supremacia da Deidade pode ser concebido como uma funcao relacionada
com as existéncias finitas.

O nivel absonito de realidade é caracterizado por coisas e seres sem comeco nem fim; e pela
transcendéncia do tempo e do espaco. Os seres absonitos nao sao criados; sao derivados
- simplesmente sao. O nivel de Ultimidade da Deidade conota uma funcgao relacionada as
realidades absonitas. Sempre que o tempo e o espacgo sao transcendidos, ndo importando em
que parte do universo-mestre, esse fenomeno do absonito é um ato da Ultimidade da Deidade.

" Internet: “http://www.truthbook.com/”.

176«Livro de Urantia”, Documento 41: “Aspectos Fisicos do Universo Local”, Item 41.5: “A Irradiacio Solar”,
Paragrafo 6.

17" «Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 14.
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O nivel absoluto niao tem comeco nem fim, é fora do tempo e do espago. Por exemplo: no
Paraiso, o tempo e o espaco nao existem; assim, o status tempo-espacial do Paraiso é absoluto.
As Deidades do Paraiso alcancam esse nivel, existencialmente, por meio da Trindade; mas esse
terceiro nivel de expressao unificadora da Deidade nao esta plenamente unificado experiencial-
mente. Quaisquer que sejam o momento, o local e 0 modo como funcione o nivel absoluto da
Deidade, os valores e significados Paraiso-absolutos sao manifestados.

As criaturas humanas sao finitas. A Trindade do Paraiso'™ é absoluta. O absonito é entre o
absoluto e o finito. O absonito corresponde aqueles niveis de existéncia que sao mais do que finitos,
mas menos do que absolutos'™. Nos, criaturas mortais da terra, vivemos em Orvonton, um dos
sete superuniversos'® que giram em torno do universo central'®' de Havona, localizado ao redor do

Paraiso'®?. E revelado que no Paraiso, a mente é absoluta; em Havona, absonita; em Orvonton,
183
finita'*°.

1.5.2 Absoluto, indivisibilidade, unidade e transcendéncia tempo-espacial

Concluimos que o absonito é caracterizado pela transcendéncia, tanto do tempo quanto do
espaco. Com uma interpretacao humana, finita e limitada, diriamos que o absoluto nao se divide
no espaco nem se modifica com o tempo. E assim, nem o espago nem o tempo podem ser
absolutos, nem infinitos, pois como explicado no “Livro de Urantia”, pardgrafo 1.7-78%:

Esse conceito de indivisibilidade, associado ao conceito de unidade, resulta na transcendéncia,
tanto do tempo quanto do espaco, feita pela Ultimidade da Deidade'®; portanto, nem o
espaco nem o tempo podem ser absolutos, nem infinitos. A Primeira Fonte e Centro!®6
é a infinitude, que transcende, de modo inqualificivel, a toda mente, a toda matéria e a todo

espirito.

1.5.3 O humano pode alcancar o amor de Deus sem fatos, e pode des-
cobrir as leis de Deus sem amor

Esmiucar os aspectos fisicos, matematicos e computacionais do tempo e do espaco é desenecessario
para vivenciarmos uma comunhao de amor com Deus. O humano pode alcancar o amor de Deus
sem fatos, e pode descobrir as leis de Deus sem amor'®”. Os fatos cientificos sobre as leis fisicas
do cosmo material podem ajudar na compreensao do substrato fisico do cérebro. Contudo, pode
ser impertinente nos aprofundarmos em excesso nestas consideragoes da ciéncia analitica. FExiste
sempre o perigo de que o cientista puramente fisico possa ser afligido pelo orgulho matematico

1"8«Livro de Urantia”, Documento 10: “A Trindade do Paraifso”.

" «Livro de Urantia”, Documento 10: “A Trindade do Paraiso”, Item 10.5: “As Funcdes da Trindade”,
Paragrafo 5.

180«Tjvro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”.

181«Livro de Urantia”, Documento 14: “O Universo Central e Divino”.

182«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”.

183¢«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente ¢ a Matéria”, Ttem 42.10: “Sistemas Nao-
Espirituais de Energias Universais (Sistemas de Mente Material)”, Pardagrafo 7.

184¢«Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.7: “O Valor Espiritual do Conceito de
Pessoalidade”, Paragrafo 7.

185«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”, Paragrafo
10.

186 A Primeira Fonte e Centro é Deus, o Pai Universal, a Primeira Pessoa da Deidade; Ele é o absoluto dos
Absolutos

187¢«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.6: “O Paradoxo Humano”,
Paragrafo 6.
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e o egocentrismo estatistico, sem mencionar a cequeira espiritual'®®. Imagine que estejamos nos

comunicando por telefone, com uma pessoa que nos ama muito, e que fiquemos discutindo os aspectos

técnicos do sistema de comunicacao. A revelacao nos lembra que - “Livro de Urantia”, pardgrafo
1.2.7'%9;

A existéncia de Deus nao pode jamais ser comprovada pela experiéncia cientifica, nem pela
razao pura em uma dedugao léogica. Deus sé pode ser compreendido no ambito da experiéncia
humana; contudo, o verdadeiro conceito da realidade de Deus é razodvel para a légica, plausivel
para a filosofia, essencial para a religiao e indispensdvel a qualquer esperanca de sobrevivéncia
da personalidade.

1.5.4 Boa fé, busca da verdade e uma nova filosofia de vida

Na realidade, a verdadeira religico nao ird envolver-se em nenhuma controvérsia com a ciéncia'®,
pois nao se ocupa em absoluto com as coisas materiais. Para a religiao a ciéncia é simplesmente indi-
ferente, apesar de ter uma simpatia por ela, enquanto se preocupa supremamente com o cientista. E
por isso, ao nos aprofundarmos nos aspectos fisicos e matematicos da realidade fisica, nosso principal
objetivo é unir os cientistas e religiosos em torno da boa fé, da busca da verdade e de uma nova e
atraente filosofia de vida'®'.

Com esta motivacao, particularmente acreditamos que grandes avancos na fisica, na matemadtica,
na psicologia e na teologia, serao realizados pelos cientistas, filosofos e religiosos que lerem o Livro
de Urantia com a mente receptiva, e, inspirados pela revelacao, contribuirem para a formulacao
de sistemas mentais'®® coerentes com a ciéncia e a cultura humana contemporanea deste inicio do
terceiro milénio depois da uncao cristica do menino Jesus®3.

1.5.5 A unificacao das teorias fisicas em mais de 4 dimensoes

Na fisica estamos atualmente buscando uma teoria que unifique a relatividade geral e a fisica
quantica dos campos. Enquanto trabalhamos pelo desenvolvimento de uma linguagem comum!®*

188«Livro de Urantia”, Documento 133: “O Retorno de Roma”, Item 133.5: “Em Atenas - O Discurso sobre
a Ciéncia”, Paragrafo 4.

189«Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.2: “A Realidade de Deus”, Paragrafo 7.

190«Livro de Urantia”, Documento 195: “Depois de Pentecostes”, Item 195.6: “O Materialismo”, Paragrafo
2.

Yl«Livro de Urantia”, Documento 2: “A Natureza de Deus”, Item 2.7: “A Verdade e a Beleza Divinas”,
Paragrafo 10.

192¢Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.12: “Modelo e Forma - O
Predominio da Mente”, Paragrafo 5.

193Poderia-se perguntar se estamos no inicio do terceiro milénio depois de Cristo, porque o Livro de Urantia revela
que Jesus nasceu no dia 21 de agosto do ano 7 antes de Cristo? Talvez porque a vinda do Ajustador de Pensamentos,
outorgado pelo Pai Universal para o menino Jesus, estava prevista para acontecer em meados do ano 1 antes de Cristo,
de forma que em meados do ano 1 depois de Cristo contaria-se um ano que o espirito Ajustador residia no menino
Jesus. Cristo € o ungido do Senhor. Estamos conjecturando que a uncao cristica corresponde a vinda do espirito
divino, enviado do Paraiso para viver na mente do ser humano e para assisti-lo na evolucao da sua alma imortal e
na sobrevivéncia eterna. Talvez possamos dizer que ocorre uma uncao cristica no momento da vinda deste espirito
Ajustador, um fragmento real do Deus vivo que reside no intelecto de cada ser humano de mente normal e com uma
consciéncia moral. Os Ajustadores chegam aos seus sujeitos humanos em Urantia, comumente, um pouco antes do
sexto aniversdrio deles. Na geracao atual, transcorrem cinco anos, dez meses e quatro dias; isto significa o dia 2 134
da sua vida terrestre. Isto aconteceu um pouco mais cedo no caso do precoce menino Jesus, quando ele chegou a idade
da sua primeira decisdo moral pessoal sincera, e um Ajustador do Pensamento veio residir nele, uma dddiva divina do
Pai do Paraiso.

194« jvro de Urantia”, Documento 52: “As Epocas Planetarias dos Mortais”, Item 52.6: “A Era depois da
Auto-outorga em Urantia”, Paragrafo 3.
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em urantia (terra), tenhamos gratidao aos individuos multilingiies que traduzem informacoes abertas
na Internet tais como:

Theory of everything'?®, Wikipedia, 2013:
A Theory of Everything (ToE) or final theory is any theory'?
physics'®7 that fully explains and links together all known physical phenomena, and predicts the
outcome of any experiment that could be carried out in principle [81]. The term mainly refers to
the desire to reconcile the two main successful physical'*® frameworks, general relativity'®® which
describes gravity?®’ and the large-scale structure of spacetime?’!, and quantum field theory?"?,
particularly as implemented in the standard model’®®, which describes the small-scale structure
of matter’®* while incorporating the other three non-gravitational forces, the weak?®®, strong?°®
207 interactions.

in the realm of theoretical

and electromagnetic
Teoria de todas as coisas

Uma Teoria de todas as coisas ou teoria final é qualquer teoria no reino da fisica tedrica
que explique completamente e conecte juntos todos fendémenos fisicos conhecidos, e prediga o
resultado de qualquer experimento que possa ser realizado em principio [81]. O termo se re-
fere principalmente ao reconciliamento desejavel dos dois pincipais quadros conceituais da fisica
que foram bem sucedidos, a relatividade geral que descreve a gravidade e as estruturas de
larga escala do espago-tempo, e a teoria quéntica dos campos, particularmente como imple-
mentada no modelo padrao, que descreve a estrutura em pequena escala da matéria enquanto
incorpora as outras trés forcas nao gravitacionais, as interagoes fraca, forte e eletromagnética.

O Livro de Urantia revela sete sistemas universais de energia®®® sendo que um deles, a gravita,
é o sistema que constitui a estrutura fisica do universo no qual vivemos. Isso explica a possibilidade
de outras varidveis dimensionais influenciarem o tempo, o espaco e a energia material estudada pela
ciéncia humana contemporanea. De fato, a teoria da gravidade de Kaluza-Klein é uma tentativa de
unificar gravidade com eletromagnetismo em uma teoria de cinco dimensoes. As seguintes
citacoes traduzidas objetivam fornecer uma nocgao desta busca estimulante, sugiro ao leitor que leia,
no nivel de sua compreensao, que:

“Kaluza-Klein Gravity™" [Gravidade de Kaluza-Klein]
Kaluza-Klein Theory?'V [Teoria de Kaluza-Klein]
Inspirado pelos lacos préximos entre o espaco-tempo tetra-dimensional de Minkowski?'' e
a unificacao da eletricidade e magnetismo formulada por Maxwell, Nordstrom [57] em 1914
e (independentemente) Kaluza [42] em 1921 foram os primeiros a tentar unificar gravidade

195 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Theory_of everything”.

9nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Theory”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Theoretical physics”.

198Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Physics”.

199Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity”.

200 nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gravity”.

lInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Spacetime”.

202Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Quantum field_theory”.

203Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Standard_model”.

20iInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Matter”.

205Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Weak force”.

206 nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Strong force”.

W7nternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetism”.

208«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”.

209Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”.

210Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”, Secao 2: “Historical Overview”, Subsecao 2.2: “Kaluza-Klein Theory”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Minkowski_space”.
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com eletromagnetismo em uma teoria de cinco dimensées (2 até 2*). Ambos os autores
encararam a questao: porque nenhuma quinta dimensao foi observada na natureza? No tempo
de Minkowski, ji tinha havido fenémenos experimentais (nomeadamente, os eletromagnéticos)
cuja invaridncia com respeito as transformacées de Lorentz*'? podia ser interpretada como
uma invariancia em coordenadas tetra-dimensionais. Nenhuma destas observagoes apontou
para uma quinta dimensao. Nordstrom e Kaluza, por isso, evitaram a questao e simplesmente
demandaram que todas as derivadas com respeito a z* se anulassem. Em outras palavras, a fisica
deveria ter lugar - por razoes ainda desconhecidas - em uma hiper-superficie tetra-dimensional
em um universo penta-dimensional (“condigao cilindrica” de Kaluza).

1.5.6 O Livro de Urantia e os circuitos da personalidade, espirito, mente
e matéria

“O Livro de Urantia” pode contribuir muito neste estudo sobre o tempo, o espaco, a energia, a
matéria, a gravidade, a mente, o espirito e a possibilidade da pessoa humana de se comunicar, conhe-
cer e amar personalidades que existem no nivel de realidade finito, absonito e até mesmo absoluto.
E revelado que isto é possivel em potencial através da suprema dimensio de auto-ezpressio®'®, a da
totalidade, a sétima dentre as dimensoes da personalidade humana®'* em nosso planeta.

“O Livro” revela quatro circuitos de gravidade universal, constituindo-se em uma tentativa
sem precedentes de estabelecer uma imensa integracdo de trés corpos de conhecimentos®”:

Religido, Filosofia e Ciéncia®'S:

Os documentos de urantia®'” revelam quatro circuitos de gravidade universal’'® absoluta
no universo-mestre. Os circuitos sdo: 1 - personalidade®'?, 2 - espirito, 3 - mente e 4 - matéria-
energia??’. Também é revelado que em niveis absolutos estes quatro circuitos estio centrados
respectivamente na atrativa gravidade 1 - dO Pai Universal’??', 2 - dO Filho Eterno®??, 3 - dO
Espirito Infinito*?? e 4 - dA Ilha do Paraiso®®*. Estas realidades universais estiao manifestadas
na experiéncia humana respectivamente: 1 - na personalidade e no espirito pré-pessoal??®, 2 - na

alma filha do espirito, 3 - na mente*?S humana e 4 - no corpo material’?’. Esquematicamente:

22Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Lorentz_transformation”.

213«Lijvro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 9.

214Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 1: “O Deus da pessoalidade”,
Subsecao 1.7: “As dimensoes da pessoalidade humana”.

2I5Livro: “Histéria dos Documentos de Urantia”, Capitulo Preliminar: “Introducdo”, Item 0.1: “Unificando
ciéncia, filosofia e religiao”.

6Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 2: “Religido, filosofia e
ciéncia”.

N7«Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucio Posterior da Religido”, Item 92.4: “A Dédiva da Re-
velacao”, Paragrafo 9.

218«Ljvro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.3: “A Gravidade Universal”.

29 Pessoalidade é sinonimo de personalidade com énfase no ser espiritual da pessoa.

220 A matéria é uma forma de energia.

221«Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”.

222«Ljvro de Urantia”, Documento 6: “O Filho Eterno”.

223¢Ljvro de Urantia”, Documento 8: “O Espirito Infinito”.

224«Lijvro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”.

25 «Livro de Urantia”, Documento 32: “A Evolucdo dos Universos Locais”, Ttem 32.4: “A Relacdo de Deus
com Um Universo Local”, Paragrafo 5.

226«Lijvro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Ttem 62.6: “A Evolucio
da Mente Humana”.

22T«Lijvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 7.
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Circuitos de Gravidade Universal

Criador Divino | circuito criatura humana

Pai Universal pessoalidade personalidade e
espirito pré-pessoal

Filho Eterno espirito alma filha do espirito

Espirito Infinito | mente mente humana

Ilha do Paraiso matéria-energia | corpo material

“Livro de Urantia”, Item 0.6°*%: Energia e Modelo Original - A toda e qualquer coisa
que é sensivel ao circuito da personalidade do Pai, chamamos pessoal. A toda e qualquer coisa
que é sensivel ao circuito espiritual do Filho, chamamos espirito. A toda e qualquer coisa
que € sensivel ao circuito da mente do Agente Conjunto, chamamos mente; mente, como um
atributo do Espirito Infinito - e mente, em todas as suas fases. A toda e qualquer coisa que
é sensivel ao circuito material da gravidade, centrado no Paraiso inferior, chamamos matéria -
matéria-energia, em todos os seus estados metamérficos.

1.5.7 Os sistemas universais de energia e a gravita

Dentre estes ensinamentos revelados talvez os mais inspiradores para a ciéncia fisica sejam aqueles
sobre outros sistemas de energia e matéria. Isso implica na possibilidade de outras varidveis e
dimensoes fisicas interagirem com a sistema de energia que conhecemos, chamado de gravita na
revelacao. Neste contexto logico e coerente sucede a citacao sobre:

A gravita e os sistemas universais de energia®®?:

De acordo com a revelacao nos documentos de urantia, existem sete sistemas universais de
energia®3’. A seguir organizamos estes sistemas na tabela:

monota energia viva
poténcia de espaco absoluta | tranosta energia transcendental
forca primordial segregata | triata energia de Havona
energias emergentes  ultimata | gravita poder universal

As energias emergentes passam por duas fases de transmutacao e transforma-se no ancestral
ativo de toda a matéria do universo. Assim, podemos dizer que toda materializacao existe
em potencial nas trés manifestacoes sucessivas da energia: absoluta (poténcia do espaco);
segregata (forca primordial); ultimata (energia emergente). Entao a energia fisica amadurece,
até o aparecimento da sensibilidade a gravidade, até aquele ponto em que pode ser dirigida em
canais de poder e servir aos propositos multiplos dos Criadores do universo. As trés proximas
formas de energia sao factualmente existentes nos superuniversos, no universo central, e no nivel
superior do Paraiso e sao denominadas respectivamente de gravita (poder universal); triata
(energia de Havona); tranosta (energia transcendental). Além, destas seis formas de energia,
existe também a monota, a energia viva, nao-espiritual, do Paraiso.

228«Lijvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.6: “Energia e Modelo Original”.

29Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”.

20«Lijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”.
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1.5.8 Dualidade da gravita, materiais moronciais, luz-matéria, onda-
particula, boson-fermion

Nosso universo é constituido pela gravita (poder universal), a qual é sensivel a gravidade linear.
Ela é o sistema de energia dos superuniversos, organizacoes materiais duais*' que abrangem os
universos locais de criacdo dupla®?, feitas por um Filho Criador®®? e um Espirito Criativo Materno®*.
Sobre a dualidade da gravita, podemos ler em:

Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia, pardgrafos 4.1_5-723°:

Um dos sete sistemas de energia é chamado de gravita. E a gravita que compoe os siste-
mas fisicos dos superuniversos nos quais vivemos. Em sua constitui¢do, estes sistemas sao
organiza¢oes materiais duais®®. Uma hipétese é que talvez a dualidade da gravita corresponda
A possibilidade de organizacio dos materiais moronciais®™’ . E revelado que é possivel modificar
a rotacao das unidades primarias deste tipo de matéria para, ao mesmo tempo, transformar
as associacoes de energia de modo a criar a substancia moroncial, com exatamente o dobro do
nimero de elementos dos planetas evoluidos. E assim, os Supervisores do Poder Moroncial?38
sao capazes de efetuar uma uniao das energias materiais e espirituais e, desse modo, organizar
uma forma moroncial de materializacao que seja receptiva a sobreposicao do controle de um
espirito. Desta maneira, a gravita pode ser reorganizada e se manifestar de uma forma dual
nos materiais moronciais. E esta substancia moroncial que compoe a alma®3?, filha do espirito
divino e da mente material.

Outra hipdtese é que talvez a dualidade da gravita corresponda em parte as particulas
materiais e aos fétons de luz, e em certo sentido a dualidade particula-onda. As particulas
materiais sao mais nitidamente limitadas no espaco e no tempo. As ondas de energia, de
uma forma mais holistica, se distribuem pelo espaco e oscilam ao longo do tempo. Por isso
acreditamos que as ondas e os campos de for¢a possam refletir mais adequadamente as realidades
espirituais que transcendem o espaco e o tempo. Desta forma, a gravita pode ser um reflexo

ou uma sombra?*® 241

, no tempo-espaco, do fenomeno dual, da energia pura e do puro espirito
Esta nossa crenca nos ajuda a formar um quadro do universo dentro do qual pensar®*?, embora
esta moldura para o pensamento seja errénea num grau maior ou menor.

Com referéncia a dualidade particula-onda, observamos que a matéria atomica®*? e as
particulas materiais sao uma forma condensada de energia ocupando posicoes do espago em
dado instante do tempo. Einstein provou que o acréscimo de massa a matéria é igual ao acrésci-

mo de energia, dividido pelo quadrado da velocidade da luz***. As particulas que tém spin®*d

231«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.8: “A Gravidade do Paraiso”,
Paragrafo 7.

232«Livro de Urantia”, Documento 14: “O Universo Central e Divino”, Item 14.2: “A Constituicdo de Havona”,
Paragrafo 2.

233¢«Lijvro de Urantia”, Documento 21: “Os Filhos Criadores do Paraiso”.

Z4«Livro de Urantia”, Documento 34: “O Espirito Materno do Universo Local”.

Z5Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”, Paragrafo 5.

26«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.8: “A Gravidade do Paraiso”,
Paragrafo 7.

Z7«Livro de Urantia”, Documento 48: “A Vida Moroncial”, Item 48.1: “Os Materiais Moronciais”.

238«Livro de Urantia”, Documento 48: “A Vida Moroncial”, Item 48.2: “Os Supervisores do Poder Moroncial”.

239«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 10.

240«Ljyvro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.4: “O Discurso sobre a Realidade”.

241«Ljyvro de Urantia”, Documento 56: “A Unidade Universal”, Item 56.3: “A Unificacio Espiritual”.

242«Ljvro de Urantia”, Documento 115: “O Ser Supremo”, Item 115.1: “A Relatividade do Quadro Concei-
tual”.

243«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.7: “A Matéria Atomica”.

244«Lijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.4: “A Energia e as
Transmutacoes da Matéria”, Paragrafo 11.

2SInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Spin_(physics)”.
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246 g fermions obedecem A estatistica de

e podemos ter apenas um fermion-diron em um estado quantico. Um elétron,

multiplos de % sao classificadas como fermions
Fermi-Dirac?4’
e a maioria das particulas materiais, sao exemplos de fermions-dirons. Do outro lado desta
dualidade, as manifestacies de energia ondulatéria®*®, e as ondas de probabilidade da fisica
quantica, existem distruibuidas pelo espago e oscilando no tempo. Esta manifestacao mais
holistica da energia correponde aos bosons, como por exemplo os fétons de luz. Os bosons**’
250 e podemos encontrar infinitos bosons-einstons em
um unico estado quantico. Um féton de luz, e a maioria dos mediadores dos campos de forca,

sao exemplos de bosons-einstons.

obedecem a estatistica de Bose-Einstein

1.5.9 Fisica tedrica, relatividade, supersimetria, bosons e fermions, su-
pergravidade, teoria-M

Na fisica tedrica®"', a teoria da SUperGRAvidade®™ (SUGRA abreviadamente) é uma teoria de
campo®® que combina os principios da supersimetria®®* e a teoria da relatividade geral?>®. Os fisicos
chamam de teoria supersimétrica aquela que associa a cada boson com um “super-parceiro”
fermionico e vice versa. A teoria da supergravidade inicialmente se inspirou na teoria de Kaluza-
Klein e na teoria da relatividade geral. A idéia de Einstein é de que a forca da gravidade decorre
da curvatura do espaco devido a presenca de massa-energia. Por isso, ela é uma teoria geométrica
da gravitacao. Ao combinarmos a teoria da gravitacao de Einstein, com a supersimetria dos bosons
pareados com os fermions, formulamos a teoria da supergravidade:

256 (D = 11 Supergravidade)

D = 11 Supergravity

Uma forma mais natural, de fazer a adicao “na mao” de campos extras de matéria, era
fazer a teoria supersimétrica (ex., associar a todo boson com um, ainda nao detectado,
“super-parceiro” fermionico e vice versa). A razao para isso é que o programa (com-
pactacao) de Kaluza-Klein para “explicar” as simetrias de gauge®>
temporais (restritas) de dimensoes superiores pode apenas explicar o aparecimento de bosons
de gauge tetra-dimensionais. Se a teoria pretender incluir campos fermiénicos, como requerido
pela super-simetria, entao pelo menos estes campos tem que ser colocados manualmente. (Esta

limitacao nao se aplica necessariamente as teorias de Kaluza-Klein nao-compactadas, nas quais

como simetrias espaco-

a modesta dependéncia das coordenadas extras - sujeitas a limitagoes experimentais - fornece
as equacgoes de Einstein uma estrutura rica o suficiente para que matéria de um tipo bastante
geral possa ser “induzida” em um universo tetra-dimensional por geometria pura em dimensoes

26Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Fermions”.

2470 nome da estatistica de Fermi-Dirac é uma referéncia aos cientistas: Enrico Fermi & Paul Adrien Maurice Dirac.
Neste contexto, chamamos os fermions de dirons por dois motivos: 1 - Diron é uma referéncia ao cientista Dirac
assim como Fermion é uma referéncia a Enrico Fermi; 2 - os fermions-dirons possuem spin miltiplo de um dividido
por dois, e, em algumas palavras o prefixo di significa dois.

248«Lijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.5: “Manifestacoes de
Energia Ondulatéria”.

29Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Bosons”.

250() nome da estatistica de Bose-Einstein é uma referéncia a dois cientistas: Satyendra Nath Bose & Albert Einstein.
Neste contexto, algumas vezes chamamos os bosons de einstons por dois motivos: 1 - Einston é uma referéncia a
Einstein assim como Boson é uma referéncia ao cientista S. N. Bose; 2 - os bosons-einstons possuem spin multiplo
de um, e, em alemao eins significa um.

ZlInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Theoretical physics”.

22Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Supergravity.html”.

253Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Field_theory_(physics)”.

Z4Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Supersymmetry”.

255 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity”.

Z6Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”, Secao 2: “Historical Overview”, Subsecao 2.6: “D = 11 Supergravity”.

*TInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gauge symmetry”.
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superiores. Em cinco dimensoes, por exemplo, podemos obter nao apenas fétons, os bosons de
gauge do eletromagnetismo, mas também matéria densa, matéria do tipo poeira, ou vacuo.)

A gravidade supersimétrica (“supergravidade”) comecou a vida como uma teoria tetra-
dimensional em 1976 [30], [18], mas rapidamente deu um salto para dimensoes superiores (“su-
pergravidade de Kaluza-Klein”). Ela foi particularmente bem sucedida em D = 11, por trés
razoes principais. Primeiro, Nahm [55] mostrou que onze era o niimero mdximo de dimensoes
consistente com um graviton singular (e um limite superior para dois spins de particulas). Isto foi
seguido da prova de Witten [94] que onze era também o nimero minimo de dimensoes requerido
para uma teoria Kaluza-Klein unificar todas as forcas no modelo padrao da fisica de particulas
(ex., para conter o grupo de gauge das interacoes forte (SU(3)) e eletro-fraca (SU(2) x U(1))).
A combinagao da supersimetria com a teoria de Kaluza-Klein pareceu de uma forma tinica cor-
rigir a dimensionalidade do espago-tempo. Segundo, quando em dimensoes menores tem-se que
escolher entre varias configuragoes possiveis para os campos de matéria extras, Cremmer, Julia
& Scherk [17] demonstraram em 1978 que em D = 11 exatamente uma escolha era consistente
com o requerimento da supersimetria (em particular, que haja um niimero igual de graus de
liberdade de Bose e Fermi). Em outras palavras, enquanto um tensor de energia-momentum de
dimensoes superiores era ainda requerido, sua forma pelo menos parecia menos limitada. Final-
mente, Freund & Rubin [33] mostraram em 1980 que a compactacao do modelo com D = 11
poderia ocorrer somente de duas maneiras: com sete ou quatro dimensoes compactadas, dei-
xando quatro (ou sete, respectivamente) dimensoes macroscopicas. Nao apenas o espago-tempo
de onze dimensoes parecia ser o unico favorecido para unificacao, mas também ele se separava
perfeitamente para produzir o mundo tetra-dimensional observavel. (A outra possibilidade, de
um mundo macroscopico com sete dimensoes, desafortunadamente nao podia ser descartada, e
de fato ao menos um modelo deste tipo foi explicitamente construido também [63].) Salva por
este sucesso, a supergravidade com onze dimensoes parecia estabelicida em meados dos anos 80
como uma candidata lider para esperada “teoria de todas as coisas” (veja [15], [22], [86] para
revisoes, e [67] para uma extensa colecdo de artigos. Uma introducdo nao-técnica é dada em
[31].)

Leio sobre o modelo com onze dimensoes (D = 11), sendo quatro macroscopicas e sete com-
pactadas (11=447). Com um sentimento de menino que ouviu musica bonita, mais do que de um
matematico apos um calculo légico e exato, penso nos ensinamentos de Jesus sobre as sete diferentes
concepcoes de espaco®®®, sobre a consciéncia que se aproxima do conhecimento das sete dimensoes
cosmicas, sobre os mortais sobreviventes que realizam a sua identidade em um universo de sete
dimensoes. Sei que o Mestre esta se referindo a realidades mais espirituais, as possibilidades ma-
tematicas de combinacao, inerentes a existéncia real das trés pessoas da Deidade. Ha justamente
sete possibilidades de associacoes inerentes as trés Deidades®™®, e apenas sete. As sete associacoes
possiveis das trés pessoas da Deidade sao: 1 Pai; 2 Filho; 3 Espirito; 4 Pai e Filho; 5 Pai e Espirito;
6 Filho e Espirito; 7 Pai, Filho e Espirito. Isso explica por que o universo funciona em sete grandes
divisoes; e por que o nimero sete ¢ basico e fundamental na organizacao e na administracao do
universo. Apesar de saber desta interpretacao espiritual, fico intrigado ao ler que:

M-theory?®® (Wikipedia, 2013)
In theoretical physics, M-theory is an extension of string theory?®! in which 11 dimensions
of spacetime®0? are identified as 7 higher-dimensions plus the 4 common dimensions (11D st =
7 hd + 4D). Proponents believe that the 11-dimensional theory unites all five 10 dimensional

262

28 «Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.7: “Em Cartago - O Discurso sobre
o Tempo e o Espaco”, Paragrafo 6.

239«Livro de Urantia”, Documento 16: “Os Sete Espiritos Mestres”, Paragrafo 1.

260Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/M-theory”.

26lInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/String_theory”.

262Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Dimensions”.

263Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Spacetime”.
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string theories (10D st = 6 hd + 4D) and supersedes them. Though a full description of the
theory is not known, the low-entropy dynamics are known to be supergravity>*
2- and 5-dimensional membranes®%°.

interacting with

Teoria-M

Na fisica tedrica, a teoria-M é uma extensao da teoria das cordas na qual 11 dimensoes do
espaco-tempo sao identificadas como 7 dimensoes superiores e 4 dimensoes comuns (11D et
= 7 ds + 4D). Os proponentes acreditam que a teoria 11-dimensional une todas as 5 teorias
das cordas com 10 dimensoes (10D et = 6 ds + 4D) e supera elas. Apesar de uma descri¢ao
completa da teoria nao ser conhecida, as dinamicas de baixa entropia sao conhecidas por serem
interagoes de supergravidade com membranas 2- e 5-dimensionais.

Mesmo com intuicoes interiores e motivos elevados, precisamos corrigir nossas teorias pela ex-
periéncia factual. A ciéncia estabiliza a filosofia por meio da eliminacao do erro, e purifica a religiao
ao exterminar a supersticao’®®. O ntimero sete é bdasico para o universo central, mas ao expli-
car sobre a realidade da organizacao eletronica sétupla da pré-matéria, a revelacao nos alerta
que a filosofia natural também pode dogmatizar - “Livro de Urantia”, pardgrafos 42.9_1-2%7:

A religiao nao é a tnica a ser dogmatica; a filosofia natural tende igualmente a dog-
matizar. Um renomado educador religioso chegou a conclusao de que o niimero sete era
fundamental & natureza, porque hd sete aberturas na cabeca humana; mas se ele tivesse sa-
bido mais sobre a quimica, ele poderia ter advogado tal crenca fundamentado em um fenémeno
verdadeiro do mundo fisico. Em todos os universos fisicos do tempo e do espaco, apesar da ma-
nifestacao universal da constituicao decimal da energia, hd uma reminiscéncia, sempre presente,
da realidade da organizacao eletronica sétupla da pré-matéria.

O numero sete é basico para o universo central e para o sistema espiritual de trans-
missoes inerentes de cardter; mas o numero dez, o sistema decimal, é inerente & energia, a
matéria e a criagdo material. O mundo atomico, contudo, apresenta uma certa caracterizacao
periddica que é recorrente em grupos de sete - uma marca de nascengca que o mundo material
carrega e que indica a sua longinqua origem espiritual.

1.5.10 Transcendéncia do espaco-tempo relativo e singularidades tempo-
espaciais

Destas consideracoes o que é importante ressaltar é que de acordo com o Livro de Urantia e de acordo
com a teoria da relatividade do espaco e do tempo existem possiveis explicacoes para possibilidade
do ser humano de contactar realidades absonitas que transcendem o espaco e o tempo. A teoria da
relatividade prevé singularidades tempo-espaciais quando nos aproximamos da velocidade da luz,
e na presenca de campos gravitacionais acima de certos limites nos quais a velocidade de escape é
maior que a da luz. Duas solugoes das equacies de campo de Einstein®®® prevéem singularidades
em uma massa estatica, solugao de Schwarzschild, e em uma massa girando, solugao de Kerr.
Inspirados pela informagao aberta na Internet no site da Wikipedia (2013), podemos aprender que:

General relativity (Relatividade Geral),
Advanced concepts (Conceitos Avangados),

264Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Supergravity#11d: the_maximal SUGRA”.

265Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Membrane_(M-Theory)”.

266«Livro de Urantia”, Documento 81: “O Desenvolvimento da Civilizacdo Moderna”, Item 81.6: “A Manu-
tencao da Civilizacao”, Paragrafo 10.

267«Ljvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.9: “A Filosofia Natural”.

268Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Einstein field_equations”.
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Singularities®s?

(Singularidades)

Outra caracteristica geral - e bem perturbadora - da teoria da relatividade é o aparecimento
de limites espago-temporais conhecidos como singularidades. O espaco-tempo pode ser ex-
plorado seguindo-se em geodésicas do tipo temporais e do tipo percorridas pela luz - todos os
possiveis caminhos pelos quais a luz e as particulas em queda livre podem viajar. Mas algumas
solucoes das equacgoes de Einstein possuem “bordas bruscas” - regioes conhecidas como singula-
ridades espaco-temporais®’®
de maneira abrupta, e a geometria se torna mal definida. Nos casos mais interessantes, estas
sao “singularidades de curvaturas”, nos quais as quantidades geométricas que caracterizam a

curvatura do espaco-tempo, tais como o escalar de Ricci?™!, resultam em quantidades infinitas

(Townsend (1997) [77]):¢hapter 2 ¢ Chandrasekhar (1983) [12]:¢hePter 3)  Exemplos bem conheci-
dos de singularidades espaco-temporais futuras - nas quais as linhas dos eventos®’® termina -
sao a solucdo de Schwarzschild®™, a qual descreve singularidades dentro de um buraco negro
estatico ( [77]:charter 4 ¢ [12]chapter 6) oy a solu¢do de Kerr*™ com sua singularidade na forma
de anel dentro de um buraco negro girante [27]. As solucoes de Friedmann-Lemaitre- Robertson-
Walker?™ e outros tempo-espacos que descrevem universos, possuem singularidades passadas
nas quais as linhas dos eventos comecam, nominadamente a singularidade do “Big Bang”?™, e
também algumas singularidades futuras (Big Crush®")28.

, nas quais os caminhos da luz e das particulas em queda terminam

As singularidades do espaco-tempo, previstas pelas teorias fisicas, podem confirmar a possibilidade
da mente viva contactar niveis absonitos da realidade, que transcendem o espaco e o tempo, e fazem a
interface entre os niveis absoluto e finito. Assim, temos uma justificativa nobre de estudar as teorias
fisicas e compreender as possibilidades transcendentes latentes no ser humano. Com esta motivacao
observamos que:

“A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”, pardgrafo 10.1.2°7: A
teoria da relatividade restrita conclui que existem diferencas, nas medidas espaco-temporais de
um observador parado em relacao ao evento observado, e, nas medidas espaco-temporais de um
observador que se move, com velocidade constante (v), em relacdo ao evento observado. De
acordo com a teoria da relatividade, a medida do comprimento de uma régua diminui, quanto
maior for a velocidade relativa entre a régua medida e o observador que mede o seu comprimento
espacial. Esta teoria prevé que no limite, quando a velocidade relativa, entre o observador e
a régua, cujo comprimento se mede, for igual a velocidade da luz (c¢), o comprimento medido
tende & zero! De maneira similar, de acordo com esta teoria, também diminui a medida do ritmo
de andamento de um relégio e o tempo se dilata, quanto maior for a velocidade relativa entre
o relégio que marca o tempo e o observador que mede estes intervalos de tempo. A teoria da
relatividade prevé que quando a velocidade relativa, entre o observador e o relégio cujo tempo
se mede, for igual a velocidade da luz (¢), o intervalo de tempo medido se dilata tendendo ao
infinito!

269Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity#Singularities”.

2Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Spacetime_singularity”.

" Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Ricciscalar”.

2Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Worldline”.

2TInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Schwarzschild solution”.

2MInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr_ solution”.

*Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker metric”.

2T6Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Big Bang”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Big_Crunch”.

28 Aqui deve-se lembrar o fato bem conhecido de que as importantes singularidades “quase-6pticas” das assim
chamadas aprozimacoes eikonais de muitas equacgoes de onda, nominadamente as “cdusticas”, sao resolvidas em picos
finitos além desta aproximacao.

2 Informativo: “A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”, Secao 10: “Mente, luz, espaco
e tempo”, Subsecgao 10.1: “Teoria da relatividade do espaco e do tempo na constancia da velocidade da luz”,
Paragrafo 2.
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A velocidade da luz e o limite de Schwarzschild implicam em singularidades do tempo e espaco
de acordo com a teoria da relatividade restrita e geral respectivamente. A contracio do espaco®° e
a dilatacao do tempo®' podem ser deduzidas a partir das transformacées de Lorentz**?.

Quando a velocidade do observador v for igual a da luz ¢ as equacgoes de transformacao dos
comprimentos espaciais e dos intervalos de tempo entre, um observador parado em relacao ao evento
medido, e um observador com velocidade relativa igual a da luz, sao dadas por equagoes que resultam
em singularidades do espaco-tempo.

A contracao do espaco e a dilatacao do tempo sao duas das consequéncias da teoria da relatividade
no limite da velocidade da luz. Na teoria da relatividade geral Einstein formalizou o modelo que
explica como a gravidade consiste em um encurvamento do espaco-tempo provocado pela massa gra-
vitacional. Quando este encurvamento transpassa um certo limiar ocorre uma singularidade tempo-
espacial. Isto foi previsto na solucao expressa na equacao 1.1 com a métrica do tempo e do espaco
de uma massa gravitacional com simetria esférica.

1.6 Mente, consciéncia e campos

1.6.1 Mente entre espirito e corpo, cérebro entre luz e matéria

Qual a relacao destas teorias com nosso estudo sobre aprendizagem e sobre a mente viva? Nosso
objetivo é respaldar cientificamente a afirmacao de que a mente viva pode ser sensivel a energias e
estados absonitos, que transcendem o espaco e o tempo finito, e desta forma “modelar” com simbolos
e informacoes, signos e significados, diferentes niveis da realidade da energia-matéria, da mente, do
espirito e da personalidade.

Os neuronios do cérebro, na base material na qual a mente se apoia, possuem axonios com a
geometria de guias de ondas de infravermelho na velocidade da luz, e a natureza de fibras épticas. Isto
é suficiente para afirmar que os axonios dos neuronios tém a capacidade de transmitir informacao na
luz infravermelho que emitimos naturalmente por termos um corpo quente. Anteriormente mostramos
que a velocidade da luz implica em uma singularidade tempo-espacial. Se entendermos que o0s
simbolos, informacoes, signos e significados da mente se apoiam nao apenas nas particulas materiais
do cérebro, mas também nos campos luminosos associados da consciéncia, poderemos inferir que o
cérebro é sensivel a luz e a matéria, e a mente pode mediar as relacoes entre o espirito e o corpo.

A luz é uma onda eletromagnética. Ondas eletromagnéticas sao produzidas toda vez que os ions
se aceleram e transpassam a membrana celular dos neurénios do cérebro. Podemos afirmar cien-
tificamente que toda atividade eletro-quimica dos neurénios, na qual ions eletricamente carregados
sao acelerados, esta associada a um campo ondulatorio eletromagnético na velocidade da luz. Por
outro lado, a teoria da relatividade preve singularidades de tempo e espaco quando observamos um
evento com velocidade relativa que se aproxima da velocidade da luz. Estes fatos cientificos sugerem
a possibilidade do “coracao vivo de uma mente iluminada” funcionar como um meio de “comunicacao
significativa” que intermedia as realidades finitas, limitadas no tempo e espaco, com as realidades
absonitas, que transcendem o tempo e o espaco, em busca das realidades absolutas que existem na
eternidade.

280Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Length_contraction”.
ZlInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Time_dilation”.
2Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Lorentz_transformations”.
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1.6.2 A natureza da consciéncia associada aos campos eletromagnéticos
na velocidade da luz

Esta idéia, de que a consciéncia esta associada aos campos eletromagnéticos na velocidade da luz,
foi analisada detalhadamente no livro de Susan Pockett?®3 publicado no ano 2000, no alvorescer do
terceiro milénio depois de Cristo. Susan ousou sugerir que: O campo eletromagnético como
um todo pode entao ser pensado como uma vasta mente. Nas palavras desta pesquisadora
independente:

“A Natureza da Consciéncia”, pardgrafo 9.6°*: Se a consciéncia comum é de fato idéntica
a certas configuracoes localizadas do campo eletromagnético, entao o campo eletromagnético
como um todo (o qual permeia o universo inteiro de acordo com o mais distante alcance do nosso
conhecimento) inclui todas as configuragoes conscientes que existem correntemente no universo.
O campo eletromagnético como um todo pode entao ser pensado como uma vasta
mente. Este conceito repousa no entendimento de que o fendmeno eletromagnético que é
produzido por objetos materiais simples tais como magnetos (ou aqueles mais complicados tais
como cérebros) nao sao campos individuais isolados gerados novamente pelos objetos, como os
textos de fisica basica tendem & sugerir, mas perturbagoes localizadas em um campo universal,
que tudo permeia, o qual é presentemente conhecido como O Campo Eletromagnético. A
teoria presente é de que a consciéncia comum € idéntica com certos padroes localizados de
perturbacao neste campo, os quais sao produzidos pela acao dos cérebros. Assim, de acordo com
a presente teoria, O Campo Eletromagnético contém um arranjo de “lumindrias”?®® localizadas
de consciéncia que sao espacialmente coincidentes com um arranjo de cérebros, com largas
areas de nao-consciéncia entre as “lumindrias” de consciéncia. Quando estas “lumindrias” de
experiéncia consciente sao coincidentes com um cérebro humano (ou provavelmente com o de
qualquer primata superior), elas sdo integradas em um sistema localizado similar, que sente a
si mesmo como sendo o experienciador individual de todas as experiéncias conscientes geradas
por aquele cérebro em particular (ou talvez simplesmente em proximidade sinérgica com este).

1.6.3 Gravita dual, particulas e campos eletromagnéticos, de probabili-
dade e bosonicos

A gravita®® é dual. Talvez esta dualidade corresponda a matéria e a moroncia. Talvez esta dualidade

corresponda as particulas e aos campos. Conjecturamos que este segundo aspecto, os campos fisicos
da gravita dual, se referem possivelmente aos seguintes fenomenos:

1. Os campos associados aos fenomenos eletro-magnéticos, na velocidade da luz, que hipote-
ticamente constituem a consciéncia humana. Uma versao desta hipdtese foi elaborada por
Susan Pockett na teoria da consciéncia constituida pelo campo eletromagnético’®”. Mencio-
namos também o trabalho de Johnjoe McFadden [51] sobre a fisica da consciéncia - “Teoria
do Campo Eletro-Magnético da Consciéncia: Sete Chaves para a Natureza da Consciéncia”
[Conscious Electro-Magnetic Information (CEMI) Field Theory: Seven Clues to the Nature
of Consciousness®®).

28 Livro: “The Nature of Consciousness”, Capitulo Preliminar: “E-Book: The Nature of Consciousness”.

Z84Livro: “The Nature of Consciousness”, Capitulo 9: “God, Darwin and the Electromagnetic Field Theory of
Consciousness”, Paragrafo 6.

285Nota dos tradutores: “spot” foi a palavra original no inglés a qual traduzimos para “lumindria”.

Z86Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”, Paragrafo 5.

28TLivro: “The Nature of Consciousness”, Capitulo 6: “The Electromagnetic Field Theory of Consciousness”.

8Documento: “...gaia/en/mental/field/seven_clues_to_the_origin_of_consciousness.pdf”.
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2. Os campos de probabilidade teorizados na fisica quantica que, de acordo com Amit Goswami
em seu livro “Universo Autoconsciente” [38], assumem quantidades determinadas influenciadas
pelo observador consciente que decide realizar uma “medicao quantica”.

3. Os campos bosonicos compostos pelas entidades fisicas que denominamos aqui de bosons-
einstons. Os bosons sao “pacotes de energia” que obedecem a estatistica de Bose-Einstein.
Podemos encontrar inumeraveis bosons em um tunico estado quantico. Um féton de luz, e a
maioria dos mediadores dos campos de forca, sao exemplos de bosons-einstons. Neste con-
texto chamamos os bosons de einstons pelo seguinte motivo: os bosons-einstons possuem spin
miiltiplo de um, e, em alemao eins significa um.

O que é importante salientar nos campos de forca, nos campos eletromagnéticos, nos campos de
probabilidade, nos campos bosonicos e nos campos de maneira geral, é sua disseminacao radiante pelo
espaco. Uma particula material se caracteriza dentre outras coisas por uma posicao no espaco. Um
campo ¢ frequentemente uma onda que se espalha no espaco. Por exemplo, o som é uma onda que
se propaga no ar. Podemos falar em campo sonoro. Imagine que estejamos partilhando alegremente
o alimento com nossos familiares. O corpo das pessoas tem uma posi¢ao no espaco, porém onde esta
o som da fala das pessoas? O som esta nas ondas sonoras que preenchem o ar durante a refeicao da
familia neste exemplo.

Um outro exemplo sao as ondas eletro-magnéticas, na velocidade da luz, que emanam de uma
estacao de radio, de TV, ou de telefone celular. Os campos gerados pelas estagoes transmissoras se
irradiam pelo espaco circundante. Os aparelho receptores sintonizam com aquela frequéncia. As-
sim, talvez a natureza dual da gravita seja a natureza da dualidade de campo e particula. Campos
ondulatérios e particulas materiais sao fenomenos fisicos duais. Os campos sao gerados e recebidos
nas particulas, e estas se movimentam influenciadas pelos campos de forca. As particulas sao con-
densacoes da energia em uma coordenada espacial, e, muitos campos sao ondas transmitindo energia
irradiada no espaco.

1.6.4 Campos de luz espiritual e comunicacao através da unidade de
mentes

Creio que a mente é uma realidade de significados e signos, de simbolos e informacoes. A mente viva
é potencialmente sensivel aos diversificados sistemas de energia. Assim a vida movimenta os sistemas
de energia material, intelectual e espiritual. Gracas a este movimento vital, a mente humana é capaz
de receber, interpretar e enviar informacoes, se tornar consciente, e se comunicar com outras mentes
e seres que existem em niveis de realidade finito, absonito e até absoluto. Neste quadro conceitual os
campos, formas de energia mais holisticas, sao mais adequados para as teledifusoes e comunicados®™®
dos circuitos universais.

As estacoes emissoras, de um sistema de comunicacao de radio e TV, emitem um campo ondu-
latério eletromagnético, modulado por uma frequéncia portadora, que cobre uma area ao redor da
antena emissora. Os aparelhos receptores podem sintonizar nas distintas frequéncias das diversas
estacoes emissoras locais. Esta sintonizacao, entre o aparelho receptor e a estacao emissora, ocorre
quando o circuito oscilador do aparelho ressoa com a frequéncia da estacao desejada. Dentro da area
de cobertura da emissora de radio e TV, a distancia fisica, entre o aparelho e a estacao, é menos
importante que a sintonizacao entre a frequéncia portadora da emissora e a frequéncia de recepgao
do aparelho. Um engenheiro de comunicagoes pode explicar como os campos ondulatoérios estabe-
lecem um dominio espectral de frequéncias que, dentro da area de cobertura da estacao emissora,
transcende as distancias espaciais.

289 «Lijvro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”, Item 15.9: “Os Circuitos dos Superuniver-
sos”, Paragrafo 9.
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Uma situacao andloga ocorre quando varias pessoas estao se comunicando pela fala em uma mesma
sala. Dentro de certos limites podemos prestar atencao a fala de diferentes pessoas como que sinto-
nizando com o individuo com o qual queremos nos comunicar. Podemos conceber outras dimensoes,
campos e canais de comunicacao. As dimensdes césmicas do comprimento e da profundidade?™ tem
a ver respectivamente com os significados (finitos, absonitos e absolutos) e os valores (material, mo-
roncial e espiritual). Isto é suficiente para compreender que as pessoas podem, através da mente,
estabelecer uma comunicacao significativa com seres em niveis de realidade diversificados.

O controle da gravidade das coisas espirituais atua independentemente do tempo e do espaco®!.
Ainda assim, concebo um campo transcendente de luz espiritual envolvendo toda criacdo. Como
uma semente causal, um fragmento do espirito do Pai reside dentro de nés. Como um ventre trans-
cendental, a presenca espiritual do Filho nos envolve’®?. Para mim, isso significa que é possivel um
ser humano, através da dimensao de auto-expressao no nivel absoluto, comunicar, conhecer e amar
os progenitores divinos da nossa familia universal.

Contudo, enquanto a comunicacao linguistica ocorre através de simbolos, concebo uma comu-
nicacao direta que ocorre pela unidade de mente e espirito. Uma comunicacao indireta, através de
simbolos discretos finitos, possui uma capacidade informativa muito menor que uma comunicagao
direta, através da unidade de mentes, considerando que a mente € uma dotacao do FEspirito Infi-
nito*3. Eu entendo que particulas materiais possam servir como um meio fisico em um canal de
comunicacao discreto. Porém, quando imagino uma unidade de mente, a introvisao que me vem ¢é a
de superposicao de campos de luz espiritual que impregnam todo o espaco.

O Espirito Infinito impregna todo o espacgo e habita o circulo da eternidade. Ele domina
e controla irrestritamente o circuito da mente universal®. Muitas das ministracoes da mente
ignoram o espaco. Cada universo local é criado por um Filho Criador e um Espirito Criativo
Materno. Cristo Michael, que viveu entre nés na forma humana de Jesus**®, é o Filho Criador
deste universo local aonde a terra se localiza. O Espirito Materno®*® do universo local é uma Filha
Criativa do Espirito Infinito®®” do Paraiso. Este Espirito Criativo é, total e completamente,
independente do espaco. Ela esta presente, igual e difusamente, em todo o seu universo
local e, portanto, estd tao literal e pessoalmente presente em um mundo como em outro qualquer.
Estou transcrevendo o ensinamento confidvel do “Livro de Urantia”, pardgrafos 34.3_2-3%98:

O Espirito Infinito impregna todo o espago e habita o circulo da eternidade. Contudo,
no seu contato pessoal com os filhos do tempo, as personalidades do Espirito Infinito devem
lidar frequentemente com os elementos temporais, embora nem tanto com o espaco. Muitas
das ministragoes da mente ignoram o espago, mas sofrem um retardamento, no tempo,
ao efetuar a coordenacao dos diversos niveis de realidade do universo. Um Mensageiro Solitario
¢ virtualmente independente do espaco, exceto pelo tempo que é realmente necessario para ele
transportar-se de uma localizagao até outra; e ha entidades similares desconhecidas para vos.

290«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 10.

W1«Lijvro de Urantia”, Documento 7: “A Relacdo do Filho Eterno com o Universo”, Item 7.1: “O Circuito da
Gravidade do Espirito”, Paragrafo 2.

292«Ljvro de Urantia”, Documento 6: “O Filho Eterno”, Item 6.5: “As Limitacdes do Filho Eterno”, Paragrafo
7.

293«Livro de Urantia”, Documento 49: “Os Mundos Habitados”, Item 49.4: “As Criaturas Volitivas Evolu-
cionarias”, Paragrafo 8.

24«Livro de Urantia”, Documento 9: “A Relacdo do Espirito Infinito com o Universo”, Item 9.6: “O Circuito
de Gravidade da Mente”, Paragrafo 2.

295«Livro de Urantia”, Documento 119: “As Auto-outorgas de Cristo Michael”, Item 119.7: “A Sétima
Auto-outorga, a Final”, Paragrafo 5.

296«Livro de Urantia”, Documento 34: “O Espirito Materno do Universo Local”.

W7«Lijvro de Urantia”, Documento 8: “O Espirito Infinito”, Item 8.5: “A Presenca de Deus”, Paragrafo 3.

298«Lijvro de Urantia”, Documento 34: “O Espirito Materno do Universo Local”, Item 34.3: “O Filho e o
Espirito no Tempo e no Espaco”, Paragrafo 2.
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Nas suas prerrogativas pessoais, um Espirito Criativo é, total e completamente, in-
dependente do espaco, mas nao do tempo. Nao hd nenhuma presenca pessoal especializada
desse Espirito do Universo, nas sedes-centrais das constelagoes nem dos sistemas. Ela esta
presente, igual e difusamente, em todo o seu universo local e, portanto, estd tao literal
e pessoalmente presente em um mundo como em outro qualquer.

1.6.5 Relatividade do quadro conceitual e erros da especulagao religiosa

Antes de seguirmos é preciso humildemente ressaltar as limitacoes das hipoteses e postulados cri-
ados pela mente. Buscamos formar um quadro do universo dentro do qual pensar. Porém,
conquanto essas molduras do universo para o pensamento humano sejam indispensaveis a operacao
intelectual racional, elas sao, sem excecao, erréneas num grau maior ou menor. Sinto gra-
tidao em pautar minhas ousadias intelectuais ao alerta gentil revelado no “Livro de Urantia”, Item
115.1?%;

A Relatividade do Quadro Conceitual

Os intelectos parciais, incompletos e em evolucao estariam desamparados no universo-mestre,
seriam incapazes de formar o primeiro modelo de pensamento racional, nao fosse pela capaci-
dade inata de toda mente, mais elevada ou mais baixa, de formar um quadro do universo
dentro do qual pensar. Se a mente nao pode estabelecer conclusoes, se nao pode penetrar as
verdadeiras origens, entao essa mente ird, infalivelmente, postular conclusoes e inventar origens
para que possa ter um meio de pensar logicamente dentro da moldura desses postulados criados
pela mente. E, conquanto essas molduras do universo para o pensamento da criatura sejam in-
dispensaveis a operacao intelectual racional, elas sao, sem excecao, erroneas num grau maior
ou menor.

Vamos continuar a buscar os tesouros de sabedoria, encontradas na mais recente apresentacao
da verdade®®™ aos humanos deste planeta. Sigamos para a vida eterna com amor e gratidao aos
nossos irmaos e irmas supra-humanos que pacientemente iluminam as mentes dos cientistas, filésofos
e religiosos contribuindo para conduzir todos nos caminhos do progresso eterno®®' em direcao ao
Paraiso. Com alegria, podemos aprender no auto-sustentado e integro ensinamento do “Livro de
Urantia”, Item 102.5%°%

Conhecimento, Sabedoria e Discernimento Interior

A deficiéncia intelectual, ou a pobreza educacional, inevitavelmente é um obstaculo para o
acesso a niveis religiosos mais elevados, porque o ambiente da natureza religiosa, empobrecido
assim, retira a religido do seu canal principal de contato filoséfico com o mundo do conheci-
mento cientifico. Os fatores intelectuais da religiao sao importantes, mas, igualmente, o hiper-
desenvolvimento deles transforma-se, algumas vezes, em um empecilho e em um embarago. Uma
religiao deve trabalhar continuamente sob uma necessidade paradoxal: a necessidade de fazer
uso efetivo do pensamento e, ao mesmo tempo, dando o desconto devido & inutilidade que é
utilizar o pensamento para o fim espiritual.

A especulacao religiosa € inevitdvel, mas é sempre nociva; a especulacao invariavelmente
falsifica o seu objeto. A especulagao tende a transformar a religiao em algo material ou huma-
nista e, assim, ao interferir diretamente, usando a clareza do pensamento légico a especulacao

299«Lijvro de Urantia”, Documento 115: “O Ser Supremo”, Item 115.1: “A Relatividade do Quadro Concei-
tual”.

300«Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucio Posterior da Religido”, Item 92.4: “A Dadiva da Re-
velacao”, Paragrafo 9.

30l«Livro de Urantia”, Documento 144: “Em Gilboa e na Decapolis”, Item 144.5: “Outras Formas de Prece”,
Paragrafo 24.

302¢Ljvro de Urantia”, Documento 102: “Os Fundamentos da Fé Religiosa”, Item 102.3: “Conhecimento,
Sabedoria e Discernimento Interior”.
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leva, indiretamente, a religiao a assemelhar-se a uma fun¢ao do mundo temporal, aquele mesmo
mundo com o qual ela deveria manter-se em perene contraste. E, portanto, a religiao serd sem-
pre caracterizada por paradoxos, os paradoxos que resultam da auséncia da ligacao experiencial
entre o nivel material e o nivel espiritual do universo - a mota moroncial’®®, a sensibilidade

supra-filoséfica para o discernimento da verdade e para a percepcao da unidade.

1.7 Criador e criatura unidos no amor vivo

1.7.1 O amor na familia que motiva a busca de uma nova e atraente
filosofia de vida

ApoOs ressaltar este alerta aos leitores deste trabalho, prosseguiremos nestas hipoteses intelectuais em
busca de uma teo-ria, de uma theo-ry, de um theo-ray, de um teo-raio, de uma luz de Teo®** (Deus)
que nos guie na busca do Eterno. Uma das pessoas, deste grupo de aprendizes, pensa que talvez
suas motivacoes inconscientes sejam inusitadas, como a lembranca de sua mae lhe aconselhando
a desenvolver o talento da matematica, ou, talvez o desejo de unir a mente cientifica do seu pai
humano com seu coracao preenchido pela devocao religiosa ao nosso Pai divino. Certamente nossos
motivos inconscientes foram engrandecidos pelo desafio religioso de constuir uma nova e atraente
filosofia de vida que integre conceitos modernos da verdade césmica, da beleza universal
e da bondade divina. Vamos buscar juntos inspiracao no inefavel amor-sabedoria que gerou
a finalidade do pensamento®® que se revelou nas palavras idealizadoras do “Livro de Urantia”,
pardgrafo 2.7-10°°:

O desafio religioso desta época é dirigido aqueles homens e aquelas mulheres que, pela sua
visao ampla e voltada para o futuro, e, pelo discernimento da sua luz interna, ousarao construir
uma nova e atraente filosofia de vida, partindo dos conceitos modernos, sutilmente integra-
dos, da verdade césmica, da beleza universal e da bondade divina. Uma tal visao, nova
e reta, da moralidade, atraird tudo o que existir de bom na mente do humano e convocard o que
houver de melhor na alma humana. A verdade, a beleza e a bondade sao realidades divinas,
e a medida que o humano ascende na escala da vida espiritual, essas qualidades supremas do
Eterno tornam-se cada vez mais coordenadas e unificadas em Deus, que é amor.

1.7.2 Teoria de tudo, divindade e unidade de Deus

Apos estas ponderacoes, estimulamos o pensamento com a afirmacao de que uma possivel teoria de
tudo é andloga ao fato biol6gico de que o gen do corpo inteiro estd no nicleo de cada célula do corpo.
A semente criadora do todo esta no centro causal de cada parte da criacao. A fonte e centro de todos,
e de tudo, vive no centro de cada criatura pessoal. A pessoa infinita e eterna de Deus é quem outorga
a personalidade as criaturas. E assim, a Pessoa Criadora é o outorgador e sustentador de cada pessoa
criada. Lembramos que nas criaturas humanas, a personalidade outorgada por Deus é quem unifica
os fatores associados de individualidade: espirito, alma, mente e corpo. Assim, existe um ntcleo de
integridade em cada pessoa, um centro causal em cada criatura, uma realidade deificivel em cada
ser vivo para o qual Deus outorgou a dddiva da personalidade e que existem como uma pessoa para

303«Ljvro de Urantia”, Documento 48: “A Vida Moroncial”, Item 48.7: “A Mota Moroncial”.

304Theo em grego significa Deus. Ray no inglés significa raio. Fizemos aqui uma hipétese linguistica associando a
palavra theory (teoria) com Theo ray (raio de Deus).

305«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.2: “O Eu”, Paragrafo
13.

306«Ljvro de Urantia”, Documento 2: “A Natureza de Deus”, Item 2.7: “A Verdade e a Beleza Divinas”,
Paragrafo 10.
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Ele, o Pai de todos®®”. Esta é a teoria de todos e de tudo: O Criador de todos os seres, e de todas
as coisas, vive na fonte e centro de cada pessoa criada no “ventre césmico” da criacao universal.

Deus é o 1inico ser estaciondario, autocontido e imutavel em todo o universo dos universos e para
quem nao hd um lado exterior além3°®, nem passado, nem futuro. Talvez ele nos perceba como células
vivas do seu organismo universal que abarca toda criacao. Buscamos uma unificagao da religiao do
espirito, da filosofia da mente e da ciéncia da energia-matéria. Lembramos que DEUS é unidade3®®
e que DIVINDADE é a qualidade caracteristica, unificadora e coordenadora da Deidade’'°.

A energia pura e o espirito puro sao unas no Pai do Paraiso porque a personalidade
do Pai é absolutamente unificada. Na natureza infinita de Deus nao existe uma dualidade
de realidade, fisica e espiritual. Contudo, no momento em que deixamos para tras o conceito
inqualificavel da personalidade infinita do Pai do Paraiso, devemos postular a MENTE como
a técnica inevitavel de unificagao das divergéncias. Este paragrafo foi escrito baseado no
original “Livro de Urantia”, pardgrafos 56.1_4-6%1":

A energia pura ¢é o ancestral de toda a realidade relativa funcional nao-espiritual, enquanto
o espirito puro é o potencial de supercontrole divino e diretivo de todos os sistemas basicos de
energia. E tais realidades, tao diversas quando manifestadas pelo espaco e quando observadas
nos movimentos do tempo, estao ambas centradas na pessoa do Pai do Paraiso. E sao unas
Nele - devem estar unificadas - porque Deus é uno. A personalidade do Pai é absolutamente
unificada.

Na natureza infinita de Deus, o Pai, nao poderia, de nenhuma forma, existir uma dualidade
de realidade, fisica e espiritual; mas, no instante em que desviamos nosso olhar dos niveis
infinitos e da realidade absoluta dos valores pessoais do Pai do Paraiso, observamos a existéncia
dessas duas realidades e reconhecemos que as mesmas respondem absolutamente & Sua presenca
pessoal; Nele todas as coisas consistem.

No momento em que deixardes para tras o conceito inqualificivel da personalidade infinita
do Pai do Paraiso, devereis postular a MENTE como a técnica inevitavel de unificagao
das divergéncias, cada vez mais amplificadas, entre essas manifestacoes duais da personalidade
monotéica original do Criador, a Primeira Fonte e Centro - o EU SOU?!?.

1.7.3 O amor que unifica Criador e criatura

Alguns consideram o mais importante dentre estes ensinamentos, a possibilidade do amor espiritual,
da contemplacao da Deidade, da adoracao que é o ato de uma parte identificando-se com o Todo.
Jesus ensina que a adoracdo é o ato da comunhdo pessoal do filho com o Pai divino®'®. A busca
eterna é de unificacao, de coeréncia divina. O mortal isolado, do tempo e do espaco, faz-se coerente
em Deus, o Pai*'*, mediante a ligacdo direta entre o Ajustador do Pensamento residente e o Pai

307«Ljvro de Urantia”, Documento 3: “Os Atributos de Deus”, Item 3.5: “A Lei Suprema do Pai”, Paragrafo
4.

308«Ljvro de Urantia”, Documento 4: “A Relacio de Deus com o Universo”, Item 4.4: “Como Compreender
Deus”.

309«Livro de Urantia”, Documento 56: “A Unidade Universal”.

310«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducido”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”, Paragrafo
16.

311«Ljvro de Urantia”, Documento 56: “A Unidade Universal”, Item 56.1: “A Coordenacao Fisica”, Paragrafo
4.

312¢Livro de Urantia”, Documento 105: “A Deidade e a Realidade”, Item 105.1: “O Conceito Filos6fico do
EU SOU”.

313«Livro de Urantia”, Documento 143: “Atravessando a Samaria”, Item 143.7: “Os Ensinamentos sobre a
Prece e a Adoracao”, Paragrafo 8.

3l4«Livro de Urantia”, Documento 2: “A Natureza de Deus”, Item 2.7: “A Verdade e a Beleza Divinas”,
Paragrafo 7.
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Universal. O Ajustador do humano é um fragmento de Deus e, para sempre, procura a unificacao
divina e se faz coerente com a Deidade do Paraiso da Primeira Fonte e Centro, e Nesta.

Na experiéncia viva de amor, religacao e uniao com o ser divino, as dualidades desaparecem e
podemos vivenciar a unidade do nosso eu divino®'®. Nas palavras paradoxais de Ken Wilber:

O Espectro da Consciéncia [87]
IV. Tempo/Eternidade, Espaco/Infinito

(pagina 83) ... Em suma, existe “dentro” de nds aquele que conhece, a Testemunha, a Subje-
tividade Absoluta, que outra nao é senao a Mente, a propria Divindade. Mas essa Subjetividade
Absoluta nao é o sujeito separado que normalmente conhecemos e que nos sentimos ser, pois
o sentido de sujeito separado é uma ilusao, demonstrada pelo fato de que, onde quer que o
busquemos, 86 encontramos objetos de percepgao. Desse modo, o verdadeiro Conhecedor estd
em comunhao com o seu universo de conhecimento: tudo quanto observamos outra coisa nao é
senao nés, que o estamos observando. Quando descemos & prépria base da nossa consciéncia,
encontramos o universo - nao o falso universo de objetos que estao 14, mas o verdadeiro universo
que ja nao é imaginado como se estivesse dividido em sujeito e objeto. Em nosso amago, caimos
fora de nds e vamos dar na Realidade. Como disse Monoimus, “E se investigares com cuidado
todas as coisas, encontraras Deus em ti mesmo, um e muitos; encontrando, dessa maneira, em
ti um modo de saires de ti”.

(pagina 84) Caindo no mundo real, onde o observador é o observado, torna-se evidente que
nds e 0 universo nao somos, nao fomos e nunca seremos entidades separadas. “Assim”, para
repetir as palavras de Schroedinger3'®, e garanto que ele acredita no que diz, “podemos jogar-nos
ao solo, estender-nos sobre a Mae Terra, com a convic¢ao certa de que estamos em comunhao
com ela e ela conosco”. Em outras palavras o espaco entre ndés como sujeitos observadores
“aqui” e os objetos observados “ali” estd ausente na Subjetividade Absoluta - e 0 que nao tem
espaco é Infinito. De idéntica maneira, o tempo entre o passado e o futuro simplesmente nao se
encontra na Subjetividade Absoluta, pois nao existe tempo senao o agora - e o que é intemporal
é Eterno. Em resumo, a Subjetividade Absoluta conhece o seu universo simultaneamente, nao
numa sequéncia chamada “tempo” nem através de uma distancia chamada “espaco”. K este é o
estado atual das coisas, quer o compreendamos, quer nao. Eis ai porque os budistas sustentam
que a Mente é o “Inatingivel”, pois nao podemos atingir o que ja temos, do mesmo modo que
nao podemos sair para comprar nossos peés.

Transcreveremos mais uma citacao sobre a uniao com Deus pelo amor: a bhakti-yoga, termo que
pode ser traduzido como a uniao (yoga) pela devogao (bhakti). Antes de citarmos um pardgrafo
do livro “Bhakti-Yoga: o caminho do amor”, lembramos que seu autor, Swami Vivekananda’'",
além de discipulo de Sri Ramakrishna®®, de alguma forma participou da conversdao da politica para
espiritualidade®® de Sri Aurobindo, autor do livro “The Life Divine**® [A Vida Divina]”. Citamos
entdo os escritos de Swami Vivekananda na conclusao de seu livro [78]7- '#* “Bhakti-Yoga - O caminho

do Amor”:

Na religiao do amor temos todos que comecar como dualistas. Deus é para nds um Ser separado,
e nos também nos sentimos como seres separados. O amor entao intervém e o humano comeca
a se aproximar de Deus, e Deus também se aproxima cada vez mais do humano. O humano
projeta em seu ideal de amor, em seu Deus, todos os variados relacionamentos da vida - como

315«Lijvro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.5: “A Sobrevivéncia
do Eu Humano”, Paragrafo 12.

316Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schrodinger”.

31TLivro: “O Evangelho de Sri Ramakrishna”, Capitulo Preliminar: “Preficio”, Item 0.1: “Referéncias e
Agradecimentos”, Paragrafo 6.

318Livro: “O Evangelho de Sri Ramakrishna”.

39Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Sri_Aurobindo# Conversion_from_politics_to_spirituality”.

320Livro: “The Life Divine”.

45



pai, como mae, como filho, como amigo, como senhor, como amante. Para ele, Deus existe
em todas aquelas formas, e a ultima etapa do seu progresso é alcancada quando sente que se
tornou absolutamente fundido no ser de sua adoracao. Todos comecamos com amor por nos
mesmos, e as exigéncias desleais do pequeno eu faz com que até mesmo o amor se torne egoista.
Finalmente, porém, vem o total esplendor da luz, sob o qual se vé que esse pequeno eu se tornou
uno com o Infinito. O préoprio humano se transfigura na presenca desta Luz de Amor e, por fim,
realiza a bela e inspiradora verdade de que o Amor, o Amante e o Bem-Amado sao Um.

1.7.4 A uniao do espirito Ajustador com a pessoa humana

Motivado por este ideal de amor, é possivel a pessoa humana experimentar uma uniao com o
espirito Ajustador pré-pessoal’?'. Desta forma, a mente do Ajustador espiritual torna-se unida
com a nossa mente humana material. Subsequentemente, se a nossa vontade ordenar e reforgar a
execucao das decisoes dessa nova mente, ou dessa combinacao de mentes, a nossa mente
terd atingido a sintonizagao com a divindade, e a vontade do Ajustador terda alcancado uma
expressao de personalidade. Citamos novamente o ensinamento, sobre a uniao do humano com
o divino, revelado no “Livro de Urantia”, pardgrafos 110.2_5-6%%2:

Vs, enquanto criaturas pessoais, tendes mente e vontade. O Ajustador, como uma criatura
pré-pessoal, tem pré-mente e pré-vontade. Se vds vos conformardes, tao plenamente, & mente
do Ajustador, a ponto de verdes juntos, por meio de um olho sé, entao, as vossas mentes
tornar-se-ao uma; e vés recebereis o reforco da mente do Ajustador. Subseqiientemente, se a
vossa vontade ordenar e reforgar a execucao das decisoes dessa nova mente, ou dessa
combinag¢ao de mentes, a vontade pré-pessoal do Ajustador ater-se-4 & expressao da persona-
lidade por meio da vossa decisao, e, no que concerne a esse projeto em particular, vos e o vosso
Ajustador estareis unificados. A vossa mente terd atingido a sintonizagao com a divindade;
e a vontade do Ajustador tera alcancado uma expressao de personalidade.

A medida que essa identidade for realizando-se, estareis mentalmente aproximando-vos da
ordem moroncial de existéncia. A mente moroncial é uma expressao que significa a esséncia
e a soma total da cooperacgao plena entre mentes de naturezas diversas, a espiritual e a
material. O intelecto moroncial, contudo, tem a conotacao de uma mente dual, no universo
local, dominada por uma vontade. E, no caso dos mortais, essa é uma vontade de origem
humana, que se estd tornando divina por meio da identificacao da mente humana com o
dom mental de Deus.

A identificacao da mente humana com o dom mental de Deus gera a mente moroncial
da alma. O pai da alma é o espirito Ajustador dos Pensamentos e a mae da alma é a mente
humana material. A alma é a esséncia e a soma total da cooperacao plena entre o espirito
divino e a criatura humana. A substancia da alma nao é nem material, nem espiritual é moroncial.
Moroncia é um termo que designa um vasto nivel que se interpola entre o material e o espiritual.
Considero uma das revelacoes mais importantes do Livro de Urantia a de que:

Alma®?3 - A alma do humano é uma aquisicio experiencial. A medida que uma criatura mortal
escolhe “cumprir a vontade do Pai dos céus”, assim o espirito que reside no humano torna-se
o pai de uma nova realidade na experiéncia humana. A mente mortal e material é a mae
dessa mesma realidade emergente. A substancia dessa nova realidade nao é nem material, nem

321«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacio de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 7.

322«Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacio dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.2:
“Os Ajustadores e a Vontade Humana”, Paragrafo 5.

323¢Lijvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 10.
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espiritual - é moroncial. Essa é a alma emergente e imortal que esta destinada a sobreviver a
morte fisica e iniciar a ascensao ao Paraiso.

Lembramos que a primeira parte deste trabalho é sobre a aprendizagem no ser humano como um
todo. A educacdo integral’** da pessoa inteira: corpo, mente, alma e espirito. E pertinente lembrar
que o humano consegue a uniao, a religacao®?® com Deus, mas nao como uma gota de dgua
poderia encontrar a unidade com o oceano. A uniao entre Deus e o0 humano é uma experiéncia
de amor e devocao entre a pessoa criadora de Deus e a pessoa humana criada. Nas insubstituiveis
palavras da “Biblia da Terra (Livro de Urantia)”, pardgrafo 1.7.23%:

O humano consegue a uniao com Deus, mas nao como uma gota de adgua poderia
encontrar a unidade com o oceano. O humano consegue a uniao divina por meio de uma
comunhao reciproca espiritual progressiva, pelo relacionamento da personalidade com o Deus
pessoal, ao atingir, de um modo crescente, a natureza divina, por meio de uma conformidade
inteligente, buscada com todo o seu coracao, a vontade divina. Uma relagao tao sublime sé
pode existir entre personalidades.

A espiritualizacao da mente humana, a sintonizacao com o Ajustador espiritual, o surgimento
e crescimento da alma moroncial, a expansao inteira do eu total e real, sao reflexos do progresso
humano coroados com o resultado final da realizacao da personalidade, no mundo material. Esta
realizacdo estd contida na conquista sucessiva dos sete circulos psiquicos®*” da potencialidade mortal.
O Ajustador ascende, nos circulos, conosco, do sétimo ao primeiro. No que concerne a mente, as
emocoes e ao discernimento cosmico, essa realizagao do primeiro circulo psiquico significa a
maior aproximacao possivel entre a mente material e o espirito Ajustador. Continuamos
inspirados pelo ensinamento salvador do “Livro de Urantia”, paragrafo 110.6_15:

O primeiro circulo. O Ajustador nao pode, comumente, falar direta e imediatamente convosco,
antes que vOs atinjais o primeiro circulo, que é a etapa final do progresso de realizacao mortal.
Esse nivel representa a mais alta realizacao possivel, na relacao da mente com o Ajustador,
dentro da experiéncia humana, anterior a liberacao da alma moroncial das cadeias do corpo
material. No que concerne a mente, as emocoes e ao discernimento cosmico, essa realizagao
do primeiro circulo psiquico significa a maior aproximacao possivel entre a mente
material e o espirito Ajustador, na experiéncia humana.

Repetimos que o ingresso no primeiro circulo psiquico significa a maior aproximacao
possivel entre a mente material e o espirito Ajustador. Porém, a realizacao dos sete circulos
cHésmicos nao equivale a fusao com o Ajustador. Ha muitos mortais em Urantia que realizaram os
seus circulos; mas a fusao depende ainda de outras realizacoes espirituais maiores e mais sublimes;
depende de uma sintonizacao final e completa da vontade mortal com a vontade de Deus®®®, tal como
esta se manifesta no Ajustador do Pensamento residente.

324[ndice do GAIA: “Educacio Integral”.

325Religiao vem do latim e significa religar. Yoga vem do sanscrito e significa unir.

326«Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Ttem 1.7: “O Valor Espiritual do Conceito de
Pessoalidade”, Paragrafo 2.

32T«Lijvro de Urantia”, Documento 110: “A Relacdo dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.6:
“Os Sete Circulos Psiquicos”.

328«Lijvro de Urantia”, Documento 110: “A Relacao dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.7:
“O Alcancar da Imortalidade”.
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1.7.5 Fé espontanea, personalidade unificada e cinco possiveis realizacoes

humanas na terra

Uma fé espontinea®® da alma e uma personalidade unificada®® sao antecedentes sadios para as
experiéncias religiosas. O teste pratico dessas experiéncias é o de observar se esses fenomenos levam
um individuo a gozar de uma satide fisica®®' melhor, a funcionar mais eficiente na sua vida mental,
a socializar mais alegremente a sua experiéncia religiosa, a espiritualizar mais completamente a sua
vida no cotidiano, a aumentar a sua apreciacao da verdade, da beleza e da bondade, a conservar os
valores sociais, morais, éticos e espirituais normalmente reconhecidos, e, a ter mais discernimento
espiritual interior - a consciéncia de Deus.

Assim, com um cardter bem equilibrado®*?, conquistamos os sete circulos psiquicos e alcancamos

a maior aproximacao possivel entre a mente material e o espirito Ajustador. Entao, caminhamos
para fusao com o Ajustador através de uma sintonizacao final e completa da vontade mortal com a
vontade de Deus. O principal objetivo deste trabalho é estimular o ser humano a aprender a fazer
a vontade de Deus com sinceridade em todas as situacoes de sua vida. Buscamos a vivéncia do
ensinamento revelado no “Livro de Urantia”, pardgrafo 39.4_14333:

As chaves do Reino dos céus sao: sinceridade, e mais sinceridade; e mais sinceridade ainda.
Todos os homens tém o alcance dessas chaves. Os homens usam-nas - avancando em status
espiritual - por meio de decisoes, de mais decisoes e outras decisoes mais, ainda. A escolha
moral mais elevada é a escolha do valor mais elevado possivel e - em toda e qualquer esfera -
, isso sempre significa escolher fazer a vontade de Deus. Se o humano escolhe assim, ele é
grande, ainda que seja o mais humilde cidadao de Jerusém ou mesmo o menor dos mortais de
Urantia.

Estas ponderacoes sobre os discipulos da vontade de Deus, e sobre as possiveis realizacoes humanas,
em parte respaldam os seguintes ideais espirituais:

“Didlogos Baseados no Livro de Urantia”, Volume 2, pardgrafo 4.2.4_3%3*:

Visualizo a sequéncia das cinco maiores realizacoes possiveis de um ser humano na terra:

1. Cultivar uma fé como a de Jesus, sublime e equilibrada, evitando o fanatismo.

2. Desenvolver uma personalidade forte e unificada na qual o Criador e a criatura estejam
unidos harmonicamente na pessoa humana centrada na Pessoa Divina.

335 com o desenvolvimento do eu total

3. Conquistar sucessivamente os sete circulos psiquicos
- espiritual-moroncial, intelectual e fisico. E assim, alcangar a maior aproximacao possivel

entre a mente material e o espirito Ajustador.

329«Ljvro de Urantia”, Documento 196: “A Fé de Jesus”, Paragrafo 5.

330«Livro de Urantia”, Documento 100: “A Religido na Experiéncia Humana”, Item 100.7: “O Apogeu da
Vida Religiosa”.

331«Livro de Urantia”, Documento 91: “A Evolucio da Prece”, Item 91.7: “O Misticismo, o Extase e a
Inspiracao”, Paragrafo 6.

332«Livro de Urantia”, Documento 149: “A Segunda Campanha de Pregacdo”, Item 149.4: “O Desenrolar da
Campanha de Pregacao”, Paragrafo 3.

333¢«Livro de Urantia”, Documento 39: “As Hostes Seraficas”, Item 39.4: “Os Serafins Administradores”,
Paragrafo 14.

33 Livro: “Dislogos “fique sdo’ (ficcdo) baseados no Livro de Urantia - Livro Dois”, Capitulo 4: “Senhor, Ajuda
nossa Familia Humana”, Item 4.2.4: “Fé equilibrada, pessoalidade unificada, conquista dos sete circulos psiquicos,
status de fusionamento com o Ajustador, peticdo para permanecer na terra”, Paragrafo 3.

335 «Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacao dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.6:
“Os Sete Circulos Psiquicos”.
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4. Chegar ao status de fusionamento com o espirito Ajustador em nés, a possibilidade de fusao
da nossa propria alma com este espirito divino, ainda na terra, sendo assim transladados
diretamente para os mundos celestiais. Esta realizacao acontece quando alcangamos uma
sintonizacao final e completa da vontade mortal com a vontade de Deus’*®. E assim, che-
gamos ao status de ser transladado diretamente da terra para o céu, “ascendendo na luz”
de nosso espirito divino, comprovando que a morte natural nédo é uma inevitabilidade®” .

5. Fazer uma peticio para permanecer temporariamente isento de translado’3®

terra enquanto for da Vontade de Deus.

, servindo na

1.7.6 O plano de Deus é um propésito de oportunidades, de progresso
e vida

Isto é o que podemos realizar aqui na terra. Além disso, o Livro de Urantia revela que ha, na mente
de Deus, um plano que abraca cada criatura de todos os seus imensos dominios; e esse plano é
um propdsito eterno de oportunidades sem fronteiras, de progresso ilimitado e vida eterna®*®. E os
tesouros infinitos dessa carreira sem par la estao, para recompensar a nossa luta! Sim, somos filhos da
fé3*° e quando estivermos fusionados com os Ajustadores do pensamento seremos considerados
filhos ascendentes de Deus. Entao, por meio da gracga, ascenderemos até nos tornarmos finalitores
do Paraiso. E para vivificar nossos ideais, recebemos a revelacao de que - “Livro de Urantia”,
pardgrafos 112.7-17-19*:

Acreditamos que os mortais fusionados com os Ajustadores, junto com os seus com-

panheiros finalitores’*?, estejam destinados a funcionar de alguma maneira na administracio

dos universos do primeiro nivel do espaco exterior’*>.

Nao temos a menor duvida de que, no
tempo devido, essas enormes galdxias transformar-se-ao em universos habitados. E estamos
igualmente convencidos de que, entre os administradores daqueles universos, estarao os finalito-
res’** do Paraiso, cujas naturezas sio uma conseqiiéncia césmica da combinacio de criatura
e Criador.

Que aventura! Que epopéia romanesca! Uma criacao gigantesca a ser administrada pelos
filhos do Supremo3*®, esses Ajustadores personalizados e humanizados, esses mortais Ajustado-
rizados e eternizados, essas misteriosas combinacoes e essas eternas associacoes entre a mais alta
manifestacio conhecida da esséncia da Primeira Fonte e Centro®S e a mais baixa forma de vida
inteligente, capaz de compreender e alcancar o Pai Universal®”. Nés acreditamos que tais seres
amalgamados, tais unides entre Criador e criatura tornar-se-ao governantes extraordinarios, ad-

ministradores incomparaveis, diretores compassivos e compreensivos de toda e qualquer forma

336«Livro de Urantia”, Documento 110: “A Relacao dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.7:
“O Alcancar da Imortalidade”.

337«Livro de Urantia”, Documento 55: “As Esferas de Luz e Vida”, Item 55.2: “A Morte e o Translado”.

338«Livro de Urantia”, Documento 55: “As Esferas de Luz e Vida”, Item 55.3: “As Idades de Ouro”,
Paragrafo 18.

339«Livro de Urantia”, Documento 32: “A Evolucdo dos Universos Locais”, Item 32.5: “O Propésito Eterno
e Divino”, Paragrafo 7.

340«Ljyvro de Urantia”, Documento 40: “Os Filhos Ascendentes de Deus”, Item 40.6: “Os Filhos de Deus pela
Fé”, Paragrafo 4.

341«Lijvro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.7: “A Fusio com o
Ajustador”, Paragrafo 17.

342«Lijvro de Urantia”, Documento 113: “Os Guardides Seraficos do Destino”, Item 113.7: “Os Serafins e a
Carreira Ascendente”, Paragrafo 8.

343«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.1: “Niveis Espaciais do Universo-
Mestre”, Paragrafo 14.

344 «Lijvro de Urantia”, Documento 31: “O Corpo de Finalidade”, Item 31.3: “Os Mortais Glorificados”.

345 ¢«Lijvro de Urantia”, Documento 115: “O Ser Supremo”.

346«Lijvro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.3: “A Primeira Fonte e Centro”.
347«Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”.
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de vida inteligente que possa vir a existir, espalhada por esses futuros universos do primeiro
nivel do espaco exterior.

Verdade, sim, é que vés mortais sois de origem terrena animal; a vossa estrutura é realmente
o pd. Contudo, se realmente desejardes e se o quiserdes realmente, certamente a heranca das
idades sera vossa e ireis, algum dia, servir aos universos no vosso verdadeiro cardter - de filhos do
Deus Supremo da experiéncia: filhos divinos do Pai no Paraiso, Pai de todas as personalidades.

1.7.7 Movimento pulsante da vida, espirito e energia pura, monota do
Paraiso

Apos esta revelagao de ideais para humanidade, voltemos a considerar a aprendizagem na mente
viva e os aspectos fisicos, matemdticos, computacionais da aprendizagem. Existem quatro circuitos
de gravidade universalP*® e absoluta no universo mestre: personalidade, espirito, mente e energia-
matéria. No grande universo, hd vida real pulsando®*® em todo o mecanismo da vasta criacao do
cosmo vibrante. A vida, como tal, constitui a animacao de um sistema de energias - material,
mental ou espiritual’®. A personalidade é supra-imposta a energia, e é associada apenas a sistemas
vivos de energia®®'. A vida realmente é um processo que ocorre entre o 0rganismo e o Seu meio
ambiente®™?.

Talvez a vida seja caracterizada pelo movimento pulsante que harmoniza a semente causal e o
ventre envolvente de cada organismo vivo do universo. De fato, os ciclos vitais do ser humano sao
pulsacoes em diferentes frequéncias. Talvez seja este o movimento do Tao, expansao-contracao, um
processo entre a semente do pai que cresce e o ventre da mae que alimenta. Uma semente causal e
um ventre universal que movimenta o tempo no ventre do espaco e transcende a ambos fluindo para
eternidade e expandindo na infinitude.

Existem sete sistemas universais de energia. A energia dual que conhecemos, sensivel a gravidade
linear, é chamada no Livro de Urantia de gravita ou poder universal’>. A gravita é uma forma de
energia dual, é ela que compde os corpos fisicos e o cérebro humano. Por outro lado, nao existem
dualidades em Deus. Na presenca do Pai Universal existe uma coeréncia absoluta da energia pura
e do espirito puro®®*. A monota é a energia viva do Paraiso, e alguns acreditam que ela também
é a energia dos Ajustadores divinos, pois o Pai do Paraiso aparece pessoalmente nos universos, fora
de Havona, apenas como energia pura e espirito puro - como o Ajustador do Pensamento® e outros
fragmentos semelhantes. Na proxima citacao os reveladores dizem que nao conseguem discernir a
diferenca da natureza do espirito do Paraiso e a da monota do Paraiso. Talvez possamos
dizer que, por ser viva, a monota pulsa como um coracao, e ao pulsar anima as energias espirituais,
mentais e materiais. Nas palavras da nossa fonte de inspiracao - “Livro de Urantia”, pardgrafos
42.2_19-20:

348«Lijvro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.3: “A Gravidade Universal”.

349¢«Ljvro de Urantia”, Documento 116: “O Supremo Todo-Poderoso”, Item 116.7: “O Grande Universo, um
Organismo Vivo”.

350«Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.6: “As Forcas Vivas”, Paragrafo
6.

331«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 4.

352¢«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 13.

353 «Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Ttem 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 14.

354 «Lijvro de Urantia”, Documento 105: “A Deidade e a Realidade”, Item 105.2: “O EU SOU Enquanto Trino
e Enquanto Sétuplo”, Paragrafo 11.

355 «Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.11: “Os Mecanismos do
Universo”, Paragrafo 1.
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Monota: Quando a energia vem do Paraiso, ela estd préxima da divindade. Inclinamo-nos
a acreditar que a monota é a energia viva, nao-espiritual, do Paraiso - uma contraparte,
na eternidade, da energia viva e espiritual do Filho Original - , sendo, portanto, o sistema de
energia nao-espiritual do Pai Universal.

Nao conseguimos diferencar a natureza do espirito do Paraiso e a da monota do
Paraiso; sao aparentemente semelhantes. Tém nomes diferentes, mas dificilmente vos podera
ser dito muito a respeito de uma realidade cujas manifestacoes espirituais e nao-espirituais sejam
diferencidveis apenas por um nome.

Estes ensinamentos me inspiram a crer que o espirito puro e a energia pura, unificados na monadica
presenca do nicleo absoluto do Ajustador da personalidade humana®®, pulsa como um coracao em
nosso centro mais intimo, e, vitaliza todos os niveis da realidade pessoal, espiritual-moroncial, mental
e material do ser humano. E este pulsar vital tece a substancia moroncial da alma que cresce entre
este espirito Ajustador do pai divino e a mente da criatura humana moral. Assim, o humano é feito a
imagem de Deus, pois vive dentro dele um fragmento da infinitude®®™: o Ajustador de Pensamentos.
Este espirito pré-pessoal’®® é como uma “semente” de Deus no centro criador da alma humana. Isso
nos faz lembrar da analogia bioldgica na qual o “gen-semente” do corpo inteiro esta no centro de

cada célula microscopica deste corpo vivo pluricelular.

1.8 Uma teoria unificada com simetria de escala

1.8.1 Teoria fisica, simetria de escala, cinco dimensoes inclusive a massa
Nos dominios da energia do nao pessoal, da realidade nao-deificada®®, existe também um conceito
analogo chamado invariancia de escala, ou simetria de escala. Uma teoria fisica, invariante em
relacao a escala, é uma teoria na qual o microcosmo é a imagem e semelhanca do macrocosmo. A
simetria de escala implica em algo como uma semente do “grande” no centro do “pequeno”. Em uma
teoria invariante quanto a escala existe uma simetria matematica quando mudamos o tamanho, a
escala, as unidades das dimensoes fisicas. Ressaltamos os conceitos de simetria de escala na préxima
citagao sobre a teoria da relatividade geral em cinco dimensoées - z° (tempo), z', 2% e 2* (trés
dimensoes de espaco) e a quinta dimensao 2 = ¢ (massa):

“Kaluza-Klein Gravity”, paragraphs 6.10_1-330:
Significado Fisico da Quinta Coordenada
Nos temos notado que a carga de uma particula de teste pode ser prontamente identificada
no limite como ¢ = z* = constante. Nés também descobrimos que uma variedade de modelos
cosmolégicos tetra-dimensionais realisticos, e métrica de corpo singular, podem ser identificados
com hipersuperficies de 1-constante em um espac¢o de Minkowski plano com cinco dimensoes.
Entdo, parece que sistemas de coordenadas tteis podem ser especificados pela condicao u* =
dip/ds = 0. (Isto é perfeitamente legitimo de um ponto de vista matemédtico na medida que
a introducao de uma quinta coordenada na relatividade geral significa um grau extra de

356«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacdo de Deus com o Individuo”, Ttem 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 4.

357«Livro de Urantia”, Documento 3: “Os Atributos de Deus”, Item 3.4: “Ilimitabilidade de Deus”, Paragrafo
7.

338«Livro de Urantia”, Documento 32: “A Evolucido dos Universos Locais”, Item 32.4: “A Relacio de Deus
com Um Universo Local”, Paragrafo 5.

339«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.4: “Realidade do Universo”, Paragrafo
2.

360Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”, Secao 6: “Noncompactified Theories”, Subsecao 6.10: “Physical Me-
aning of the Fifth Coordinate”, Paragrafo 1.
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liberdade que pode sempre ser utilizado se o individuo deseja estabelecer uma condigio sobre u*.)
Contudo, nds nao melhoraremos a condicao cilindrica de Kaluza a nao ser que nds confrontemos
a questao: existe alguma razao fisica de porque nés devemos esperar que di/ds = 07

Ao responder isso o individuo é obrigado a interpretar ¢ fisicamente. Nos revisamos aqui
uma de tais interpretacoes, que recebeu avancos gracas & Wesson e seus colaboradores [84],
[85], [82], [83]. A teoria nao-compactada em geral (e em outros lugares nesta revisao, incluindo
as proximas duas partes sobre fatos experimentais que implicam em limitagoes na teoria) se
mantém, ou caem, independentemente deste trabalho adicional. A proposta que nds considera-
mos € que a quinta dimensao 1 deve estar relacionada com a massa de repouso. O sistema de
coordenadas implicado por u* = 0 é entdo justamente aquele no qual as massas de repouso das
particulas sao constantes. Existem pelo menos trés pegas independentes de evidéncia (além do
fato empirico de que as massas de repouso sao conservadas!) que suportam esta conjectura: (1)
Toda a mecanica depende das unidades basicas de comprimento, tempo e massa. Assim, se as
duas primeiras podem ser tratadas como coordenadas, entao talvez a tdltima também deva ser.
Dimensionalmente, z* = G'm/c? nos permite tratar a massa de repouso m de uma particula

O — ¢t ...

como uma coordenada de comprimento, em analogia com x

H4 varias outras razoes mais filoséficas [84], [85] para considerar hipdteses STM (“eSpago-
Tempo-Matéria”) nas quais ¢ deva estar relacionada com m. Talvez estas razoes possam ser
mencionadas aqui: (4) Uma teoria na qual massa é colocada no mesmo pé de igualdade que
espaco e tempo serd naturalmente invariante em relagao a escala, simplesmente pela vir-
tude de ser invariante em relagao as coordenadas (porque massas de particulas sao uma parte
necessaria de qualquer sistema de unidades, ou “escalas”). A idéia de que a natureza deva ser
invariante em relagao a escala tem sido considerada de tempos em tempos por cientistas
eminentes tais como Dirac, Hoyle e outros [84], [19]. (Contudo, o enfoque STM é bem distinto
destas teorias, nao menos pelo fato de que ele prediz uma variacdo na massa de repouso m ao
invés da constante G' de transposicao de dimensao.) (5) Existe também uma simetria agradavel
na elevacao de G ao mesmo status de ¢: na medida em que a tltima poe distancias nas unidades
temporais, assim a primeira faz o mesmo pelas massas. Os fatores de conversao de fato sao 1/ce
G/c respectivamente, e isto ajuda a explicar porque qualquer mudanga na massa com o tempo
- uma caracteristica genérica das teorias invariantes quanto a escala - ter sido tao pequena que
tem escapado a deteccao até aqui: o ultimo fator é umas 43 ordens de magnitude menor do
que o primeiro, e o primeiro ja é pequeno o suficiente para ter feito os efeitos da relatividade
especial nao notados até a segunda metade deste século. (6) Finalmente, nés notamos que z*
nao esta restrito a ser do tipo-comprimento (ou do tipo-tempo) na natureza, assim a parte extra
da métrica pode ter qualquer um dos sinais sem correr tolamente em curvas do tipo-tempo e
problemas de causalidade (§6.1301). ...

Na citacao anterior aprendemos que a extensao da teoria da relatividade geral em cinco dimensoes,
com a massa de repouso sendo a quinta, configura uma teoria invariante quanto a escala. Embora eu
seja um leigo, me parece que na teoria-M a dualidade-T é também, em certo sentido, uma simetria
de escala. Ela prevé as mesmas descricoes em um raio R e um raio %’ em duas teorias de cordas
conectadas por esta dualidade. Na fracdao anterior, {p corresponde ao comprimento de Planck®®?.
Fico a pensar se o raio médio R do grande circulo®®® percorrido pelos sete superuniversos, correspon-
deria & uma estrutura simétrica com uma diminuta escala de dimensio & no interior das particulas

R
subatomicas®®*. Assim, podemos ler na Wikipedia (2013):

Teoria-M355

36 Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”, Secao 6: “Noncompactified Theories”, Subsecao 6.1: “The Metric”.

362Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Planck length”.

363«Livro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”, Item 15.1: “O Nivel Espacial do Superuni-
verso”, Paragrafo 2.

364Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Subatomic_particle”.

365Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/M-theory#M-theory”.
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A teoria-M tenta unificar as cinco teorias de cordas pelo exame de certas identidades e
dualidades. Assim cada uma das cinco teorias fisicas se tornam casos especiais da teoria-M.

Como os nomes sugerem, algumas destas teorias de cordas estao relacionadas umas com as
outras. No inicio dos anos 90, os tedricos das cordas descobriram que algumas relacoes eram
tao fortes que elas poderiam ser vistas como idénticas.

Tipo ITA e Tipo IIB

A teoria de cordas Tipo ITA e a teoria Tipo IIB sao conhecidas por estarem conectadas
pela dualidade- T3%%; isso essencialmente significa que a descricio da teoria de cordas IIA de um
circulo de raio R é exatamente a mesma da descricao da IIB de um circulo de raio %’, no qual

¢p é o comprimento de Planck.

1.8.2 Gravita e ultimata, elétrons e ultimatons, gravidade linear e cir-
cular

Ouso fazer a hipdtese de que o todo e a parte se refletem nos campos e nas particulas da energia-
matéria estudada pela ciéncia humana e chamada na revelacao de gravita. Porém, existem outros
sete sistemas de energia, por exemplo a ultimata e os ultimatons nao sao sensiveis a gravidade
linear como a gravita. Conforme elaborado em um trabalho preliminar a este:

Religiao, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia, pardgrafos 4.2.6 a 8 e 11 a
15367

Os elétrons e dtomos®®® da gravita estido sujeitos a gravidade linear. Vimos no item ante-
ri01°% que existe um outro sistema de energia chamado de ultimata (Energias emergentes®™?),
o qual antecede o surgimento da gravita. Na segunda fase de manifestacao da ultimata surgem
unidades de energia chamadas ultimatons respondendo apenas a atragao circular da
gravidade do Paraiso e sem reagao a gravidade linear. Os ultimatons nao estao sujei-
tos & gravidade local’™, A interacio da atracio material, mas eles sao totalmente obedientes &

372 3 tendéncia, ao impulso, do circulo universal e eterno do universo dos

gravidade do Paraiso
universos. A energia ultimatomica nao obedece a atracao da gravidade linear, ou direta, das
massas materiais préximas ou distantes, mas ela sempre gira de acordo com o circuito da grande

elipse3™ da enorme criacio. Como revelado no “Livro de Urantia”, pardgrafos 42.6_3-4:

Os ultimatons funcionam por atra¢ao muitua, respondendo apenas a atra-
cao circular da gravidade do Paraiso. Sem a reagao a gravidade linear,
eles mantém-se vagando assim em um espaco universal. Os ultimatons sao capazes
de acelerar a sua velocidade de revolucao, a ponto de atingir o comportamento de
uma antigravidade parcial, mas nao podem, independentemente dos diretores or-
ganizadores da forca ou poder, atingir a velocidade critica, na qual escapam para

366Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/T-duality”.

367Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.2: “Gravidade, ultimatons, elétrons e dtomos”, Paragrafo 6.

368«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.6: “Ultimatons, Elétrons
e Atomos”.

369Tnformativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.1: “A gravita e os sistemas universais de energia”.

310«Lijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 10.

3T «Livro de Urantia”, Documento 41: “Aspectos Fisicos do Universo Local”, Item 41.9: “A Estabilidade dos
Séis”, Paragrafo 2.

372¢Lijvro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.8: “A Gravidade do Paraiso”.

373 «Livro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”, Item 15.1: “O Nivel Espacial do Superuni-
verso”, Paragrafo 2.
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a desindividualizagao, e retornam ao estado de energia potencial. Na natureza, os
ultimatons escapam do status de existéncia fisica apenas quando participam da rup-
tura terminal de um sol resfriado que se extingue.

Os ultimatons, ainda desconhecidos em Urantia (Terra), desaceleram-se pas-
sando por muitas atividades fisicas antes de atingirem os pré-requisitos da energia
de revolucao para a organizacao eletronica. Os ultimatons tém trés variedades de
movimentos: a resisténcia mutua a forca cosmica, as rotagoes individuais de poten-
cial antigravitacional e, no interior do elétron, as posicoes intraeletronicas daquela
centena de ultimatons mutuamente interassociados.

Finalmente, neste exposicao sobre os ultimatons, que emergem na segunda fase de trans-
mutacao da ultimata - energia de gravidade que reage & atracao absoluta do Paraiso - , apren-
demos que um elétron é constituido por cem ultimatons mantidos juntos, e nunca
ha mais nem menos do que cem ultimatons em um elétron tipico. Além disso, a
velocidade ultimatémica, de rotacao axial, também determina as reagoes negativas
ou positivas dos varios tipos de unidades eletronicas. “Livro de Urantia”, paragrafos
42.6_5-6:

A atracgao mitua mantém cem ultimatons juntos na constituicao do elé-
tron; e nunca hd mais nem menos do que cem ultimatons em um elétron
tipico. A perda de um ou mais ultimatons destréi a identidade eletronica tipica,
trazendo & existéncia, desse modo, uma das dez formas modificadas do elétron.

Os ultimatons nao descrevem é6rbitas ou giros em torno dos circuitos dentro
dos elétrons, mas espalham-se ou agrupam-se, de acordo com as suas velocidades de
rotacao axial, determinando assim as dimensoes diferenciais eletronicas. Essa mesma
velocidade ultimatéomica, de rotagao axial, também determina as reacgoes
negativas ou positivas dos vérios tipos de unidades eletronicas. A segregacio
total e 0 agrupamento de matéria eletronica, junto com a diferenciacao elétrica, entre
0s corpos negativos e positivos de matéria-energia, resultam dessas fungoes virias das
interassociacoes dos ultimatons componentes.

1.8.3 Ultimatons no elétron, “tordide ultimatéomico” e encurvamento do
espaco-tempo

Sera que os cem ultimatons que compoe um elétron se distribuem em um circuito ultimatémico
do “éter quiescente” sensivel a gravidade absoluta do Paraiso, mas nao sensivel a gravidade linear
da gravita? Sera que as linhas de tempo e espaco, nas quais os ultimatons nao descrevem
orbitas ou giros, estao como que fluindo por dentro de um “tordide de ultimatons”? Se as linhas
de espaco encurvado, ao redor do hipotético “tordide ultimatomico”, descrevem a gravidade linear
conforme a teoria da relatividade, entao isto talvez explicasse a idéia de “perpendicularidade a massa”
na afirmacao revelada de que a gravidade sempre age preferencialmente no “plano perpendicular a
massa™™. Lembramos que o conceito de gravidade absoluta ou circular, e, de gravidade local ou
linear, sao originarios do Livro de Urantia. Este tesouro de sabedoria em forma de livro revela que: a
gravidade absoluta é a gravidade do Paraiso, e, a gravidade local ou linear pertence ao estagio elétrico

da energia ou da matéria, e opera onde quer que tenha havido alguma materializagao adequada.

J. M. Overduin e P. S. Wesson®”® explicaram uma extensao da teoria da relatividade geral em
cinco dimensoes sendo 1 dimensao temporal, 3 dimensoes espaciais e 1 dimensao correspondendo a

374 «Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.8: “A Gravidade do Paraiso”,
Paragrafo 9.
35 Informativo: “Kaluza-Klein Gravity”.
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massa de repouso (14341=5). Tenho ponderado na possibilidade das materializacoes da gravita,
sensiveis a gravidade linear, consistirem em um “tordide de ultimatons” em um espaco de cinco
dimensoes’™. A quinta dimensao é a massa de repouso e ela seria constante em um sistema de
coordenadas “montado” na particula que se move ao longo do eixo espaco-temporal do “tordide
ultimatomico”, composto de ultimatons que transcendem a gravidade linear associada ao conteudo

de espaco da matéria®™’.

1.8.4 Solucao de Godel, curvas de tempo fechadas e simultaneidade cir-
cular

Talvez o modelo matematico que se deriva desta intuicao fisica, a respeito das particulas materiais
da gravita, tenha alguma semelhanca com a métrica de Godel das equacoes de campo de Einstein
que fundamentam a teoria da relatividade do espaco e do tempo finito. Veja com atencao o paragrafo
traduzido da Wikipedia (2013) sobre:

Gédel metricd™ |

métrica de Godel]
Closed timelike curves [Curvas de tempo fechadas]

Devido a homogeneidade do espago-tempo e as voltas mutuas de nossa familia de geodésicas,
é mais ou menos inevitivel que o espaco-tempo de Godel deva ter curvas de tempo fechadas®™
(Closed Timelike Curves CTC’s). De fato, existem CTCs através de todo evento no espago-
tempo de Godel. Esta anomalidade causal parece ter sido considerada pelo préprio Godel, como
o ponto principal do modelo, o qual aparentemente se esforcou em provar, e persuasivamente
conseguiu provar, que as equagoes de Einstein do espago-tempo nao sao consistentes com o
que nds intuitivamente entendemos que o tempo seja (i.e. que o passar do tempo e o passado
nao existem mais, posicionamento que os filésofos chamam presencialismo®®?, enquanto Godel
parecia ter estado argumentando sobre alguma coisa mais parecida com a filosofia do eter-
nalismo®®!). Godel argumentou sobre isso de uma maneira similar que & de seus Teoremas da
Incompletude®®® que demonstram que conceitos matematicos intuitivos ndo podem ser comple-
tamente descritos por sistemas matematicos formais de prova. Veja o livro A World Without
Time [Um Mundo sem Tempo] (ISBN 0465092942).

A revelacao esclarece que hd trés niveis diferentes de conhecimento do tempo®3: o percebido
pela mente, o tempo percebido pelo espirito e o senso de tempo da personalidade. Creio que o
tempo analisado pela ciéncia se refere ao tempo percebido pela mente: a consciéncia da seqiiéncia
do movimento e a nocao de duracao. Talvez Godel estivesse estado argumentando, em parte,
sobre o tempo percebido pelo espirito e pela personalidade: o discernimento interior no sentido da
realidade. As curvas de tempo fechadas, e a filosofia do eternalismo, sao conceitos que me fazem
lembrar dos ensinamentos de Jesus sobre o tempo e a simultaneidade circular, especificamente
que - “Livro de Urantia”, pardgrafo 130.7-5%%:

3T6Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Five-dimensional space.html”.

3TT«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.3: “A Classificacdo da
Matéria”.

38 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gddel metric.html”.

3 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Closed_timelike_curve”.

380Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Presentism_(philosophy_of_time)”.

381 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Eternalism_(philosophy_of_time)”.

382Documento: “...gaia/en/educacional/science/godel/godel incompleteness_theorem.pdf”.

383«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.5: “O Espaco e o Tempo”,
Paragrafo 6.

384«Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.7: “Em Cartago - O Discurso sobre
o Tempo e o Espaco”, Paragrafo 5.
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“...a medida que o humano ascende e progride interiormente, a visao amplificada dessa su-
cessao de eventos é tal que ele pode discerni-la, cada vez mais, na sua totalidade. Aquilo que,
anteriormente, surgia como uma sucessao de eventos, entao serd visto como um circulo inteiro
e perfeitamente relacionado; desse modo, a simultaneidade circular ira, de forma crescente,
deslocar a consciéncia daquilo que se foi, na sequéncia linear de eventos.”

1.8.5 Anel ultimatomico, métrica de Godel e de Kerr, singularidades e
buracos negros

Chegamos ao contexto de propor o hipotético “anel ultimatomico de Godel”. Trata-se de uma
singularidade em um anel de ultimatons, na qual as linhas geodésicas de espaco se curvam ao redor
de um “tordide utimatomico” de forma semelhante ao “anel de Kerr”. A métrica de GodelP®® é uma
solucao das equacoes relativisticas para particulas de poeira rodando em torno de um eixo axial. A
métrica de Kerr?®® é também uma solucao destas equacoes que descrevem a geometria do espaco-
tempo vazio ao redor de um buraco negro rodando com simetria axial e sem carga elétrica. Uma
singularidade em anel®” é uma singularidade gravitacional®® de um buraco negro®® rodando, ou um
buraco negro de Kerr*” que tem a forma de um anel [76].

Como aprendizes da informacdo aberta®!' na Internet, podemos estudar que a solucao de Kerr,

das equacoes de campo de Einstein, corresponde a um buraco negro rodando (J # 0) sem carga
elétrica (Q = 0). Com gratidao ao trabalho dos Internautas dispomos deste conhecimento resumido
na seguinte tabela:

Kerr metric [métrica de Kerr] (Wikipédia 2013)

Sem rotagao (J = 0) | Rodando (J # 0)
Sem carga (@) = 0) | Schwarzschild Kerr
Carregado (Q # 0) | Reissner-Nordstrom | Kerr-Newman

1.8.6 Ultimatons e singularidade em anel

Antes de continuar estas especulacoes sobre “anéis ultimatomicos”, quero admitir que sao grandes
as chances de estar escrevendo tolices matematicas. Por isso, humildemente peco tolerancia aos
cientistas profissionais, peco ajuda aos fisicos e matematicos neste esforco de tentar interpretar a
revelacao no Livro de Urantia fazendo paralelos com a ciéncia, filosofia e religiao deste alvorecer do
terceiro milénio. Minha esperanca é que ao menos os jovens cientistas, os jovens religiosos, e todas
as pessoas que buscam a verdade com sinceridade e boa fé, leiam com honestidade os documentos
urantianos. Sugiro que mesmo os descrentes leiam como um romance a quarta parte do livro sobre a
vida e os ensinamentos de Jesus®®?. Se cuidarmos para que os jovens de nossa familia humana leiam
a revelacao supra-humana antes da maioridade, acredito que em duas geragoes nosso mundo estara
muito melhor.

Apo6s admitir minha auséncia de credenciais académicas, e minhas motivacoes espirituais, exter-
nalizo uma questao fisico-matematica que tem me intrigado. Creio que um buraco negro se forma

35 Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gddel metric.html”.

386Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr metric.html”.

3"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Ring singularity.html”.

388Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gravitational singularity”.

389Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Black hole”.

30Tnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Kerr_ black_hole”.

¥ Informativo: “Informativos do Grupo de Aprendizes da Informacao Aberta (GAIA)”.
392¢Ljvro de Urantia”, Parte IV: “A Vida e os Ensinamentos de Jesus”.
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teoricamente no limite, de um campo gravitacional muito forte, no qual a velocidade de escape é
igual a velocidade da luz. Porém se houver uma rotacao minima, um momento angular pequeno,
a medida que o corpo material se contrai, devido a for¢ca da gravidade linear, a velocidade angular
aumentard. Contudo, o aumento de velocidade implica em um aumento da massa relativistica®®
total. Este aumento de massa relativistica corresponde somente a massa inercial, ou também au-
menta a massa gravitacional? Se a massa aumenta com a velocidade em um raio cada vez menor
do “buraco negro em formacao”, entao a aceleracao centrifuga serd cada vez maior e finalmente
a estrutura convergird teoricamente para um “anel transcendente de Godel-Kerr” e nao para um
“ponto negro de um buraco”. Em outra linha de raciocinio, chegamos a mesma conclusao de que
nao se formam buracos negros se aceitarmos o principio fisico revelado de que nenhum empuxo
de atracao da gravidade linear mensuravel é exercido sobre os ultimatons nao agrupados -
“Livro de Urantia”, pardgrafo 42.6_2%*:

A gravidade local ou linear torna-se plenamente operativa com o surgimento da organizacao
atOmica da matéria. A matéria pré-atomica torna-se ligeiramente sensivel a gravidade quando
ativada por raios X e outras energias similares, mas nenhum empuxo de atracao da gra-
vidade linear mensuravel é exercido sobre as particulas livres, desagregadas e sem carga de
energia-eletronica, ou sobre os ultimatons nao agrupados.

1.8.7 Superuniversos, circulo gigantesco, respiracao do espaco e teoria
unificada do tempo-espaco-massa

Talvez daqui a algum tempo eu descubra erros vergonhosos nestas especulagoes atrevidas, contudo
sei que estou escrevendo com a minha mais elevada consciéncia da verdade®®. Assim, continuo
sendo assediado por um turbilhao de pensamentos que necessito expressar. Por isso, compartilho a
introvisao de que a descricao fisica do grande universo, no qual o0s sete superuniversos percorrem um
circulo gigantesco®®, se assemelha & interpretacao cosmoldgica®®” da solucao de Godel das equacoes
de campo da teoria da relatividade elaborada por Einstein. Por outro lado é revelado que o espaco
como um todo esta em uma fase de expansao no ciclo de dois bilhoes de anos de expansao-contragao
da respiracdo do espaco®®®. Isto talvez explique em parte a constante de Hubble e a constatacao
experimental de que as estrelas estao se afastando em uma espécie de “Big Bang” que sera sucedido

por um “Big Crush”, e ambos, fases do pulsar vital do “Big Tao”3%.

393Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Mass_in_special relativity”.

394¢«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.6: “Ultimatons, Elétrons
e Atomos”, Paragrafo 2.

395 «Lijvro de Urantia”, Documento 110: “A Relacao dos Ajustadores com os Individuos Mortais”, Item 110.3:
“A Cooperacao com o Ajustador”, Paragrafo 7.

396 «TLivro de Urantia”, Documento 15: “Os Sete Superuniversos”, Item 15.1: “O Nivel Espacial do Superuni-
verso”, Paragrafo 2.

¥Tnterpretacao cosmoldgica [Cosmological interpretation - Wikipedia 2014]:

Seguindo Godel, nés podemos interpretar as particulas de poeira como galédxias, de forma que a solucao de Godel se
torne um modelo cosmoldgico de um universo rodando. Além da rotacao, este modelo nao exibe a expansdo de Hubble,
assim ele nao é um modelo realistico do universo no qual nds vivemos, mas pode ser tomado como uma ilustragao
de um universo alternativo o qual em principio seria permitido pela relatividade geral (se for admitido a legitimidade
de uma constante cosmoldgica diferente de zero). Uma solucao de Gdodel menos conhecida exibe ambas rotagao e
expansao de Hubble, e tem outras qualidades do seu primeiro modelo, ...

398«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.6: “A Respiracio do Espaco”.

399Big Tao neste contexto significa 0 movimento vital pulsante do coracdo gigantesco do todo. A expansdo-contracio
do grande universo, um organismo vivo que vitaliza, movimenta e harmoniza o centro interior e o meio ambiente que
envolve cada criatura viva do todo criado. Repare como esta interpretacao do Tao, como sendo o movimento pulsante
do “coracao entre a semente e o ventre” de um organismo vivo, se harmoniza com as emanacdes verbais do Tao segundo
o Taoismo [Taoism - Tao - Wikipédia (2013)]:
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Neste quadro césmico, o Paraiso existe fora do tempo®® e nao tem localizacao no espaco. Aparen-
temente, o espaco origina-se logo abaixo do Paraiso inferior e, como um todo, o espaco pulsa em um
ciclo de 2 bilhoes de anos. As esferas do universo central giram no sentido horario ao redor da Ilha
do Paraiso. Os sete superuniversos giram em torno do Paraiso em uma direcao anti-hordria*®'. As
miriades de nebulosas, sdis e esferas do primeiro nivel do espaco exterior giram em sentido horario.
Assim, se configura um fluir no sentido hordrio e no anti-hordrio, alternadamente, das galdzias'®?
do universo-mestre. Isto me faz pensar em uma simetria de escala na qual, de maneira analoga
ao grande universo, os diminutos trés quarks, particulas subatémicas’®® que formam os prétons e
neutrons, sejam “anéis ultimatomicos” concéntricos girando em sentidos alternados no “éter quies-
cente de ultimatons'®” que transcende, a gravidade linear da gravita'®®, e talvez alguns aspectos do

espaco-tempo finito transcendido por Deus, o Ultimo*C.

Além de todas estas especulacoes descabidas, que nao cabem na minha mente finita, eu fico
pensando se a infinitude dinamica da Deidade Total, o Absoluto Universal unificador, e a infinitude
estdtica do Absoluto Inqualificdvel’®”, de alguma forma projetam sua sombra nas realidades finitas
do tempo, do espaco e da matéria respectivamente. Assim talvez as dimensoes fisicas de tempo,
espaco e matéria sejam realidades finitas que refletem os circuitos do espirito, da mente e da energia
centrados nos trés absolutos da triodidades da factualidade'® (Filho Eterno, Agente Conjunto e a Ilha
do Paraiso) que se expandem na infinitude da triodidade da potencialidade (Absoluto da Deidade,
Absoluto Universal e Absoluto Inqualificavel). Por uma forte intuicao eu proponho que chamemos
de teoria unificada do tempo-espaco-matéria, ou teoria de Einstein-Godel*??, a teoria que explique
a geometria do tempo-espaco encurvado pelas particulas, de energia-matéria da gravita, sensiveis
a gravidade linear, em meio a anéis e ultimatons desagregados que nao estao sujeitos a gravidade
local'™® embora sejam totalmente obedientes & gravidade absoluta ou circular do Paraiso. Se tu

Tao literalmente significa “caminho”, mas também pode ser interpretado como via, canal, senda, doutrina, ou linha.
No Taoismo, Tao é “o Um, que é natural, espontaneo, eterno, nao nomindvel, e indescritivel. Ele é ao mesmo tempo o
inicio de todas as coisas e o caminho na qual todas as coisas buscam seu curso.” [11]P- 136 Ele tem sido variadamente
denotado como o “fluxo do universo” [9]7- '3 um “fundamento ontolégico conceptualmente necessdrio” [46]7- 2, ou
uma demonstragao da natureza [50]PP- 1687169 () Tao ¢ também algo que os individuos podem achar imanente neles
proprios [47]7 283,

400« jvro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.2: “Natureza da Ilha Eterna”,
Paragrafo 10.

40l«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.4: “O Espaco e o Movimento”,
Paragrafo 15.

402«Livro de Urantia”, Documento 11: “A Ilha Eterna do Paraiso”, Item 11.7: “As Funcdes Espaciais do
Paraiso”, Paragrafo 9.

103Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Particle_physics#Subatomic_particles”.

404«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.6: “Ultimatons, Elétrons
e Atomos”.

105«Lijvro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 14.

406«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.9: “Deus, o Ultimo”.

407«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.3: “A Primeira Fonte e Centro”,
Paragrafo 21.

408«Livro de Urantia”, Documento 104: “O Crescimento do Conceito da Trindade”, Item 104.5: “As Triodi-
dades”, Paragrafo 2.

409Gpbre a iluminada amizade, que uniu Einstein e Godel, podemos ler na Wikipedia (2013): Kurt Gddel - Relocacio
para Princeton, Einstein e cidadania nos Estados Unidos [Kurt Gédel - Relocation to Princeton, Einstein and US
citizenship:

... Albert Einstein também estava vivendo em Princeton durante este tempo. Gdédel e Einstein subsequentemente
desenvolveram uma forte amizade, e eram conhecidos por fazerem longas caminhadas juntos indo e vindo aos Institutos
de Estudos Avancados. A natureza de suas conversas era um mistério para os outros membros do Instituto. O
economista Oskar Morgenstern reconta que chegando ao fim de sua vida Einstein confidenciou que seu “préprio
trabalho nao mais significava muito, que ele vinha ao Instituto meramente ...para ter o privilégio de caminhar para
casa com Godel” [37].

410¢«Livro de Urantia”, Documento 41: “Aspectos Fisicos do Universo Local”, Item 41.9: “A Estabilidade dos
Sois”, Paragrafo 2.
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discernires algum projeto de estudo interessante em meio a estas especulacoes apressadas, peco-te
que leia os documentos de urantia®'', se inspire e elabore sua prépria interpretacdo nesta venturosa
escola da vida, iluminada pela quinta revelcao de época para nosso planeta querido.

4ll«Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucido Posterior da Religido”, Item 92.4: “A Dadiva da Re-
velacao”, Paragrafo 9.
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Parte 1

Aprendizagem no ser humano
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Capitulo 2

Filosofia

A palavra filosofia, de origem grega, é composta dos radicais filo e sofia e significa amor a sabedoria.
Antes do amadurecimento das ciéncias, e especializacao dos estudos, o conhecimento era denominado
filosofia de forma genérica. Com a diversificacao do conhecimento humano e o nascimento de novas
ciéncias, a filosofia passou a se interessar pelos conhecimentos comuns as diversas ciéncias. Surgiu a
filosofia das ciéncias, da légica, da linguagem, a filosofia existencial e a filosofia da mente.

2.1 Filosofia da mente

O objetivo, da filosofia da mente que pretendemos expor, é compreender as relagoes entre a matéria
e o espirito, pela mediacdo da mente'. Antes porém, de um ponto de vista existencial, é importante
para pessoa humana compreender que a personalidade é quem unifica os fatores da individualidade?®:
espirito, alma, mente e corpo material. O Pai Universal é o segredo da outorga, destino e realidade
da personalidade. A personalidade é um nivel de realidade deificada®. A energia, nao pessoal, é
uma realidade nao-deificada*. O Pai Universal é um, mas, para o tempo-espaco, Ele é revelado no
fenomeno dual, da energia pura e do puro espirito®. No cosmo evoluciondrio a matéria-energia é
predominante em tudo, menos na personalidade; e nesta, e para a mestria desta, o espirito luta, com
a mediacao da mente®.

A mente humana estd inserida no circuito da mente universal’. A nossa mente é capaz de conter
signos e significados. Os simbolos e informacoes abstratos transcendem o substrato energético-
material sobre o qual eles se apoiam. A mente é sensivel as realidades espirituais e as realidades de
energia-matéria. Assim, a mente pode aprender em si, simbolos e informacdes, signos e significados
referentes a realidade espiritual transcendente e a realidade da energia-matéria no tempo-espaco.

Os universos do tempo e do espaco® sao formados por um sistema de energia dual chamada gravita

l«Livro de Urantia”, Documento 101: “A Verdadeira Natureza da Religiao”, Item 101.2: “A Religiao como
Um Fato”, Paragrafo 2.

2«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 11.

3“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”.

4“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducao”, Item 0.4: “Realidade do Universo”.

5“Livro de Urantia”, Documento 56: “A Unidade Universal”, Item 56.3: “A Unificacio Espiritual”.

6«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.8: “A Matéria, a Mente e o
Espirito”, Paragrafo 14.

"“Livro de Urantia”, Documento 9: “A Relacdo do Espirito Infinito com o Universo”, Item 9.6: “O Circuito
de Gravidade da Mente”.

8«Livro de Urantia”, Documento 32: “A Evolucao dos Universos Locais”.
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(Poder universal’). Existem outros seis sistemas de energial®.

condensada. A luz fisica é uma energia holistica, pois podem existir infinitos fétons de luz em
um unico estado quantico. Os neurdnios do sistema nervoso sao sensiveis a ambas: as particulas
materiais; e as ondas eletromagnéticas de luz.

A matéria é uma forma de energia

O Pai Universal outorga a personalidade aos seus filhos. Os seres humanos sao pessoas, com
potencial de sobrevivéncia'' eterna, pela graca Deste Pai Infinito. Uma personalidade autoconsciente,
com vontade prépria‘?, pode tomar uma decisdo-conduta baseada na reflexio inteligente'®. Com a
evolucdo, a mente humana'* se torna capaz de contactar os espiritos ajudantes da mente da adoracdo
e da sabedoria'®. Podendo adorar & Deus, aparece o Espirito Santo'® na personalidade humana de
boa fé. Depois de Cristo e da liberacio do Espirito da Verdade'”, a mente humana normal estd
preparada para receber o Ajustador do Pensamento, que é o espirito divino que Deus, O Pai,
envia para viver em nossa mente, criar nossa alma e guiar nossa pessoa até o Paraiso. Entendendo
isso podemos compreender a revelaciao no “Livro de Urantia”, pardgrafo 111.1_4':

A evolugao material proveu-vos com uma maquina de vida, o vosso corpo; o Pai, Ele proprio,
dotou-vos com uma realidade espiritual, a mais pura conhecida no universo: o vosso Ajustador
do Pensamento. No entanto, nas vossas maos, foi-vos dada uma mente, sujeita as vossas
préprias decisoes, e é por meio dessa mente que vés viveis ou morreis. E dentro dessa mente e
com essa mente que vos tomais as decisoes morais que vos capacitam a alcancar a semelhanca
com o Ajustador, que é a semelhanca com Deus.

2.2 A pergunta correta é metade do caminho

Quem eu sou? Quem noés somos? Qual a importancia da mente e do corpo no nosso ser? O que é um
ser vivo? A quantidade de informacao'® de um sistema é a caracteristica marcante dos seres vivos?
O computador pode fazer o que a mente humana faz? Serd que a mente humana e o computador
sao apenas processadores de simbolos e informacoes, de signos e significados? Um computador de
transistores pode fazer o que uma mente de neuronios faz? Se nosso cérebro for apenas uma espécie
de modelo simbélico da realidade material, isso significaria que nao podemos conhecer nenhum objeto
exterior diretamente, em sua esséncia, mas apenas de uma forma indireta e simbdlica?

Sera que a autoconsciéncia, no centro da mente, é a tnica realidade do universo que temos contato
direto. Sera que existe um espirito divino no centro de nossa alma no ventre de nossa mente? Sera que

Y“Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.2: “Sistemas Universais
de Energia Nao-Espiritual (Energias Fisicas)”, Pardgrafo 14.

1005 outros seis sistemas de energia, além da gravita (Poder universal), sdo: absoluta (Poténcia de espago), segregata
(Forg¢a primordial), ultimata (Energias emergentes), triata (Energia de Havona), tranosta (Energia transcendental) e
a energia viva do Pai Universal (monota).

«Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacido de Deus com o Individuo”, Item 5.5: “A Consciéncia que
Se Tem de Deus”, Paragrafo 13.

12¢Lijvro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.7: “O Valor Espiritual do Conceito de
Pessoalidade”, Paragrafo 6.

13¢Lijvro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.2: “Em Cesaréia”, Paragrafo 7.

14 «Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.6: “A Evolucio
da Mente Humana”.

15«Livro de Urantia”, Documento 36: “Os Portadores da Vida”, Item 36.5: “Os Sete Espiritos Ajudantes da
Mente”, Paragrafo 11.

16«Livro de Urantia”, Documento 92: “A Evolucao Posterior da Religido”, Paragrafo 4.

1"«Livro de Urantia”, Documento 20: “Os Filhos de Deus, do Paraiso”, Item 20.6: “As Carreiras de Auto-
outorga Mortal”, Paragrafo 9.

18«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.1: “A Mente, Arena da Escolha”,
Paragrafo 4.

YInformativo: “Teoria da Informacao e Organismos Vivos”, Secao 4: “Quantidade de informacao nos organismos
vivos”.
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no interior de nossa mente existe uma realidade subjetiva de sujeitos espirituais? Serd que podemos
ter consciéncia dos campos eletromagnéticos gerados e captados pelas ions de nossos neuronios?
Serd que as leis probabilisticas da fisica quantica®® da escala atomica e de particulas, sao um sinal
de que existem influéncias muito mais complexas do que nossas limitadas equacoes matematicas?
A pergunta correta é metade do caminho, vamos prosseguir juntos perguntando e pesquisando as
respostas.

2.3 Simbolos: bits de informacao

Um computador de transistores s6 poderia fazer o que uma mente de neuronios faz, se a constituicao
fisica do sistema nao fosse importante, e se nao houvesse uma influéncia espiritual e moroncial’!
na mente humana. Observando a histéria dos computadores, percebemos que exteriormente eles
podem parecer o mesmo, embora a constituicao fisica de sua memdaria, onde os bits de informacao
sao armazenados, possa variar muito.

Um bit de informacao na memoria de um computador pode ser armazanado em um dispositivo
fisico capaz de permanecer em um dentre dois estados possiveis. Fisicamente a unidade de memoria
pode ser uma chave mecanica aberta ou fechada. Pode ser uma chave elétrica conhecida como relé,
com sua bobina energizada ou nao. Pode ser uma valvula a vacuo com a presenca ou nao de um
feixe de elétrons. Os dois estados de um bit de memoria do computador podem consistir na presenca
ou auseéncia de corrente elétrica na base de um transistor. Podem consistir na magnetizagao ou nao
de uma regiao de um disquete, disco duro ou fita magnética. Podem ser a presenca ou auséncia de
transparéncia 6ptica em um disco compacto conhecido como CD. Estes varios exemplos mostram
que os simbolos que constituem os bits de informa¢ao da memoria de um computador podem ser de
naturezas fisicas completamente distintas.

2.4 Natureza imaterial dos simbolos

A natureza fisica dos simbolos, elementos de informacao [69], nao é importante para que ele exerca sua
funcao. Um simbolo abstrato transcende o substrato material no qual ele existe. Uma informacao
informe nao necessita de forma no espaco. Se a mente fosse somente uma espécie de memoria e
processador de simbolos e informacoes, entao a sua natureza fisica nao seria pré-requisito para seu
funcionamento adequado.

Um outro exemplo da natureza imaterial dos simbolos sao as palavras. Uma mesma palavra pode
consistir em um desenho se for escrita, em um som se for falada, em uma onda eletromagnética se
vier da emissora de radio, em um feixe de elétrons se estiver no tubo de raios catddicos do monitor do
computador, em uma corrente elétrica se estiver na memoria de um computador, em uma atividade
eletroquimica em nosso sistema nervoso se for uma palavra pensada. Percebe-se que nao importa a
natureza fisica do simbolo para que ele exerca sua funcao simbélica.

2Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 4: “Ciéncia material”,
Subsecao 4.3: “Uma interpretacao espiritualizada da fisica quantica”.

2l“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 12.
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2.5 A mente é uma “esfera de simbolos”

A idéia, de que a atividade eletroquimica dos neuronios de nosso cérebro seja uma espécie de simbolo
dos objetos exteriores, é antiga na filosofia. Alguns usam a palavra modelo no lugar de simbolo.
Um modelo tem a “geometria arquetipica”, mas nao a substancia, dos objetos que modela. E dito
que nossa consciéncia ¢ um modelo da realidade. Normalmente se usa a palavra simbolo para se
referir aos elementos de uma linguagem. A palavra simbolo possui o radical sim de simultaneo. No
contexto deste trabalho, simbolo sera definido como um objeto cuja existéncia se relaciona com a
existéncia do objeto simbolizado.

Neste sentido a atividade eletroquimica dos neurénios do sistema nervoso sensorial é um simbolo
da realidade exterior. A atividade dos neurdnios do nervo 6ptico é um simbolo da luz que incide
na retina do olho. A existéncia desta atividade é consequéncia da existéncia de luz na retina. Da
mesma forma, a atividade no nervo auditivo é um simbolo do som que faz vibrar os timpanos do
ouvido. Pois de acordo com nossa definicao, o nervo auditivo apresenta atividade neurologica em
consequéncia do som incidente nos timpanos do ouvido. Podemos dizer de forma andloga que a
atividade dos “neuronios sensoriais” sao simbolos dos estimulos fisicos que os excitam. Isso porque
esta atividade existe em consequéncia da existéncia dos estimulos fisicos que ela simboliza.

Repetimos, um simbolo ¢ um ente cuja existéncia se relaciona com a existéncia do objeto simbo-
lizado. Por este motivo os neuronios eferentes que enervam os musculos sao simbolos da atividade
muscular. A acao dos musculos é consequéncia da existéncia de atividade eletroquimica nos res-
pectivos neuronios. Concluimos entao que os pulsos eletroquimicos, nos neuronios de nosso sistema
nervoso, sao uma espécie de simbolo dos objetos, pois sua existéncia se relaciona como consequeéencia
ou causa, direta ou indiretamente, com a existéncia destes objetos simbolizados.

Um outro indicio, de que em certo aspecto nosso cérebro é uma espécie de “universo simbolico”
da realidade material exterior, é a constatacao de que a natureza fisica do cérebro é distinta da
natureza dos objetos sobre os quais pensamos. Como é possivel, com a mesma estrutura neuronal,
estarmos conscientes de pedras, imagens, sons, frio, calor e coisas fisicamente tao diferentes? De
forma analoga ao fato de que com palavras feitas da mesma tinta podemos escrever sobre estas coisas
tao diversificadas. Porque a natureza fisica de um simbolo nao importa para ele exercer sua funcao.
Quando vemos uma pedra, os atomos que compoe a pedra nao existem fisicamente em nossa cabeca.
Na nossa cabeca nao existem pedras em si, na nossa cabeca existe uma atividade neurolégica que
simboliza a pedra.

Talvez de um lado exterior, a mente seja uma espécie de “universo simbélico” que existe na plata-
forma dos neuronios. Se esta hipdtese estiver correta, entao o computador pode simular aspectos da
mente que representam simbolicamente o lado externo da realidade do individuo, pois o computador
¢ conhecidamente uma estrutura de simbolos na plataforma eletronica dos semicondutores.

2.6 Os simbolos nao revelam a esséncia dos objetos exteri-
ores

O que podemos saber a respeito de um objeto olhando apenas a natureza fisica de seu simbolo? Por
exemplo, o que podemos saber a respeito do sol olhando apenas a natureza fisica da tinta que compoe
a palavra sol impressa no papel? Literalmente quase nada. A natureza fisica de um simbolo nao
importa e nao diz nada a respeito do objeto simbolizado. Um simbolo, dentro do contexto de uma
linguagem, informa apenas a relacao dos objetos simbolizados e nao a natureza em si destes objetos.
Se digo sol luminoso saberei olhando estas duas palavras que o sol e a luz estao relacionados.
Contudo nada posso afirmar sobre a esséncia e a natureza intrinsica dos objetos simbolizados.
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Observe que o nosso conhecimento sobre o exterior, é na verdade um conjunto de relacoes entre os
objetos conhecidos. Nao podemos conhecer a esséncia em si dos objetos se observarmos de fora para
dentro, apenas seus simbolos. Muitos concordam que as linguagens humanas, inclusive a cientifica,
sao apenas simbolos da realidade, modelos, e nao a realidade em si. Esta secao sobre filosofia da mente
examina a hipotese de que nossa propria atividade neurologica é apenas um simbolo, um modelo da
realidade, e nao a realidade fisica em si. Fildsofos, como Hurssel?? e Emanuel Kant [44], afirmam
que nao podemos conhecer os objetos exteriores em si. Talvez em parte, o motivo de afirmarem isso
é que eles perceberam que a atividade neuroldgica do sistema nervoso sensorial é apenas uma espécie
de simbolo da realidade exterior e nao a realidade em si.

2.7 Conheca primeiro a ti mesmo

A filosofia oriental também percebeu a impossibilidade de conhecer a natureza essencial, intrinsica e
em si dos objetos exteriores. Muitos chegam a afirmar que o mundo exterior é uma espécie de véu, de
ilusao que encobre a verdadeira esséncia das coisas. O fundamento desta afirmacao, segundo a crenca
das ciéncias cognitivas, é que nossa “consciéncia sensorial” é uma espécie de simbolo do universo
exterior, e nés nao podemos conhecer a esséncia de um objeto olhando apenas a natureza fisica de seus
simbolos. Contudo, exatamente destes filésofos que buscaram dentro de si a sabedoria verdadeira,
surgiram afirmacoes nao compreendidas pelos professadores da ciéncia dos objetos exteriores, dos
objetos possiveis de serem mostrados nos laboratoérios.

O que quero dizer é andlogo ao exemplo da tinta que forma as palavras escritas. As palavras sao
simbolos, e nao podemos saber nada significativo, a respeito de objetos simbolizados pela escrita, ana-
lisando a tinta utilizada para escrever estas palavras. Da mesma forma a atividade eletroquimica dos
neuronios do sistema nervoso sensorial é, hipoteticamente, uma realidade de simbolos e informacoes
de signos e significados dos objetos materiais exteriores.

Contudo, existe uma realidade que percebemos de forma direta e nao de forma simbdélica como a
realidade material exterior. Estamos falando da realidade espiritual que inspira nossa mente de boa fé.
Esta realidade é nossa propria alma moroncial centrada no espirito divino residente na nossa mente.
O ser humano experiencia a realidade espiritual na alma, mas torna-se consciente dessa
experiéncia na sua mente. Nossa supra-consciéncia do espirito é uma experiéncia direta com a
verdade do ser espiritual no nosso centro causal. Talvez esta realidade espiritual seja a unica que
podemos conhecer diretamente, porque pela graga de Deus, na eternidade, nds somos este espirito.

Talvez, isto explique porque os gregos diziam: “Conheca primeiro a ti mesmo”. Explica as palavras
Jesus Cristo: “reino de Deus estd dentro de vés*®”. A diferenca entre ser e perceber, entre interior
e exterior®, entre esséncia e aparéncia, é algumas vezes a diferenca entre o simbolo em si e o objeto
simbolizado, a consciéncia em si e o mundo nela representado. A mente humana é a interface entre as

22 Edmund Gustav Albrecht Husserl (1859-1938) foi um filésofo aleméao que estabeleceu o campo da fenomenologia.
Ele rompeu com a orientagao positivista da ciéncia e filosofia de sua época. Ele elaborou criticas do historiacionismo e
do psicologicismo na légica. Nao apenas limitado ao empiricismo, mas acreditando que a experiéncia é a fonte de toda
16gica, ele reconheceu o método da reducao fenomenoldgica através do qual um sujeito pode vir a conhecer diretamente
uma esséncia.

Embora nascido em uma familia Judia, Husserl foi batizado como um Luterano em 1886. Ele estudou matematica
com Karl Weierstrass e Leo Konigsberger, e filosofia com Franz Brentano e Carl Stumpf. O préprio Husserl ensinou
filosofia como professor particular em Halle a partir de 1887, entao como professor, primeiramente em Gottingen
iniciando em 1901, finalmente em Friburgo de 1916 até sua aposentadoria em 1928. Apds o que ele deu duas palestras
notaveis: em Paris no ano de 1929, e em Praga em 1935. As notorias leis raciais do regime Nazista, em 1933, lhe
roubaram sua posicao e privilégios académicos. Apds uma doenca, ele morreu em Friburgo no ano de 1938.

23“Livro de Urantia”, Documento 195: “Depois de Pentecostes”, Item 195.10: “O Futuro”, Paragrafo 4.

24Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 2: “Religido, filosofia e
ciéncia”, Subsecao 2.4.2: “Quadrantes: interior (eu e nds), exterior (isso e ‘issos’)”.
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realidades espirituais e materiais. O leitor ficara engrandecido se compreender a seguinte revelacao:

“Livro de Urantia”, pardgrafos 103.6_6-7%: O espirito interior do humano dependerd sem-
pre, para a sua expressao e auto-realizacao, do mecanismo e da técnica da mente. Do mesmo
modo, a experiéncia externa do humano com a realidade material, deve basear-se na consciéncia
mental da personalidade que estd experienciando. Portanto, as experiéncias humanas, a espiri-
tual e a material, a interior e a exterior, estao sempre correlacionadas com a funcao da mente,
e condicionadas, quanto a sua realizagao consciente, pela atividade da mente. O humano ex-
perimenta a matéria na sua mente; ele experiencia a realidade espiritual na alma, mas
torna-se consciente dessa experiéncia na sua mente. O intelecto é o harmonizador, é o
condicionador e o qualificador, sempre presentes, da soma total da experiéncia mortal. Ambos,
as coisas da energia e os valores do espirito, quando passam ao ambito da consciéncia mental,
por meio da interpretacao, sao coloridos por esta.

A vossa dificuldade de chegar a uma coordenacao mais harmoniosa entre a ciéncia e a religiao
provém da vossa completa ignorancia sobre o dominio intermedidrio moroncial, de coisas e de
seres. O universo local consiste de trés graus, ou estdgios, de manifestacao da realidade: o da
26 e 0 do espirito. O angulo moroncial de abordagem suprime todas as
divergéncias entre as descobertas das ciéncias fisicas e o funcionamento do espirito da religiao. A

matéria, o da moroncia

razao é a técnica de entendimento das ciéncias; a fé, a técnica do discernimento interior aplicado
a religiao; a mota é a técnica do nivel moroncial. ...

2.8 A boa fé do bom cientista

A autoconsciéncia®’

, a ciéncia da propria consciéncia, nao pode ser mostrada para o “olho da
carne” de outro individuo. Nao se consegue explicar o gosto do suco verde?® para quem nunca
bebeu este medicamento nutricional’.
das vivéncias interiores acessiveis, no interior da sua propria mente, pelo olho da fé espiritua
Os grandes sdbios foram os que observavam o nicleo absoluto®® criador da alma, e Ajustador®® da
sua propria personalidade outorgada pela Pessoa infinita e eterna®* de Deus. A verdade nao é uma
informagcao simbdlica sobre a realidade exterior. A verdade é acessivel por uma experiéncia de amor,
unidade e conhecimento da unica existéncia que nos da acesso direto a fonte da realidade total: o

Ser Infinito auto-existente®® por cuja graca o nosso ser, eu e personalidade® existem.

Cada um tem que pegar seu préprio calice e se preencher
Bl

25«Livro de Urantia”, Documento 103: “A Realidade da Experiéncia Religiosa”, Item 103.6: “A Coordenacio
Filoséfica”, Paragrafo 6.

26«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 12.

2T“Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.7: “O Valor Espiritual do Conceito de
Pessoalidade”, Paragrafo 6.

28«Livro de Urantia”, Documento 176: “Terca-Feira 4 Noite no Monte das Oliveiras”, Item 176.2: “A Segunda
Vinda do Mestre”, Paragrafo 4.

2 Informativo: “Citacdes: Lugar de Médico é na Cozinha”, Secao 6: “Leites da Terra”, Subsegao 6.1: “Suco
verde”.

30Livro: “Didlogos ‘fique sao’ (ficgdao) baseados no Livro de Urantia - Livro Dois”, Capitulo 1: “Medicina Integral
e Nutricional”, Item 1.1.2: “Medicina nutricional e o espirito da vida”.

3l“Livro de Urantia”, Documento 181: “Exortacoes e Conselhos Finais”, Item 181.2: “Exortacdes Pessoais
de Despedida”, Paragrafo 20.

324Livro de Urantia”, Documento 5: “A Relacdo de Deus com o Individuo”, Item 5.6: “O Deus da Pessoali-
dade”, Paragrafo 4.

33«Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”.

344“Livro de Urantia”, Documento 161: “Novas Discussdes com Rodam”, Item 161.1: “A Pessoalidade de
Deus”, Paragrafo 3.

35¢“Livro de Urantia”, Documento 118: “O Supremo e o Ultimo - o Tempo e o Espaco”, Paragrafo 2.

36Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 1: “O Deus da pessoalidade”,
Subsecgao 1.2: “Eu, pessoalidade e personalidade”.
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Existe uma grande diferenca entre o processamento informacional mecanico do computador e a
mente viva dos animais. Além disso, os animais nao experimentam a ciéncia da propria consciéncia.
A mente humana pode experimentar a supraconsciéncia, ou a consciéncia da consciéncia.
Assim, o ser humano pode adorar e experimentar a verdade através do olho do intelecto
espiritualizado. Como explicado por Jesus e revelado no iluminador “Livro de Urantia”, pardgrafos
130.4.9 e 10:

Apenas em grau o humano possui mente acima do nivel animal, & parte as ministracoes
mais elevadas e quase espirituais de intelecto. Portanto os animais (ndo sabendo adorar nem
possuindo sabedoria) ndo podem experimentar a supraconsciéncia, ou a consciéncia da
consciéncia. A mente animal é consciente apenas do universo objetivo.

O conhecimento é a esfera da mente material, ou discernidora dos fatos. A verdade é o
dominio do intelecto espiritualmente dotado, que é conscio de poder conhecer a Deus. O co-
nhecimento é demonstrivel; a verdade é experimentavel. O conhecimento é uma posse da
mente; a verdade uma experiéncia da alma, o eu em progresso. O conhecimento é uma funcao
de nivel nao-espiritual; a verdade é uma fase do nivel da mente-espirito dos universos. O olho
da mente material percebe um mundo de conhecimento factual; o olho do intelecto espiritu-
alizado discerne um mundo de valores verdadeiros. Esses dois pontos de vista, sincronizados e
harmonizados, revelam o mundo da realidade, no qual a sabedoria interpreta os fenomenos do
universo, nos termos da experiéncia pessoal progressiva.

E preciso que o buscador da verdade’” creia que existe algo de real valor dentro de si para que
sua atencao e pesquisa se volte para o proprio ser. O cientista que decide dedicar seu tempo de
pesquisa e estudo a uma area do conhecimento esta implicitamente dizendo que acredita e que tem
fé que naquela area do desconhecido esta algo de valor a ser buscado. A boa fé, a boa crenca, a boa
intuicao, é aquela que direciona nossos esfor¢os para o centro causal interior onde vive o ser divino
que contém os tesouros infinitos da nossa vida eterna®®.

3"Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Segao 1: “O Deus da pessoalidade”,
Subsecao 1.6: “A busca da verdade na unidade da fé e da razao”.

38«Livro de Urantia”, Documento 32: “A Evolucdo dos Universos Locais”, Item 32.5: “O Propésito Eterno
e Divino”, Paragrafo 7.
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Parte 11

Aprendizagem na mente viva
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Capitulo 3

Neurologia

Neste trabalho sobre os sistemas neuronais naturais e artificiais precisamos em algum momento
escrever sobre nosso conhecimento atual sobre o sistema nervoso, pois o cérebro ¢ a maior fonte de
inspiracao para realizagao de sistemas computacionais inteligentes que aprendem. E adequado iniciar
o trabalho escrevendo sobre a neurologia e psicologia da mente humana.

E esclarecedor fazer um discernimento entre o conhecimento da ciéncia, a sabedoria da fi-
losofia e a verdade da religiao. A verdade neste contexto é aquilo que nao muda. O erro e a
ilusao hora parece ser uma coisa hora outra. A ilusao é impermanente e eféemera. Neste contexto a
verdade é o que é eterno. Na experiéncia humana interior o que é verdadeiro, e por isso eterno, é o
espirito divino outorgado pela personalidade infinita' do Pai Universal. Que bom que contamos com
a seguinte revelacao das palavras de Jesus - “Livro de Urantia”, pardgrafo 132.3_2%:

A verdade nao pode ser definida por palavras, apenas vivendo-a. A verdade é sempre mais do
que conhecimento. O conhecimento é pertinente as coisas observadas, mas a verdade transcende
esses niveis puramente materiais, no sentido em que ela se harmoniza com a sabedoria e abrange
coisas imponderdveis tais como a experiéncia humana e, mesmo, a realidade espiritual e viva. O
conhecimento tem origem na ciéncia; a sabedoria, na verdadeira filosofia; a verdade, na
experiéncia religiosa da vida espiritual. O conhecimento lida com os fatos; a sabedoria, com
as relacoes; a verdade, com os valores da realidade.

3.1 Aprendizagem e plasticidade

Muitos concordam intuitivamente que quando aprendemos algo ou memorizamos um evento com
nossa mente material, alguma coisa organica muda em nosso sistema nervoso. A idéia de que esta
modificacao seja nas conexoes sindpticas entre os neuronios se baseia em alguns fatos. Em pri-
meiro lugar, o estudo de neuro-anatomia mostra claramente que as conexoes sinapticas nos adultos
sao muito mais numerosas e prolongadas do que nas criancas. Atualmente sabemos que a maioria
das conexoes sinapticas se formam entre zero e trés anos, justamente na época que o ser humano
mais aprende. O trabalho de Kandel®?, mostra a fisiologia, no nivel bioquimico, da plasticidade
das conexoes sindpticas [43]. Estes fatos nos permitem afirmar que a aprendizagem e a

!“Livro de Urantia”, Documento 1: “O Pai Universal”, Item 1.5: “A Pessoalidade do Pai Universal”,
Paragrafo 1.

2¢Livro de Urantia”, Documento 132: “A Permanéncia em Roma”, Item 132.3: “A Verdade e a Fé”,
Paragrafo 2.

3Eric Richard Kandel (nascido 7 de novembro de 1929) é um neuropsiquiatra americano que, no ano de 2000,
recebeu o Prémio Nobel em Fisiologia ou Medicina por seu trabalho em fisiologia basica da memoéria armazenada nos
neurdnios. Ele partilhou o prémio com Arvid Carlsson e Paul Greengard.
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memoria consiste, ao menos em parte, nas modificagoes das conexoes sinapticas entre
0s neuronios.

Fatos macroscopicos sobre o sistema nervoso, que sao explicados por este trabalho, também con-
tribuem para reforcar esta tese. Observacoes clinicas constatam que até certo limite quando uma
area do cérebro é lesada, muitas vezes outras areas aprendem e assumem a funcao da parte perdida.
Isto indica com muita evidéncia que até certo ponto a capacidade de aprender e de plasticidade esta
distribuida pela maioria dos neuronios. A idéia de que a aprendizagem ocorre na modificacao plastica
das conexoes sinapticas entre os neurdnios, explica esta constatacao.

Observamos também o sucesso dos sistemas neurais artificiais nos quais a aprendizagem consiste
em um algoritimo de modificacao da forca das conexoes entre seus elementos. Em meados do século
passado, Donald Hebb? propos a teoria, segundo a qual as conexdes sindpticas eram reforcadas pela
atividade temporalmente simultanea dos neuronios [40]. Steinbuch® propos a matriz de aprendiza-
gem que artificialmente reforcaria a condutividade entre fios elétricos estimulados simultaneamente.
Em 1943, McCulloch® e Pitts criaram um modelo computacional das redes neurais’ baseado na ma-
tematica e em algoritimos. O modelo pavimentou o caminho para que as pesquisas em redes neurais
bifurcassem em dois enfoques distintos: um deles focalizado nos processos bioldgicos do cérebro, e
o outro focalizado na aplicacao das redes neurais na inteligéncia artificial. Esta pesquisa reforca a
hipdtese de que a aprendizagem e a memoria ocorrem da mesma forma no cérebro, por modificacoes
nas sinapses.

3.2 Base neurolégica da memoéria de curto e longo prazo

Nos fenomenos cognitivos observa-se dois tipos de meméria, de curto® e de longo prazo®. Constata-
se que podemos captar um grande nimero de informacoes em dado instante em nossa memoaria de
curto prazo. Contudo, apds um intervalo de alguns minutos, apenas uma fracao destas informacoes

Kandel, que havia estudado psicandlise, queria entender como a memdria funcionava. Seu mentor, Harry Grundfest,
falou, “Se vocé quer compreender o cérebro vocé vai ter que escolher um enfoque reducionista, uma célula de cada vez”.
Assim, ele estudou o sistema neuronal de um animal simples, Aplysia, uma lesma com células nervosas verdadeiramente
largas.

4 Donald Olding Hebb, membro da sociedade real [fellow of the royal society], foi um psicélogo Canadense influente na
area de neuropsicologia, na qual ele procurou compreender como a funcao dos neurénios contribuia para os processos
psicolégicos tais como a aprendizagem. Ele é mais conhecido por sua teoria de aprendizagem Hebbiana [Hebbian
theory], que foi introduzida por ele em seu trabalho classico de 1949 “The Organization of Behavior”. Ele tem sido
descrito como o pai da neuropsicologia e das redes neurais.

SKarl W. Steinbuch foi um teérico da informacao, ciberneticista e engenheiro elétrico alemao. Considerado um dos
pioneiros da ciéncia informadtica alema, tal como o seu Lernmatrix (matriz de aprendizagem) foi pioneiro na area
das redes neurais artificiais, Steinbuch cunhou o termo Informatik, a palavra alema para Informaética, em 1957.

S Warren Sturgis McCulloch (1898-1969), frequentou Haverford e estudou filosofia e psicologia na Universidade de
Yale, na qual se graduou em 1921. Ele continuou seus estudos de psicologia em Columbia e recebeu o grau M.A. em
1923. Recebeu seu MD em 1927 do Colégio Universitario de Médicos e Cirurgioes de Columbia em Nova York. Ele
trabalhou no Laboratério de Neurofisiologia na Universidade de Yale entre 1934 e 1941, antes de se mudar para para
o Departamento de Psiquiatria da Universidade de Illinois em Chicago.

McColloch é lembrado por seu trabalho com Walter Pitts da Universidade de Chicago. Ele concebeu a fundacao
de certas teorias sobre o cérebro em um numero de artigos classicos, incluindo “A Logical Calculus of the Ideas
Immanent in Nervous Activity [Um Célculo Légico das Idéias Imanentes na Atividade Nervosal” (1943) e “How We
Know Universals: The Perception of Auditory and Visual Forms [Como Nés Conhecemos os Universais: A Percepgao
de Formas Visuais e Auditivas]” (1947), ambos publicados no Boletim de Biofisica Matematica. O 1ltimo sendo
“amplamente creditado como sendo uma contribuicao seminal para teoria de redes neurais, a teoria dos automatos, a
teoria da computacdo, e cibernética” de acordo com o “Dictionary of the Philosophy of Mind [Dicionario de Filosofia
da Mente]” de Ken Aizawa.

"Redes neurais - histéria [Neural network - History], Wikipedia (2013)

8Memoria de curto prazo [short-term memory], Wikipedia (2013)

9Meméria de longo prazo [long-term memory], Wikipedia (2013)
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se mantém em nossa memoria de longo prazo. Como explicar a memoria de curto e longo prazo
como consequéncia das modificacoes nas conexoes sinapticas entre os neuronios? Uma hipétese é que
a memoria de curto prazo consistiria no aumento da concentragao de neurotransmissores no “gap”
sinaptico, que ocorre durante um curto prazo logo apos a atividade eletroquimica dos neuronios pods e
pré-sinapticos. Por outro lado, a memoria de longo prazo consistiria nas modificacoes estruturais que
criam, modificam e desfazem as conexoes sinapticas inter-neurais. Em conclusao, a memoria consiste
em modificacoes nas sinapses. A memoria de curto prazo consiste na modificacdo da concentracao de
neurotransmissores causada pela atividade recente dos neurénios conectados. A memoria de longo
prazo consiste nas modificacoes estruturais de tamanho e numero das sinapses.

3.3 Realimentacao hipocampal e memoria de sequéncias

Outro fato que necessita explicacao é a importancia do hipocampo na memoria. A explicacao, que
sera esmiucada a seguir, ¢ que nesta regiao central do cérebro existe grande nimero de conexoes
de realimentacao entre a regiao sensorial e motora do sistema nervoso. O principio de que a ativi-
dade eletroquimica conjunta de dois neuronios reforca suas inter-conexoes sinapticas, unido ao fato
anatomico da realimentacao, é suficiente para memorizacao de sequéncias de eventos.

Um evento que ¢ percebido em um primeiro instante penetra a regiao sensorial do sistema nervoso,
propaga-se para regides superiores do cértex e caminha em direcdo a regiao motora. Apods um
tempo de propagacao a atividade percebida no primeiro instante é realimentada da regiao motora
para regiao sensorial atingindo esta regiao simultaneamente aos eventos percebidos em um segundo
instante. Esta simultaneidade promove a interconexao dos neuronios que representam o primeiro
evento realimentado com os neuronios cuja atividade eletroquimica representa o segundo evento
percebido. Tudo ocorre de forma que quando o sujeito se lembrar do primeiro evento sensorial, a
atividade eletroquimica se propagara e um tempo depois se realimentara nos sentidos, estimulando
o padrao caracteristico do segundo evento como sugerido na proxima figura.

Em termos exteriores, uma sequéncia de eventos percebida sera aprendida de tal forma que quando
estivermos apenas lembrando do primeiro evento da sequéncia, os circuitos de realimentacao nos
farao lembrar do evento seguinte da sequéncia. Entendido este argumento logico podemos concluir
juntos que a teoria de Hebb unida ao fato da realimentacao é suficiente para explicar a
memorizagao de eventos sucessivos associados no tempo.

ciclo 1 ciclo 2

ciclo 3

primeira
realimentac&o realimentacao
entrada 2 entrada 3

entrada 1

Figura 3.1: Realimentacao e memoria de sequéncias temporais

3.4 Realimentacoes e inteligéncia

O sistema nervoso possui algumas regioes onde os neuronios aferentes e sensoriais passam proximos
aos neuronios eferentes motores. Isso ocorre na espinha dorsal formando os circuitos de arco-reflexo.
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Também ocorre entre a regiao central do cérebro e a sua superficie, bem como nas circunvolugoes
da massa cinzenta desta superficie. Os sulcos e circunvolugoes nao apenas aumentam a superficie do
cérebro mas principalmente criam circuitos de realimentacao. Nao apenas a memdéria mas também
a inteligéncia do ser humano estd relacionada com as realimentacoes da regiao cognitiva, na regiao
motora, em diferentes niveis do cérebro.

Quando pensamos, nos desligamos dos sentidos e dos musculos e a atividade eletroquimica dos
neuronios do cérebro circula pelas circunvolugoes e circuitos de realimentacao. Por causa desta
geometria cheia de realimentacoes o ser humano é capaz de manter um nivel de atividade cerebral
mesmo desligado dos sentidos e dos musculos como simploriamente representado na préxima figura.
Quando em atividade as realimentacoes permitem a memorizacao de sequéncias de eventos. Quando
pensamos, sequéncias mentais sao imaginadas pela razao e como em um raciocinio légico o meditador
prevé as consequéncias de suas acoes presentes que, quando benéficas para a vida, levam a atividade
a um ponto de iniciar uma acao em direcao ao objetivo.

ciclo 1 ciclo 2 ciclo 3
1 > 3
primeira segunda

realimentacao realimentacgao

Figura 3.2: Realimentacao e pensamento reflexivo

3.5 Bases neurolégicas do construtivismo

Hebb [40] propos que a atividade eletroquimica correlacionada de neurdnios préximos reforca as
conexoes sinapticas entre eles. Este principio aplicado a regiao sensorial promove a hierarquia de
conceitos mencionada por Jean Piaget!?. Os elementos perceptivos que aparecem sempre conjun-
tamente diante de nossos sentidos tendem a se conectarem por sinapses como consequéncia de sua
atividade correlacionada. Os neurdnios que propagam a atividade eletroquimica apés um nivel de
conexoes representarao os conjuntos de elementos correlacionados do nivel anterior. Assim o cérebro
aprende conceitos cada vez mais genéricos. Os conceitos de uma fase da aprendizagem representados
pela atividade de alguns neurdnios passam a ser elementos de novos conceitos mais abrangentes re-
presentados pelos neurdnios para os quais convergem as conexoes do nivel inferior dos elementos que
sempre aparecem conjuntamente e, devido a esta correlagao temporal, se conectam sinapticamente
entre si gerando fisicamente o circuito neuronal de convergéencia.

10 Jean William Fritz Piaget (1896-1980) foi um epistemdlogo suico, considerado um dos mais importantes pensadores
do século XX. Defendeu uma abordagem interdisciplinar para a investigacao epistemoldgica e fundou a Epistemologia
Genética, teoria do conhecimento com base no estudo da génese psicolégica do pensamento humano.

Piaget estudou inicialmente biologia na Universidade de Neuchatel onde concluiu seu doutorado, e posteriormente
se dedicou a area de Psicologia, Epistemologia e Educacao. Foi professor de psicologia na Universidade de Genebra
de 1929 a 1954, e tornou-se mundialmente reconhecido pela sua revolucao epistemolégica. Durante sua vida Piaget
escreveu mais de cinquenta livros e diversas centenas de artigos.

Piaget também teve um consideravel impacto no campo da ciéncia da computacao. Seymour Papert usou o trabalho
de Piaget como fundamentacao ao desenvolver a linguagem de programacao Logo. Alan Kay usou as teorias de Piaget
como base para o sistema conceitual de programacao Dynabook, que foi inicialmente discutido em Xerox PARC. Estas
discussoes levaram ao desenvolvimento do protdtipo Alto, que explorou pela primeira vez os elementos do GUI, ou
Interface Grafica do Usudrio, e influenciou a criacao de interfaces de usudrio a partir dos anos 1980.
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Podemos fazer uma analogia com uma construcao e dizer que primeiro aprendemos o que é um
tijolo, depois o tijolo passa a ser elemento de um novo conceito que é a parede, e as paredes conjun-
tamente formam a casa, as casas formam o bairro e o bairro formado passa a ser um elemento das
cidades. Isto é andlogo ao processo de aprendizagem que Piaget chamou de construtivismo. Basica-
mente ele diz que um novo conceito formado, e que por isso é forma em uma etapa de aprendizagem,
passa a ser conteido e elemento na etapa seguinte. A explicacao a nivel neurologico desta lei de
aprendizagem é que os neuronios representativos de conceitos que ocorrem conjuntamente em um
nivel da regiao sensorial do cérebro se conectam sinapticamente entre si de forma convergente para
um nivel seguinte propagando a atividade eletroquimica para neurénios que representam os conjuntos
do nivel anterior. Esta hierarquia de conceitos cada vez mais amplos e duradouros explica o porque
do afunilamento do grafico da taxa de bits por segundo em cada nivel do cérebro desde os sentidos
até o cortex superior. Nos niveis terminais dos sentidos, a atividade neuronal pode ser quase que
independente, com a formacao de focos de convergéncia, dos eventos correlacionados, os neuronios,
a cada nivel acima no cortex, pulsam de forma mais harmonica e correlacionada pois, representam
cada vez mais, conjuntos maiores de eventos.

3.6 Bases neurolégicas do comportamentalismo

Vimos que o principio da associacao sinaptica, entre neuronios de atividade eletroquimica correlacio-
nada, explica a formacao de conceitos hierdrquicos na regiao sensorial. Vimos que este principio junto
com a realimentacao explica a aprendizagem de sequéncias temporais e a memoria. Veremos agora,
na hipotética equacao da aprendizagem (pagina 82), como este principio corrigido por um fator bi-
oquimico “hemocional”, pode explicar a aprendizagem motora e as observacoes da teoria psicolégica
comportamentalista. A idéia consiste na busca de substancias enddgenas que sinalizem estados fa-
voraveis ou desfavoraveis para sobrevivencia do individuo. Estas substancias também participariam
na criacao de sinapses “pro-sobrevivéncia” ou na extincao de “sinapses anti-sobrevivéncia”.

Hipoteticamente os estimulos pro-vida reforcariam as conexoes entre os neuronios com atividade
eletroquimica anterior ao estimulo. Desta forma, as percepcoes e comportamentos que antecederam o
estimulo seriam reforcadas. Por outro lado, as situacoes contrarias a sobrevivéncia enfraqueceriam as
conexoes dos neuronios em atividade no momento do “trauma anti-vida”. Isto promoveria um esque-
cimento na regiao perceptiva e uma diminuicao da probabilidade de ocorréncia do comportamento
que levou a situacao prejudicial a sobrevivéncia.

Fazemos a hipotese de que existem substancias que sinalizariam a presenca de estimulos pro-vida.
Acreditamos que estas substancias reforcam as conexoes sinapticas dos neuronios ativos em dada
situacao. Este reforco bioquimico seria a explicacao fisiolégica dos reforcos pro-vida que aumentam
a probabilidade de um comportamento conforme previsto pela teoria comportamentalista. Uma con-
sequéncia disto seria que estas substancias podem viciar, pois a sua presenca reforca o comportamento
passado que ocasionou sua secrecao.

Resumidamente estamos dizendo que as modificacoes das conexoes sinapticas sao causadas nao
apenas pelo padrao de atividade eletroquimica dos neuronios que se conectam, determinadas substancias
bioquimicas enddgenas podem também contribuir para reforcar ou deprimir estas conexoes.

3.7 Fatores “hemocionais” da aprendizagem

A presenca de substancias enddgenas que influenciam a plasticidade das interconexoes sinapticas
entre os neuronios ¢ um exemplo, no organismo, de contato entre o estado bioquimico do sistema
circulatorio e o estado eletroquimico do sistema nervoso. As glandulas sao uma espécie de interface
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entre estes dois sistemas do corpo. Entre os dois hemisférios do cérebro, logo abaixo do cruzamento
dos nervos épticos dos dois olhos, situa-se a glandula pituitaria. Ela é a principal glandula do corpo
e o estimulo artificial de algumas regioes do sistema limbico provoca sensacoes de prazer, dor, sede,
fome e sono. Além da glandula pituitdria temos a glandula pineal no centro do cranio. Na garganta
existem as tirdides, no coracao o timo, no sistema digestivo temos o pancreas e o figado, no sistema
excretor as glandulas adrenais aderidas aos rins, e no sistema reprodutor as gonodas.

Fazemos a hipdtese de que: cada um dos sete ciclos vitais principais estao associadas a substancias
endogenas que controlam, por realimentacoes bioquimicas, a plasticidade das conexoes sinapticas e
o favorecimento de comportamentos e memdérias que aumentam a probabilidade de sobrevivéncia do
organismo. Os sete ciclos consistem nas ondas eletro-encefalicas, no bater do coracao, na respiracao,
na ingestao de agua e excrecao de urina, na ingestao de alimento e correspondente excrecao, na vigilia
e no sono, e nos ciclos reprodutivos da espécie. Pelas correspondentes glandulas o estado do ambiente,
na qual estd o organismo, altera as concentracoes de hormonios e substancias endogenas. Estas
substancias por sua vez participam do reforco ou depressao das conexoes sindpticas e esta consiste
na explicacao neuroldgica da teoria comportamentalista. Ao reforcar as conexdes sindpticas ativas,
em dada situacao benéfica para vida, a percepcao e o comportamento representado na atividade
neuronal, também ¢é reforcada. Isto aumenta a probabilidade do comportamento se repetir em uma
situacao similar no futuro.

Alguns fatos anatomicos também parecem indicar esta interface entre o sistema nervoso e enddcrino
do organismo. A posicao estratégica no cérebro da glandula pituitaria, uma das principais do sistema
endocrino, é um deles. De fato a pituitaria esta no centro anterior do cérebro e esta neuro-glandula
¢ por um lado o “coragao” do sistema limbico e por outro o “cérebro” do sistema glandular do orga-
nismo. Outro carregador de substancias bioquimicas, mais rapido que o sangue, é o fluido cerebro-
espinal que preenche o eixo da espinha dorsal até coroa-la com os ventriculos intra-cranianos. Isto
significa que qualquer substancia bioquimica que chegue a este fluido cerebro-espinal, rapidamente se
difunde para uma regiao central do cérebro podendo exercer um papel nas modifica¢oes das conexoes
sinapticas.

A idéia, de que as hemocoes correspondam a um estado bioquimico do sangue, estd expressa
no radical hemo, que neste contexto significa sangue, com as hemacias, células sanguineas que
transportam oxigénio na hemoglobina, molécula com o nicleo hemo que contém um atomo do
elemento quimico ferro. Finalizamos este item inferindo que as modificacoes das conexodes sindpticas
sao determinadas nao apenas pelos padroes temporais das atividades eletroquimicas dos neuronios,
mas também pelos estados bioquimicos dos fluidos organicos internos que banham o cérebro.

3.8 Cerebelo e aprendizagem motora

Se por um lado o sistema limbico molda a aprendizagem de forma a reforcar os comportamentos do
organismo adequados a sobrevivéncia, o cerebelo atua de forma a otimizar os movimentos musculares
do corpo. Os sentidos propriosceptivos, e os nervos motores enervando os musculos, se interconectam
e se realimentam no cerebelo. Quando esta parte do sistema nervoso é lesada, o individuo mantém
a mesma orientacao global de suas acoes contudo o equilibrio e eficiéncia energética do controle
muscular fica comprometido. O sujeito se movimenta tremendo com os miusculos antagonicos sendo
ativados simultaneamente.

Uma andlise fisico matematica dos movimentos 6timos, indica que no caso dos musculos e seu
comandante, o cerebelo, a eficiéncia se relaciona com realizar uma acao muscular com o menor gasto
de energia possivel. Talvez por este motivo que o cerebelo esteja como que isolado do sistema limbico,
ja que este se relaciona com estratégias globais de acao. Um exemplo ilustrativo é a acao de andar.
As “hemocoes” codificadas no estado bioquimico do sistema limbico sao talvez o fator que determina
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com o tempo se o organismo andara em “direcao a uma fruta”, ou em “direcao a um buraco”.
Contudo o controle muscular do corpo que anda deve ser aprendido independentemente do estado
do libiado e por isso o cerebelo esta mais isolado bioquimicamente do fluido cerebro-espinal e da
glandula pituitaria.

3.9 Campos eletromagnéticos neuronais

A consciéncia em alguns momentos nos parece nao apenas uma sequéncia logica, mesmo que para-
lela, de pulsos eletroquimicos bindrios. Frequentemente experimentamos algo mais total e holistico
como um campo de forcas ondulatorio. A maioria das andlises eletroquimicas dos neurdnios que
encontramos usa a teoria de circuitos e sub-entende que a consciéncia se constitui apenas nos pulsos
de despolarizacao nas membranas dos neuronios.

A questao que colocamos aqui é: os campos e ondas eletromagnéticos, gerados pelo movimento
ionico nos neuronios, fazem parte de nossa consciencia? Esta questao foi esmiticada por Susan Pockett
(2000 [64]) e também por Johnjoe McFadden (2006 [51]). Uma anélise dos campos eletromagnéticos
dos neuronios, é necessaria para responder esta questao. Mencionaremos alguns fatos que estimulem a
realizacao desta andlise. Se a consciéncia é formada também pelos campos de forga eletromagnéticos,
esta percepcao holistica estaria explicada. Além disso este pode ser o fundamento fisico de muitos
fenomenos para-psicologicos.

O 19 fato, que mencionaremos, é que o diametro dos axonios ¢ da ordem do comprimento de
onda da luz infra-vermelha. Numa guia de ondas eletromagnéticas as dimensoes sao as mesmas do
comprimento de onda que serd filtrado e guiado. Isto significa que os axonios possuem uma geometria
adequada para guiar ondas eletromagnéticas na frequéncia do infra-vermelho. Lembramos que a luz
infra-vermelha é emitida constantemente por nosso corpo quente a uma temperatura de cerca de 37°
graus Celsius.

O 29 fato, é uma propriedade éptica importante da membrana dos neurdnios: ela é altamente
ionizada, com um indice de refracao diferente do nicleo, formando uma espécie de conduinte tubular
internamente espelhado, de uma forma andloga a uma fibra éptica. Este é mais um fato que comprova
a natureza éptica dos neuronios, e favorece a hipotese de que estas células nervosas transmitam luz
por seus axonios.

3.10 Células glias e aprendizgem

A grande quantidade de microfibrilas nas células glia'' pode ser um sinal de que além da funcao de
sustentacao e ambientagao bioquimica dos neuronios estas células também participam na formacao de
novas sinapses. As microfibrilas em outras células possuem func¢oes que combinadas fazem das células
glias uma engenhosa “teia” de aprendizagem. Nos cilios de organismos unicelulares, na divisao celular
e nos axonios dos neuronios, as microfibrilas servem respectivamente para mover células, organelas e
substancias'?. As células glias estao entre os neuronios e sao a unica interface entre a membrana de

"Dynamic Properties of Glial Cells [68]:

Uma manifestacao morfolégica do titulo deste simpdsio é a pronta habilidade das células glias de mudar sua forma
e conteudo em resposta a uma variedade de estimulos.

... Um componente majoritario dos processos da célula glia é uma proteina acida fibrosa glial (Glial Fibrillary

Acid protein - GFA) ... (Brightman et al., 1977)

12 Axonal or Azoplasmatic Transport traduzido como transporte axoplasmatico, também chamado transporte axonal,
é um processo celular responsavel pelos movimentos de mitocondrias, lipidios, vesiculas sindpticas, proteinas, e outras
partes celulares (organelas) para e a partir do corpo celular do neurdnio, através do citoplasma de seu axénio (o
axoplasma).
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dois neuronios que no futuro possam se interligar através de uma sinapse.

Como a informacao da sincronicidade entre a atividade eletroquimica de dois neuronios é transmi-
tida? Como se sabe onde deve se formar uma nova sinapse? Imagine as substancias intra-neuronais
se difundindo para o meio extra-neuronal no momento que os impulsos eletroquimico passam abrindo
os canais ionicos da membrana do neuronio. Estas substancias se difundiriam para as células glias e
seriam transportadas ao longo de uma microfibrila. Se no outro extremo da microfibrila houver ativi-
dade eletroquimica simultanea o mesmo ocorreria e em algum ponto deste transportador bioquimico
da célula glia, as substancias difundidas pelos dois neuronios em atividade eletroquimica coerente se
encontrariam. Este encontro poderia promover um movimento de encurtamento da microfibrila que
moveria a membrana da célula glia de forma a diminuir a distancia entre os neuronios até que eles
se toquem por uma conexao sinaptica.

As células glias sao a interface entre os neuronios e qualquer comunicacao quimica que indique
a direcao de movimento de uma nova sinapse em formacao passara pelas células glias. Se isto for
comprovado, as células glias serao reconhecidas como elementos fundamentais na formacao de novas
sinapses, elementos da plasticidade do sistema nervoso que é o principio da aprendizagem humana.

3.11 Matematica do funcionamento e aprendizagem neuro-
nal

Antes de adentrarmos na andlise matematica quantitativa da atividade eletroquimica dos neuronios
do sistema nervoso na base da mente material'®, consideremos o alerta de Jesus sobre o perigo do
orgulho matematico e do egocentrimo estatistico. Estimulo-te a ler integralmente o seu
discurso sobre a ciéncia'* quando dialogava com um filésofo grego em Atenas. Eis, numa forma
moderna, o primeiro pardgrafo do que Jesus disse de acordo com os reveladores do ensinamento
integro no “Livro de Urantia”, paragrafo 133.5_4:

Os cientistas podem medir, algum dia, a energia ou as manifestagoes da forca, da gravitacao,
da luz e da eletricidade; mas esses mesmos cientistas nunca poderao (cientificamente) dizer-vos
0 que sao esses fendomenos do universo. A ciéncia lida com as atividades da energia-fisica; a
religiao lida com os valores eternos. A verdadeira filosofia surge da sabedoria que faz o seu melhor
para correlacionar essas observagoes quantitativas e qualitativas. Existe sempre o perigo de
que o cientista puramente fisico possa ser afligido pelo orgulho matematico e o
egocentrismo estatistico, sem mencionar a cegueira espiritual.

3.11.1 A “lei de Fechner”

Ken Wilber citou Gustav Fechner ao escrever no inicio de seu livro - “Psicologia Integral - Consciéncia,
Espirito, Psicologia e Terapia” [92]:

Como um manual enfaticamente descreve:

“Na manha de 22 de outubro - uma data importante na histéria da psicologia -
Fechner teve a introvisao que o fez perceber que a lei da ligacao entre mente e corpo
pode ser encontrada num enunciado da relacdo quantitativa entre a sensagao mental
e o estimulo material.”

3«Lijvro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.8: “A Matéria, a Mente e o
Espirito”, Paragrafo 7.

14«Livro de Urantia”, Documento 133: “O Retorno de Roma”, Item 133.5: “Em Atenas - O Discurso sobre
a Ciéncia”.
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A lei de Fechner, nome pelo qual ela passou a ser conhecida, é enunciada da seguinte forma:
S = K xlog(I) (a sensacao mental “S” varia como o logaritmo do estimulo material “I”).

3.11.2 Equacao do funcionamento neuronal

O nimero de pulsos eletroquimicos em um neuronio é proporcional ao logaritimo da intensidade do
estimulo percebido. Esta lei da cognicao é comprovada experimentalmente quando medimos um au-
mento aritimético da pulsacao eletroquimica neuronal em consequéncia de um aumento geométrico
da intensidade do estimulo sensorial como demonstrado por Fechner!®. Este fato matemdtico ¢ im-
portante devido as propriedades da funcao logaritimica. Primeiramente observamos que o logaritimo
¢ a funcao usada para medir a quantidade de informacao. Isto sugere que o cérebro é uma espécie
de “universo” de simbolos e informagoes na base dos signos e significados da mente. Outra proprie-
dade importante é que a funcao logaritimica torna adimensional a grandeza fisica de seu argumento.
Esta operacao é necessaria antes de podermos operar com informacoes sonoras, dpticas, de pressao,
e das diferentes grandezas fisicas percebidas. Se operamos com grandezas fisicas diferentes, nossas
equacoes estarao dimensionalmente erradas. Nao podemos dizer que uma banana mais uma laranja
¢ igual a duas magas. Embora esta afirmacao seja quantitativamente certa ela é qualitativamente
errada. Por isso a operacao logaritimica é necessaria antes de operar com grandezas de natureza
fisica diferentes. O logaritimo torna adimensional as medidas aferidas por nossos sentidos e desta
forma elas se tornam informacao. Sé entao poderemos operar indistintamente com estas grandezas.

Uma conquista pratica da matematica é a transformada de Laplace. Na engenharia esta tranfor-
mada leva do dominio do tempo e espaco para o dominio da frequéncia e do comprimento de onda.
A base desta transformada é a funcao exponencial. Observe que a funcao logaritimica é a inversa da
exponencial. Observe também que a intensidade de um estimulo fisico é transformada pela funcao
logaritimica em uma frequéncia de pulsos eletroquimicos no sistema nervoso. Por estas semelhancas
e por motivos literdrios, em referéncia a “transformada de Laplace”, a equacao de funcionamento,

ou fisioldgica de um neurdnio, serd chamada neste contexto de “transformada de Laplaca”!® e serd
explicada posteriormente, mas definida pela equacao a seguir:
Frequéncia = K - log(Intensidade + 1) (3.1)

onde:

Frequéncia = Frequéncia de pulsos eletroquimicos de um neurénio

e K = constante

log = logaritimo

Intensidade = intensidade do estimulo no corpo do neurénio

15Gustav Theodor Fechner (1801-1887), foi um filésofo e psicélogo experimental alemao. Um dos primeiros pioneiros
na psicologia experimental e fundador da psicofisica, ele inspirou muitos cientistas e fildsofos do século 20. Ele também
é creditado por ter demonstrado a relacao nao linear entre sensacao psicoldgica e intensidade fisica de um estimulo
através da formula: S = KInI, a qual se tornou conhecida como a lei Weber-Fichner (Fancher, 1996 [28]; Sheynin,
2004 [70]).

16 A “transformada de Laplaca” é uma “transformada” bem brasileira, com c¢-cidilha e com a permuta engracada
do “r” de praca para o “1” da placa da alegria da cidade do interior humano. Permuta inspirada no “Cebolinha”
aprendendo a falar. Além disso existe um pouco da influéncia dos hermanos hispanicos transformando “A praca” em
“La-placa”. Estes sao motivos literarios para batizar esta operacao logaritimica com o nome de “transformada de
Laplaca”.
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3.11.3 Equacao da aprendizagem neuronal

A forma quantitativa das modificagoes nas sinapses também é muito importante. A mensuracao
destas modificacoes é muito mais dificil do que da relacao eletroquimica instantanea entre estimulos,
no corpo celular, e o niimero de pulsos no axonio. Contudo, algumas consideracoes podem ser feitas.
Primeiramente a teoria de Hebb!” sugere que a variacao da efetividade da conexao sinaptica seja uma
funcao da sincronicidade entre as frequéncias instantaneas do neuronio pré-sinaptico e pds-sinaptico.

Contudo observamos que existem sinapses positivas e negativas e alguns matemédticos propuseram a
covariancia entre as frequéncia anteriores. A covariancia é uma espécie de correlacao das frequéncias
centradas em suas médias. A covariancia entre duas varidveis estatisticas é capaz de resultar em
valores negativos e é dada pela equacao 3.6. Se contudo observamos a covariancia constataremos
que ela pode resultar em valores em modulo maiores que um. Uma conexao sinaptica com valores
maiores que um, significaria que a frequéncia dos neuronios pré-sinapticos poderia ser aumentada.
Objetivando manter a intensidade da conexao sinaptica entre +1 e -1 podemos utilizar o coeficiente
de correlagao que é uma espécie de covariancia normalizado pelo desvio padrao das variaveis.

Estas consideracoes quantitativas sao especulativas e podem ser confirmadas apenas com experi-
mentos de simulacao computacional ou através de medidas diretas. Aprofundaremos estas idéias na
definicao do algoritimo de aprendizagem. A seguir apresentamos um esboco da equacgao aproximada
da aprendizagem nas sinapses'®:

—1 < sinapse = hemocao x correlacao < 1 (3.2)

onde:

as variaveis sinapse, hemocao e correlacao sao nimeros entre - 1 e 1 definidas como:

e sinapse: ¢ um valor que expressa a “forca da interligacao sindptica eletroquimica” entre o
“neuronio pré-sinaptico” e o corpo celular do “neuronio pés-sinaptico” ao qual a sinapse se
interliga.

e hemocao: ¢ um valor que expressa o grau da presenca de eventos “favoraveis” ou “desfa-
voraveis” para vida, no instante de atividade eletroquimica dos dois neuronios interligados pela
sinapse.

e correlacao: coeficiente de correlagao entre a atividade eletroquimica dos dois neuronios que
se interconectam.

De acordo com esta equacao, para calcular a “forca” de interligacao sinaptica, entre um neuroénio
pré-sinaptico (IV;) e o respectivo neuronio pés-sindptico (1V;), precisamos de calcular o coeficiente de
correlacao de suas atividades eletroquimicas. Além disso, precisamos de calcular a covariancia para
calcularmos este coeficiente de correlacao. Matematicamente:

. 5 covariancia,;
—1 < coeficiente de correlagao;; = — J <1 (3.3)
\/variancia; - variancia;

Definindo o valor esperado de uma varidvel x como sendo igual a E(x) = média de x = 7, teremos:

T Hebbian theory, Wikipedia, novembro de 2013: http://en.wikipedia.org/wiki/Hebbian learning

18Esta equacdo hipotética é um convite para pesquisa de simulacdes das redes neurais artificiais. Nao consigo
imaginar como a correlacao estatistica poderia ocorrer fisiologicamente no sistema nervoso. Talvez a formacao de
sinapses inibitdrias se deva exclusivamente a influéncias hemocionais.
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N; e N; média dos valores da frequéncia dos pulsos eletroquimicos dos neuronios pré-sindptico
(N;) e pés-sindptico (IV;) no sistema neuronal.

Assim, a variancia do neuronio pré-sinaptico (N;) é dada por:
variancia; = (N; — V;)? (3.4)
E a variancia do neur6nio pés-sinaptico (N;) é dada por:

variancia; = (N; — N;)? (3.5)

Estas definicoes e equacoes nos permitem calcular com precisao a covariancia e o coeficiente de
correlacao:

covariancia;; = (N; — N;) - (N; — Nj;) (3.6)

logo:

(Ni = Ni) - (N; = ;)

V(N = N2 (N, — N))?

coeficiente de correlagao;; = (3.7)

Onde N; e N, sao respectivamente os valores da atividade eletroquimica do neurénio i (pré-
sindptico) e do neuronio j (pds-sinaptico) em um dado instante.
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Capitulo 4
Psicologia

Algumas das teorias sobre como a aprendizagem ocorre em um nivel neuroldgico, nao sao confir-
madas diretamente. Vimos alguns indicios neurologicos da correcao destas idéias, contudo a maior
confirmacao estda em mostrar como estes principios fisiolégicos e de plasticidade do sistema nervoso,
explicam as teorias psicoldgicas existentes. Recapitulamos aqui a idéia basica de que a atividade ele-
troquimica dos neuronios constitui na “substancia” dos simbolos e signos, representados fisicamente
no cérebro, correspondendo as informacoes e aos significados da consciéncia. A aprendizagem neuro-
nal se constitui na modificacao das conexoes sinapticas. Estas modificagoes sao funcao da correlacao
entre as frequéncias de pulsos eletroquimicos dos neuronios conectados, e de um fator “hemocio-
nal” codificado na concentracao de substancias bioquimicas capazes de indicar estados favoraveis ou
desfavordveis do organismo em relaciao a sua sobrevivéncia'.

4.1 Livro: “Psicologia Integral”

Antes de adentrarmos nos aspectos mais fisiologicos do cérebro, na base da mente material, é pon-
derado citar uma visao mais integral da psicologia. Se buscamos conhecer a integridade da pessoa
humana, devemos considerar também o espirito Ajustador e a alma®, além do corpo e da mente
humana que evoluiu?.

4.1.1 Ken Wilber redescobre Gustav Fechner espiritualizado

Em certo sentido, tanto Ken Wilber?, quanto a Psicologia Integral® baseada nos ensinamentos e na
ciéncia interior de Sri Aurobindo®, buscam integrar o corpo, a mente, a alma e o espirito em uma
personalidade” unificada. Contudo este enfoque espiritualizado nao é comum no meio académico da
ciéncia materialista. Por isso, Wilber ficou perplexo em descobrir que Fechner, pioneiro das medidas
psicofisicas, também considerava com profundidade o eu espiritual® que, pela graca da Pessoa Divina,

!Livro: “Dianética - Livro Um - O Objetivo do Ser Humano”, Capitulo 3: “O Objetivo do Ser Humano”,
Paragrafo 3.

24Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”.

3“Livro de Urantia”, Documento 62: “As Racas na Aurora do Homem Primitivo”, Item 62.6: “A Evolucio
da Mente Humana”.

‘Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Ken_Wilber”.

> Integral psychology (Sri Aurobindo), Wikipedia, dezembro 2013: http://en.wikipedia.org/wiki/Integral psychology_(Sri_Aur

fInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Sri_Aurobindo”.

"“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducdo”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 7.

8«Livro de Urantia”, Documento 108: “A Missio e o Ministério dos Ajustadores do Pensamento”, Item
108.6: “Deus no Homem”, Paragrafo 6.
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vive no centro causal da pessoa humana. A seguir citamos este filésofo [92]:

... Gracas ao trabalho de Fechner, os cientistas, pela primeira vez, puderam mensurar
a mente; por volta de meados do século XIX, os métodos da ciéncia estavam sendo
aplicados aos fenomenos mentais.

Parecia que todos os manuais concordavam com o fato de que Gustav Fechner fora uma
das figuras revoluciondrias mais importantes para a fundacao da psicologia moderna, e 0s
textos se sucediam cantando louvores ao humano que concebeu uma maneira de aplicar a
mente a medida quantitativa, tornando finalmente, deste modo, a psicologia “cientifica”.

Isso é tudo o que eu tinha ouvido a respeito de Gustav Fechner até que, varios anos
atras, quando eu explorava uma livraria cheia de livros de filosofia maravilhosamente
antigos, fiquei perplexo ao deparar com um livro de titulo surpreendente - “Life after
Death [Vida apés a Morte]” - escrito em 1835 por um autor que nao era outro senao
Gustav Fechner. Suas linhas de abertura eram de causar espanto:

“O humano vive na terra nao apenas uma vez, mas trés vezes: o primeiro estagio de
sua vida é um sono continuo; o segundo, sono e vigilia alternados; o terceiro, vigilia
eterna.”

E assim prosseguia este tratado sobre a vigilia eterna.

“No primeiro estdgio, o humano vive no escuro, sozinho; no segundo, ele vive
associado aos companheiros, e no entanto deles separado, numa luz refletida pela
superficie das coisas; no terceiro, sua vida, entrelacada com ...o espirito universal
...€ uma vida superior.”

“No primeiro estagio, seu corpo se desenvolve a partir do seu germe, elaborando
orgaos para o segundo estigio; neste, sua mente se desenvolve a partir do germe
desta, elaborando orgaos para o terceiro estagio; neste, o germe divino se desenvolve,
o qual permanece oculto em cada mente humana.”

“Ao ato de deixar o primeiro estidgio e partir para o segundo nds chamamos de
Nascimento; ao de deixar o segundo rumo ao terceiro, de Morte. Nosso caminho do
segundo para o terceiro nao é mais escuro do que o nosso caminho do primeiro para
o segundo: um dos caminhos nos leva a ver o mundo externamente, o outro nos leva
a vé-lo internamente.”

Do corpo para a mente e dai para o espirito, os trés estagios do crescimento da
consciéncia; . . .
O préprio Fechner explicava que:

“assim como o nosso corpo pertence ao corpo individual da terra, maior e superior,
0 nosso espirito pertence ao espirito individual da terra, maior e superior, e que
abrange todos os espiritos das criaturas terrestres, de maneira muito parecida com
aquela pela qual a terra-corpo abrange os corpos dessas criaturas. Ao mesmo tempo,
a terra-espirito nao é uma mera reuniao de todos os espiritos da terra, mas sim, uma
uniao superior, individualmente consciente, desses espiritos”.

E a terra-espirito - Fechner estava tracando um perfil preciso de Gaia - é, ela mesma,
simplesmente parte do espirito-divino, e

“o espirito divino é uno, onisciente e realmente todo-consciente, isto é, ele contém
toda a consciéncia do universo e, desse modo, compreende cada consciéncia individual
...numa ligagao superior, a mais elevada das ligacoes” [29].

A maneira como Fechner aborda a psicologia era, pois, um tipo de abordagem inte-
gral: ele queria utilizar a medicao empirica e cientifica nao para negar a alma e o espirito,
mas para ajudar a elucida-los.
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“Olhar todo o universo material como internamente vivo e consciente é adotar o que
Fechner chamava de visao a luz do dia. Considera-lo como matéria inerte, carente
de qualquer importancia teleoldgica, é adotar o que ele chamava de visao noturna.
Fechner defendia ardorosamente a visao a luz do dia e esperava que ela pudesse ser
embasada indutivamente por meio dos seus experimentos psicofisicos.” [95]

Psicologia Integral

Consciéncia, Espirito,
Psicologia e Terapia

Nota ao Leitor
Uma visao a luz do dia

Ken Wilber

4.1.2 Integracao de ciéncia e espiritualidade na filosofia e psicologia in-
tegral

Uma psicologia integral precisa considerar todos os fatores de individualidade unificados pela per-
sonalidade’ humana integra. Citamos a seguir algumas abordagens psicoldgicas que valorizam o
espirito:

1. Psicologia Transpessoal [ Transpersonal Psychology']

2. Psicologia Integral [Integral Psychology (Sri Aurobindo)']

3. Psicologia Integral (Ken Wilber'?)

4. Psicossintese [Psychosynthesis']

5. Logoterapia [Logotherapy™]

6. Psicologia Analitica [Analytical Psychology"]

7. Abordagem Fenomenoldgica da Psicologia [Phenomenology (Psychology)'®]

Além destes conhecimentos evolucionarios dispomos também de conhecimentos revelados sobre o
espirito que é a realidade pessoal basica:

“Livro de Urantia”, Item 12.9, pardgrafos 1, 5 e 6'7:
As Realidades Pessoais
O espirito é a realidade pessoal basica nos universos; e a personalidade é béasica para
toda a experiéncia de progresso com a realidade espiritual. Cada fase da experiéncia da persona-
lidade, em cada nivel sucessivo da progressao no universo, esta cheia de pistas para a descoberta

9“Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,

Paragrafo 11.

OTnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Transpersonal_psychology”.

Unternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Integral psychology_(Sri_Aurobindo)”.

“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Ken Wilber”.

!Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Psychosynthesis”.

"“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Logotherapy”.

5Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Analytical psychology”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Phenomenology (psychology)”.

17«Livro de Urantia”, Documento 12: “O Universo dos Universos”, Item 12.9: “As Realidades Pessoais”.
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de realidades pessoais fascinantes. O verdadeiro destino do humano consiste na criagao de novas
metas espirituais e, entao, em responder aos atrativos cosmicos dessas metas supernas, de valor
nao-material.

A vossa religiao estd-se tornando real porque estd emergindo da escravidao do medo e da
prisao da supersticao. A vossa filosofia luta pela emancipacao do dogma e da tradicao. A vossa
ciéncia estd empenhada em uma disputa antiga entre a verdade e o erro, enquanto luta para
libertar-se da limitacao da abstracao, da escravidao da matemdtica e da relativa cegueira do
materialismo mecanicista.

O humano mortal tem um nucleo espiritual. A mente é um sistema de energia pessoal, que
existe em torno de um nicleo espiritual divino e que funciona em um ambiente material. Essa
relacao viva entre a mente pessoal e o espirito, constitui, pois, o potencial da personalidade
eterna no universo. O problema verdadeiro, o desapontamento duradouro, a derrota séria,
ou a morte inescapavel s6 podem advir depois que os conceitos egocéntricos tiverem tido a
arrogancia de deslocar totalmente o poder dominante do nticleo espiritual central, destruindo
assim o esquema cosmico de identidade da personalidade.

Infelizmente esta abordagem espiritual da pessoa humana frequentemente ¢é desvalorizada pelo
modernismo. No livro “Psicologia Integral”, na conclusao da Parte Um, Ken Wilber fala da falta de
integridade do materialismo cientifico'® que nega a realidade da alma, da espiritualidade e a qualidade
da divindade unificadora da Deidade’®. Em sua linguagem evoluciondria impactante, Wilber escreve:

“Psicologia Integral” [92] - Conclusao da Parte Um

Ondas, correntes e o eu. Na Parte Um, examinamos rapidamente os niveis bdsicos?’, ou
ondas béasicas, de desenvolvimento (da matéria até o espirito, passando pelo corpo, pela mente e
pela alma), as linhas ou correntes individuais de desenvolvimento (cognigao, principios morais,
identidade, visoes de mundo, valores, etc.) e o eu que navega por ambos. Vimos a importancia
de “transcender e incluir” e, desse modo, a importancia de levar em conta e de abarcar toda e
qualquer onda, corrente ou nivel no Grande Ninho do Ser.?!

Porém, a medida que examinamos com mais cuidado os niveis globais da consciéncia, nao po-
demos deixar de notar que, com algumas excecoes, a imensa maioria dos pesquisadores modernos
nao inclui, ou nem mesmo reconhece, os niveis superiores, transpessoais, espirituais. Correndo

18«Livro de Urantia”, Documento 195: “Depois de Pentecostes”, Item 195.8: “O Totalitarismo Secular”,
Paragrafo 4.

Y«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducao”, Item 0.1: “Deidade e Divindade”, Paragrafo
16.

2Informativo: “Religido, Filosofia e Ciéncia Integradas no Livro de Urantia”, Secao 2: “Religido, filosofia e
ciéncia”, Subsecao 2.4.1: “Niveis: corpo vivo, mente, alma e espirito”.

21Esta explicacido, sobre os niveis do Grande Ninho do Ser, foi traduzida do trabalho de Ken Wilber intitulado
“Outline of an Integral Psychology”: ...Na psique humana, qual é exatamente a natureza destes niveis? Basicamente,
eles sao niveis de consciéncia, os quais aparentam se estender por todo espectro do subconsciente para o auto-consciente
e deste para o superconsciente (Murphy, 1992 [54]; Wade 1996 [79]; Wilber 1986 [89] e 2000 [92]). Este espectro geral
da consciéncia é bem conhecido no mundo das principais tradicoes de sabedoria, aonde uma versao dele aparece como
a Grande Corrente do Ser, a qual se diz ir desde o nivel da matéria para o corpo, para mente, para alma, até o espirito
(Smith, 1976 [72]). A Grande Corrente é talvez um nome enganoso. Nao se trata de uma corrente linear mas uma série
de esferas envolvidas: se diz que espirito transcende e inclui alma, que transcende mas inclui mente, que transcende
mas inclui corpo, que transcende mas inclui matéria. De acordo com isso, é mais acurado chama-lo de o “Grande
Ninho do Ser”.

Para uma discussao sobre o Grande Ninho do Ser, veja “The Marriage of Sense and Soul” [90], “Integral Psychology”
[92], “One Taste” [91], e “A Theory of Everything” [93]. Veja também o superbo livro de Huston Smith: “Forgotten
Truth” [72]; de Roger Walsh: “Essential Spirituality” [80]; e de Michael Murphy: “The Future of the Body” [54]. O
livro, escrito por Arthur Lovejoy, intitulado “The Great Chain of Being” [49], continua sendo a visao geral histérica

3

de autoridade sobre o assunto, embora, novamente, a “grande corrente” seja um nome enganoso.
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os olhos pelos mapas, que abrangem todo o espectro, vemos que é surpreendente como mui-
tos pesquisadores modernos param em algum ponto em torno do centauro e da visao-logica e
ignoram, ou até mesmo negam, as ondas transpessoais e transcendentais do desenvolvimento
superconsciente®?.

Em épocas pré-modernas, embora seja verdade que grande parte, ou até mesmo a maior
parte, da espiritualidade era mégica, mitica e pré-racional, nao obstante os iogues, os santos
e 0s sabios mais evoluidos terem tido acesso aos dominios transracionais, transpessoais, trans-
cendentais - eles abarcaram, a sua préopria maneira e em seus proprios termos, todo o Grande
Ninho do Ser, do subconsciente ao autoconsciente e ao superconsciente. HEssas almas muito
raras evidenciaram nao apenas uma capacidade para o pensamento de segunda-ordem (como
demonstram seus amplos modelos de desenvolvimento; veja o Capitulo 12), como também trans-
cenderam totalmente a mente pensante nos estados superconsciente e supramental. E, de modo
geral, foram apoiados por toda cultura ao tentar fazer isso. E por isso que dizemos que a
sabedoria da pré-modernidade foi incorporada ao Grande Ninho do Ser. E mesmo que o in-
dividuo médio nao tivesse despertado para os niveis superiores no Ninho, era evidente que estes
potenciais superiores estavam ao alcance de qualquer pessoa que quisesse seguir o caminho do
despertar, da libertacao ou da iluminacao. A pré-modernidade reconhecia estes dominios su-
periores, transpessoais, espirituais, ao passo que a modernidade, em sua maior parte, os nega
totalmente.

Se deve haver, de fato, uma psicologia realmente integral (ou qualquer tipo de estudo in-
tegral), essa extraordindria ruptura entre a pré-modernidade e a modernidade - espiritual e
material - precisa ser confrontada com seriedade. Embora tenha havido um lento movimento
nos mundos moderno e pés-moderno para reintroduzir algum tipo de espiritualidade, a visao
de mundo “oficial” e mais difundida no Ocidente moderno é, nao obstante, a do materialismo
cientifico. E, claramente, nao podemos ter uma visao integral dos niveis da consciéncia se a
modernidade e a ciéncia moderna negam a existéncia da maioria dos niveis. “Integral” significa,
se é que significa alguma coisa, a integracao de tudo que é proporcionado & humanidade; e se
a modernidade insiste, em vez disso, em considerar inutil tudo que surge & sua frente, entao
o empreendimento integral estd fora dos trilhos desde o principio. Ao mesmo tempo, nao fard
bem nenhum, como queriam os romanticos, tentar voltar ao passado, numa tentativa de “res-
suscitd-lo” por meio de um “ressurgimento do real”, pois a modernidade trouxe as suas préprias
verdades importantes e introvisoes profundas, que também precisam ser levadas em conta; e o
ano passado, verdade seja dita, nao foi exatamente aquela perfeicao toda.

Se precisamos seguir em frente, rumo a brilhante promessa de uma abordagem integral,
precisamos de uma maneira de respeitar tanto os pontos fortes como os pontos fracos da mo-
dernidade e também da pré-modernidade. Se pudermos descobrir uma maneira coerente de
respeitar ambas as verdades, a antiga e a moderna, uma abordagem verdadeiramente integral
pode se tornar mais do que um sonho passageiro.

Ken Wilber

4.2 Teoria associacionista

Uma das primeiras teorias psicoldgicas foi chamada de associacionismo?®. O seu principio estd sub-
entendido nas outras. Basicamente esta teoria afirma que os eventos mentais estao associados de

22«Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.4: “O Discurso sobre a Realidade”,

Paragrafo 9.

23 Associacionismo [Associationism] é a idéia de que o processo mental opera pela associagao de um estado mental
com o seu estado sucessor. A idéia foi primeiro registrada em Platao e Aristételes, especialmente em respeito a sucessao
de memdrias. Membros da principal “Escola Associacionista” Britanica, incluindo John Locke, David Hume, David
Hartley, James Mill, John Stuart Mill, Alexander Bain e Ivan Pavlov, afirmaram que o principio se aplica a todos
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uma forma aprendida na nossa interacao com o meio. Por exemplo, as pessoas que sabem ler em
geral fazem uma associacao entre a imagem da letra “O” e o som que ela representa. Isto ocorre
porque o som e a imagem da letra estao associados nas convencoes de linguagem da fala e da escrita.

Nossa memoria é associativa. (Quando eventos ocorrem temporalmente associados no tempo, eles
se associam em nossa lembranca também. Outro fato, que comprova este principio, é a dificuldade
de lembrarmos dos sonhos. Durante a vigilia o encadeamento espacial do mundo fisico constréi uma
sequéncia de associacoes em nosso cérebro. Por isso conseguimos com alguma facilidade lembrar
os ambientes onde estivemos durante o dia. Durante a noite por outro lado as idéias dos sonhos
possuem muitas vezes uma associacao somente subconsciente. Por nao haver uma sequéncia de
imagens relacionadas temos dificuldade de lembrar dos sonhos. Contudo quem logo no inicio da
manha busca lembrar o seu sonho, percebe como a lembranca de uma parte facilita lembrar outras
partes associadas. Assim nossas percepcoes, idéias e movimentos que ocorrem simultaneamente sao
associadas em nosso cérebro.

4.3 Associacoes sinapticas

O principio neurolégico que esta por tras deste fato psicologico é a equacao da aprendizagem que preve
que neurdnios com atividade eletroquimica correlacionadas no tempo sao associados pelo reforco de
inter-conexoes sinapticas. Suponha que a atividade eletroquimica de um conjunto de neuronios re-
presente a imagem da letra “O”. Suponha que outro conjunto represente o som desta letra. Suponha
agora que a imagem e o som desta letra existam simultaneamente em um certo periodo de apren-
dizagem. Neurologicamente a atividade dos neuronios que representam a imagem da letra ocorrera
simultaneamente com a dos que representam o seu som. Segundo a equacao da aprendizagem es-
tes grupos de neuronios com atividades correlacionadas se conectarao por sinapses. A consequéncia
destas novas conexoes é que quando o grupo de neurdnios que representam a imagem da letra, es-
tiver ativo, seus pulsos eletroquimicos se propagarao pelas conexoes sinapticas recém formadas e
ativarao o grupo de neuronios cuja atividade representa o som da letra. Desta forma, a associagao de
eventos sera aprendida, comprendida na rede de interconexoes neuronais. Exteriormente quando
pensarmos na imagem da letra pensaremos no seu som associado.

4.4 Teoria comportamentalista

A teoria comportamentalista constata que, a medida que o organismo vivo se comporta, ocorrem
situagoes favoraveis e desfavoraveis para sobrevivencia. Exemplo de situagoes favoraveis para sobre-
vivéncia sao a respiracao e ingestao de dgua e alimentos. Exemplos de situacoes desfavoraveis sao
aquelas que provocam feridas e dor. A teoria comportamentalista prevé o aumento da probabilidade
de um comportamento que antecede uma situacao favoravel e uma diminuicao desta probabilidade
quando o comportamento antecede uma situacao desfavordavel para vida. Em outras palavras, os
estimulos favoraveis e em geral prazeirosos, reforcam os comportamentos e percepcoes que levaram
a ele. Contrariamente os estimulos desfavoraveis e em geral dolorosos, enfraquecem a probabilidade
dos comportamentos associados ocorrerem.

De certa forma a teoria comportamentalista é uma generalizacao da teoria associacionista. A
primeira teoria fala explicitamente da associacao de eventos captados por nosso cérebro. Ja a te-
oria comportamentalista pressupoe também uma associacao dos estados mentais com estados do

ou a maioria dos processos mentais. Posteriormente membros da escola desenvolveram principios bem especificos
elaborando como o associacionismo funciona e até mesmo um mecanismo fisiolégico que nao tem nenhuma semelhanca
com a moderna neurofisiologia. Para uma explanacao mais completa da histéria intelectual do associacionismo e da
“Escola Associacionista”, veja associacao de idéias [association of ideas].
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organismo favoraveis ou desfavoraveis para sobrevivéncia.

Supomos que o que ocorre bioquimicamente é que a cada estimulo favoravel ou desfavoravel corres-
ponde uma substancia endogena do corpo. A concentracao destas substancias participam da equagao
geral da aprendizagem. Isso significa que a variagao da efetividade das conexoes sinapticas é funcao
de um termo dependente da correlacao das frequéncias eletroquimicas e outro termo dependente
da concentracao de substancias enddégenas que codificam estados do organismo favoraveis ou des-
favoraveis para vida (equacgao 3.2). Chamamos este termo bioquimico de fator “hemocional”. Ele
representa uma influéncia do sistema enddcrino através do sistema circulatorio na plasticidade do
sistema nervoso do organismo.?*

4.5 Fundamentos neurolégicos do condicionamento

Vamos ilustrar com um exemplo. Quando comemos, o alimento digerido promove um aumento
da concentracao de alguma substancia que codifica a satisfacao do organismo. Esta substancia re-
forca as conexoes sinapticas dos neuronios em atividade anteriormente, que codificam as percepcoes,
consciéncia e acoes que levaram a satisfacao alimentar. Este reforco conectarda as percepgoes com
os movimentos que culminaram com a refeicao. Desta forma quando a situacao percebida se repe-
tir, a atividade eletroquimica dos neuronios que representam as percepcoes, se propagarao para o
grupo de neurdnios que representa as agoes realizadas no passado, através das conexoes sinapticas
recém-criadas. O resultado exterior é que quando diante de uma situacao similar a que antecede
a refeicao, o organismo realizara a acao de se alimentar. Isto é exatamente o que previa a teoria
comportamentalista, ou seja, a probabilidade de realizacao de um comportamento aumenta, se as
consequéncias do comportamento naquela situacao sao favoraveis para vida.

Intuitivamente associamos o pensamento com o sistema nervoso e o cérebro. Associamos o senti-
mento com o sistema circulatorio e o coracao. Biologicamente cada pensamento corresponde a um
padrao de atividade eletroquimica de nosso cérebro e cada sentimento a um estado bioquimico de
nosso sangue. A teoria associacionista prevé uma associacao de pensamentos e sentimentos. Os
sentimentos sao como um sentido, uma direcao, uma valoracao do ambiente e de nossas agoes. A
equacao da aprendizagem 3.2 explica, em um nivel neuroldgico, estas teorias psicologicas sobre a
aprendizagem cognitiva e motora. Contudo as consequéncias da compreensao desta teoria sobre nds
mesmos ¢ fundamental para o autoconhecimento e amadurecimento saudavel de nossa consciéncia e
até para defesa de nossa psique.

Os publicitarios usam os conhecimentos da psicologia para “fazer nossa cabega” de forma a com-

245 importante lembrar que este mecanismo de condicionamento fisiolégico da mente material, é transcendido
pela capacidade da personalidade de unificar os fatores de individualidade associados de matéria, mente e espirito. A
autoconsciéncia, liberdade relativa e controle do livre-arbitrio, sao atributos da personalidade. Nao hd personalidade
fora de Deus, o Pai. Por isso, falamos da mente animal com graves restricGes a teoria behavorista e seu enfoque
mecanico aplicado ao comportamento do ser humano dotado, pela graca de Deus, de personalidade e de um espirito
divino individualizado. Os animais nao possuem o poder de mente e vontade reflexiva do ser humano. Jesus explica que
é a auséncia de tais poderes mentais que, para sempre, torna impossivel, aos animais, desenvolverem uma linguagem
no tempo ou experimentar qualquer coisa equivalente a sobrevivéncia da personalidade na eternidade. Assim a teoria
comportamentalista pode ser aplicada aos comportamentos do corpo dos animais, porém ela nao diz nada sobre o
espirito, a alma e a personalidade humana.

A presenca de um espirito eterno individualizado, e uma personalidade unificadora, torna a realidade da vida
humana muito superior as explicacoes materialistas da teoria comportamentalista. Como revelado no “Livro de
Urantia”, paragrafo 112.1_13:

“A vida realmente é um processo que ocorre entre o organismo (a individualidade) e o seu meio ambiente. A
personalidade atribui valor de identidade e significados de continuidade a essa associacao organismo-ambiente. Assim,
serd reconhecido que o fenomeno de estimulo-resposta nao é um mero processo mecanico, pois a personalidade
funciona como um fator na situacao total. E sempre verdade que 0os mecanismos sao inatamente passivos; e os
organismos, inerentemente ativos.”
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prarmos o que eles querem. Uma propaganda de cigarro em geral coloca o cigarro e sua marca
lado a lado com outras coisas boas. Em nosso cérebro fazemos uma associacao do cigarro com estas
coisas. Esta associacao, as vezes subconsciente, nos faz lembrar das coisas boas quando vemos o
cigarro. Além disso o principio das substancias que causam o vicio é ser funcionalmente como um
fator positivo na equacao da aprendizagem. Substancias como a nicotina do cigarro e a cafeina dos
refrigerantes e café, de alguma forma reforcam as conexoes sinapticas dos neuronios ativos nos mo-
mentos anteriores a sua ingestao. Isto aumenta a probabilidade de realizar o comportamento que
levou a ingestao dos refrigerantes ou inalacao da nicotina. Tudo se processa de forma que cada vez
mais a pessoa tome o refrigerante e fume o cigarro. Isto é exatamente o que caracteriza os vicios.

Acreditamos que é possivel que as substancias, reforcadoras das conexoes sinapticas que represen-
tam os estimulos favoraveis inplicitos na teoria comportamentalista, sejam conhecidas em detalhes
por muitas industrias fabricantes de “alimentos”. Esta informacao é entretanto mantida secreta nas
formulas dos fabricantes porqué o seu uso viciante é em certo sentido ilegal. Cabem aos neuro-
cientistas determinar exatamente quais sao estas substancias e aos engenheiros eletronicos projetar
instrumentos de medida acessiveis capazes de medir a presenca destas substancias nos alimentos
consumidos pela populacao humilde de conhecimentos neurolégicos.

4.6 Teoria construtivista

Jean Piaget foi um bidlogo e epistemdlogo que observou as criancas, e teorizou sobre a génese do
conhecimento no ser humano. Ele escreveu um livro chamado “Epistemologia Genética” [62]. Neste
livro Piaget verbaliza a lei de aprendizagem com as seguintes palavras: “O que ¢ forma em uma
etapa do conhecimento passa a ser conteudo na outra”.

Uma analogia sugere porque sua teoria sobre a aprendizagem se chama construtivismo. Primeiro
aprendemos o que é um tijolo, o conceito de tijolo se forma em nossa consciéncia, o tijolo é forma
nesta etapa do conhecimento. Depois aprendemos o que é uma parede. Uma parede é formada de
tijolos. Por isso o tijolo que era forma na etapa anterior passa a ser contetido das paredes que sao o
novo conceito formado. Na préxima etapa de aprendizagem as paredes que eram forma passam a
ser conteudo das casas que sao o novo conceito formado. Assim sucessivamente forma-se o conceito de
bairro que contém casas e de cidades que contém bairros. Sempre o novo conceito formado em uma
etapa da aprendizagem passa a ser um elemento contido nos conjuntos que como um todo formam
08 NOVOS conceitos.

Piaget observou esta lei, nao somente na génese do conhecimento de uma crianca, o proprio
conhecimento da humanidade obedece esta lei. Por isso, pegando como exemplo a matematica, Piaget
observa a génese epistemologica desta linguagem. Primeiro desenvolve-se o conceito de numero.
Depois surgem as operacgoes elementares com os nimeros. Surgem as equagoes algébricas e funcoes
compostas por nimeros, incognitas numéricas e operacoes. Surgem entao os sistemas de equacoes
algébricas. Por fim, surgem teoremas, como o da incompletude de Gdodel [35], que se referem aos
sistemas logico-matematicos como um todo.

4.7 Construcao de hierarquias neuronais

A explicagao neuroldgica para teoria construtivista de Jean Piaget é simples. O cérebro se divide
em diferentes niveis hierarquicos de interconexoes e realimentacoes. Os estimulos eletroquimicos nos
neurdnios sensoriais representam o primeiro nivel de conceitos. Com o tempo os elementos, desta
percepcao basica, que ocorrem conjuntamente com frequéncia, tenderao a se conectar por sinapses.
Estas conexoes convergentes de elementos que aparecem sempre conjuntamente sao neurologicamente
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a realizacao da aprendizagem de um novo conceito. O novo conceito é representado pelo neuronio que
emerge das conexoes sinapticas convergentes do nivel anterior. Este novo conceito é o conjunto de
elementos convergentes. O novo conceito é formado pelos conceitos anteriores nele contidos. Quando
os elementos neuronais do primeiro nivel estiverem em atividade eletroquimica, esta atividade se
somara no ponto de convergéncia e estara contida na atividade do neurdnio do nivel seguinte que
representa o conjunto como um todo. A proxima etapa de aprendizagem ocorrera entre os neurdnios
do segundo nivel de interconexoes. Estes neuronios também se interconectam de acordo com a lei
da aprendizagem. Os que ocorrem conjuntamente se interconectarao sinapticamente em pontos de
convergencia formando novos conceitos representados pelos neuronios que emergem destes pontos em
direcao ao terceiro nivel de convergéncia como representado analogamente na proxima figura.

e

- ~

[ casa M‘j
T B
it .
T e
.-".f HR i
.___'_,.,.d-"'- "'\-\.
.,-"'d_—‘__‘_"‘k. .,-""_ Ly .__.--—""_--._h_\
([ parede) ( porta ) ( janela)
H-\"‘———"...- _:h"--\__ _,_,--"l"‘- , '\-\.__\_\_ __'_..-"
“TT v\‘\ -
-\ -,
F N
L ks Sl
i o ta) (fechadura’
{(_ madeira ) (macaneta) ' B
h\"‘-'\-\.__,_ - '1-\.__\__ _._'_'__.-' pe e

Figura 4.1: Construtivismo e niveis epistemoldgicos de simbolos e conceitos, signos e significados

4.8 Aprendizagem de sequéncias

Piaget também observou que a acao e a parte motora do cérebro é fundamental na aprendizagem.
Vimos anteriormente que a realimentacao é importante na memoria de sequéncias. No item anterior
vimos como a lei de aprendizagem explica a formacao de conceitos cada vez mais abrangentes.
Contudo estes conceitos aprendidos estao no espaco de possibilidades dos sentidos e cognicao. A
realimentacao é fundamental para aprender as relacoes temporais entre os eventos da consciéncia.
Podemos visualizar cada nivel de conexoes sinapticas do sistema nervoso como contendo neurénios
aferentes vindos dos sentidos, neuronios eferentes cujos impulsos se propagam para regiao motora,
“conexoes em arco” para a regiao motora e de realimentacao desta para regiao sensorial. Conexoes
para os niveis superiores e vindas destes niveis como representado na préxima figura.

As realimentacoes ocorreriam nao apenas internamente ao sistema nervoso, mas podemos visu-
alizar as consequéncias de nossas acoes no meio ambiente como uma realimentacao do universo no
individuo. Existe um fato observado pelos comportamentalistas, que pode ser explicado pelas reali-
mentacaos e memorizacao de sequéncias fundamentais na aprendizagem segundo o construtivismo.

Observa-se que o estimulo condicionador e o condicionado devem estar defasados para que ocorra
a associacao. Se forem apresentados simultaneamente nao ocorre a aprendizagem. O motivo é que
a aprendizagem de sequéncias necessita o intervalo de tempo pelo qual o estimulo condicionador
¢ realimentado e chega simultaneamente ao estimulo seguinte na regiao de realimentacao. Se os
dois estimulos forem simultaneos, as conexoes formadas nao serao capazes de codificar a relacao de
causalidade temporal entre o estimulo antecedente e o estimulo consequente.
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Figura 4.2: Niveis e realimentacoes das camadas sensorial e motora.

4.9 Técnica psicanalitica da livre associacao

A teoria psicandlitica é o resultado da observacao de Freud primeiramente de si mesmo e depois
dos sujeitos que procuravam sua ajuda para resolucao de seus problemas psicoldgicos. O pai da
psicanalise falou sobre muitas coisas, como nao poderia deixar de ser quando o assunto é a mente
humana. Algumas destas coisas sao explicaveis pelo que ja foi falado. Primeiramente o nome da
técnica de analise é “livre associacao”. Freud constatou, assim como na teoria associacionista, que as
lembrancas, o discurso, a fala dos psicanalisandos ¢ sempre um encadeamento de fatos psicolégicos
associados. Quando a associacao nao é consciente ela existe em uma outra esfera que chamamos aqui
de subconsciente. Na hipdtese de que a nossa fala seja uma sequéncia de idéias associadas, e no fato
de que estas associacoes nem sempre sao aparentes, esta a génese do conceito de subconsciente, ou
inconsciente inferior®”.

Mas porque se formam estas associacoes subconscientes, estes “buracos” na fala dos sujeitos? E
neste ponto que a teoria comportamentalista vem contribuir. De acordo com ela quando o sujeito
vive situacoes dolorosas, traumatizantes e desfavordveis para sobrevivéncia, as lembrancas e acoes en-
volvidas sao como que deprimidas, pois as conexoes sinapticas que correspondem aquelas associacoes
sao enfraquecidas ou até se tornam inibitorias. O subconsciente muitas vezes esconde uma fase do-
lorosa e traumatica de nossa vida. Quando a fala e o discurso do sujeito se aproxima destes traumas
psiquicos ela se desvia e toma rumos sintomaticos que sao cruciais para analise do psicanalista.

4.10 Resisténcia a lembranca dos traumas

A depressao das associacoes sinapticas relacionadas com eventos traumaticos, pode ser forte o sufi-
ciente para fazer com que a vitima pareca estar fugindo de entrar em contato com estes complexos
subconscientes. Freud chamou de resisténcia, esta atitude nao premeditada. A cura psicanalitica
vem algumas vezes com o conhecimento destes complexos subconscientes traumaticos, e depois com

BLivro: “O Ato da Vontade, Psicossintese (Roberto Assagioli)”, Capitulo 1: “Psicossintese - Roberto Assagioli”,
Item 1.1: “Assagioli e sua cartografia”, Paragrafo 2.
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o preenchimento deste vazio com entendimentos e vivencias favoraveis sabiamente escolhidas. Isto
ocorre quando, pacientemente e com a ajuda do outro, conseguimos lembrar, recontar e reviver os
traumas antes submersos no subconsciente reativo, que se tornam lembrancas, sem tensao, da nossa
experiéncia de vida.

Nesta vivéencia terapéutica, de clareamento dos traumas obscurescidos no subconsciente, pode
ocorrer o fenomeno da trasferéncia. O psicanalisando vé a si, e outros personagens da sua vida, no
“espelho psicologico” do psicanalista. A resisténcia pode ser explicada pela lei da aprendizagem. A
resisténcia e o subconsciente sao o resultado da depressao das conexoes sinapticas diante dos eventos
traumaticos e dolorosos da vida. A aminésia por trauma, a resisténcia e a dificuldade de lembrar
dos traumas vividos no passado sao explicados pelo fato neuroldgico de que as conexoes sinapticas
e neuronios, ativos nos momentos que atecederam o evento traumatico, sao enfraquecidos. Isto
explica porque as percepcoes, memorias e comportamentos, ao redor de uma vivéncia traumatica,
sao obscurescidos e submersos no subconsciente de dor da vitima.

4.11 Interpretacao dos sonhos

O livro “A Interpretagiao dos Sonhos” [The Interpretation of Dreams®®], escrito por Freud [32], e sua
técnica de interpretacao, é outro exemplo de como a teoria associacionista, e consequentemente a
equacao 3.2 da aprendizagem neurologica, explica um conceito psicologico.

Cada evento onirico ¢ relembrado e depois se pergunta a quem sonhou, que lembrancas estao
associadas a eles. Por associagao aos poucos o significado de cada evento dos sonhos é explicado.
E importante dizer que, em cada experiéncia dos sonhos, as relacoes, associacoes e significados sao
pessoais do individuo que sonhou. Isto sugere mais uma vez que os eventos psiquicos estao associados
ou conectados um com outro de uma forma particular em cada sujeito. Ou seja, as associacoes
plasmadas nas conexoes sinapticas se desenvolvem de acordo com a experiéncia pessoal de cada um,
mas sempre obedecendo a equacao da aprendizagem dentro do espectro de vivéncias impressas na
mente de cada sujeito. Nas palavras do proprio Sigmund Freud:

Interpretacao dos sonhos, Psicologia, Freud
Vocé desconsidera inteiramente as conexoes aparentes entre os elementos no sonho manifesto
e coleta as idéias que lhe ocorrem em conexao com cada elemento separado do sonho através
da livre associagao de acordo com o procedimento psicoanalitico padrao. Deste material vocé
chega aos pensamentos-sonho latentes, justamente como vocé chega aos complexos escondidos do
paciente a partir de suas associag0es com seus sintomas e memdrias . .. [Freud, Cinco Palestras
sobre Psicandlise (1909); Terceira Palestra]

Dream interpretation, Psychology, Freud®”

You entirely disregard the apparent connections between the elements in the manifest dream
and collect the ideas that occur to you in connection with each separate element of the dream
by free association®® according to the psychoanalytic rule of procedure. From this material you
arrive at the latent dream-thoughts, just as you arrived at the patient’s hidden complexes from
his associations to his symptoms and memories ... [Freud, Five Lectures on Psycho-Analysis
(1909); Lecture Three]

ZInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/The Interpretation_of _Dreams”.
"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Dream analysis#Freud”.
“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Free_association_(psychology)”.
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4.12 Dianética e psique-terapia

Dianética®® é uma técenica de psique-terapia e clareamento da mente. A dianética se baseia na ciéncia
de que as vivéncias de dor e inconsciéncia sao registradas em uma parte subconsciente da mente que
foi chamada de mente reativa®® por L. Ron Hubbard. Através dos procedimentos da dianética, e
de algumas psico-terapias, é possivel com a “luz da consciéncia” clarear estas memarias traumaticas
escondidas na “sombra subconsciente”. Em um procedimento chamado audicao, a vitima de traumas
passados acessa e reconta estas experiéncias de dor e inconsciéncia. Assim, o que antes era um
registro com tensao subconsciente na chamada mente reativa, passa a ser uma memoria vivencial na
consciéncia racional de uma parte da mente®' a qual é chamada na dianética de mente analitica®.

H& uma possivel explicacao neurolégica e psicolégica na ciéncia que baseia a pratica da dianética.
Nos ja vimos neste trabalho que a plasticidade reforca as conexoes sindpticas entre os neuronios
ativos durante os comportamentos que antecedem experiéncias favoraveis a sobrevivencia. Estuda-
mos como a mente aprende, a aumentar as chances de sobrevivéncia, reforcando os pensamentos
e comportamentos que antecedem as experiéncias de prazer, felicidade e vida. Vimos também, de
acordo com a equacao de aprendizagem neuronal 3.2, que as experiéncias traumaticas, desfavoraveis
a sobrevivéncia, desestimulam as memorias e comportamentos que antecedem os momentos de dor
e sofrimento. Devido a este mecanismo de sobrevivéncia, caracteristico da mente animal, as ex-
periéncias traumaticas ficam submersas no subconsciente podendo acontecer até uma aminésia por
trauma. Esta é a explicacao da mente reativa subconsciente. A cura psicologica acontece quando,
estes registros subconscientes de dor, se tornam conscientes na mente mais amadurecida e sabia do
pré-claro?. E esta cura que se busca na psique-terapia da dianética e em outras terapias psicolégicas.

29Livro: “Dianética: A Ciéncia da Satide Mental”.

30Livro: “Dianética - Livro Dois - A Fonte das Doencas Mentais”, Capitulo 2: “A Mente Reativa”.

3'nformativo: “Citacdes: O que é Cientologia?”, Secao 2: “Dianética: compreendendo a mente”, Subsecao
2.3: “As partes da mente”.

32Livro: “Dianética - Livro Dois - A Fonte das Doencas Mentais”, Capitulo 1: “A Mente Analitica e os Bancos
de Memoéria Padrao”.

33Em dianética o individuo que busca a cura e clareamento é chamada de pré-claro, do inglés pré-clear.
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Parte 111

Aspectos fisicos, matematicos e
computacionais da aprendizagem
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Capitulo 5
Fisica

As consideragoes filosoficas anteriores abrem duas frentes de pesquisa. Se a mente humana fosse
apenas uma esfera de simbolos e informacoes da realidade exterior, entao o computador poderia si-
mulda-la. Contudo se nossa prépria consciéncia for um contato direto com a realidade, a natureza fisica
de nosso organismo ¢é importante para explica-la. Neste capitulo analisaremos a possibilidade dos
campos de forga eletromagnéticos, na velocidade da luz, fazerem parte de nossa prépria consciéncia.

A maior parte deste texto foi escrita antes do conhecimento da revelacao no Livro de Urantia'. A
partir deste conhecimento iluminador, elaboramos um informativo a respeito da ciéncia revelada e
evoluciondria sobre a mente humana®. Concluimos que, nos universos do tempo e do espaco, a mente
¢ mediadora entre o espirito e a matéria®. E revelado que a consciéncia humana® repousa gentil-
mente sobre o mecanismo eletroquimico abaixo; e delicadamente toca o sistema de energia
espiritual-moroncial acima.

5.1 Eletroquimica dos neuronios

Eletro-quimicamente os neuronios sao células com uma parte chamada axonio semelhante a um fio
capaz de conduzir impulsos eletroquimicos. A natureza destes impulsos é diferente da forma como
as cargas elétricas se deslocam nos fios metdlicos produzidos pelo ser humano. Nestes 1ltimos os
elétrons se deslocam na direcao da corrente ao longo do fio. Os neuronios sao diferentes, a chamada
“bomba de sédio e potassio” como que bombeia diferentes ions através da membrana celular. O
resultado final é que o meio extra-celular se mantém com uma maior concentragao de sédio e o meio
intracelular é rico em ions proteicos e de potassio. Esta diferenca na concentracao ionica mantém
uma diferenca de potencial elétrico de cerca de -70 mili-Volts entre a face interior e a exterior da
membrana celular dos neuronios, sendo o interior mais negativo.

A atividade neuroldgica consiste na passagem de pulsos eletroquimicos ao longo da membrana. Se
em algum ponto da membrana a diferenca de potencial cruza um certo limiar alguns canais sensiveis
a voltagem se abrem. Com a abertura destes canais os fons se difundem homogenizando a diferenca
de concentracao de cargas elétricas. Por fim esta variacao na concentracao ionica cria novamente uma
diferenca de potencial que inicializa 0 mesmo processo na parte vizinha da membrana. O resultado
final é que estes pulsos de correntes ionicas perpendiculares & membrana, se propagam ao longo da

'“Livro de Urantia”.

2Informativo: “A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”.

3Informativo: “A Ciéncia Revelada e Evolucionéria sobre a Mente Humana”, Secao 5: “A mente mediadora
entre a Luz Espiritual e o corpo material”.

4“Livro de Urantia”, Documento 111: “O Ajustador e a Alma”, Item 111.1: “A Mente, Arena da Escolha”,
Paragrafo 5.
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superficie do neurénio a partir do seu corpo celular, passando pelo “fio” axonal e culminando nas
conexoes sinapticas.

5.2 As ondas eletromgnéticas fazem parte de nosso consciéncia?

Para saber se os campos eletromagnéticos fazem parte de nossa consciéncia, ¢ importante fazer
uma analise destes campos no neuronio, utilizando a teoria fisica. Existem métodos numéricos que
utilizam analise de elementos finitos para modelar os campos elétricos neuronais® [5]. Estas andlises
eletromagnéticas podem ser utilizadas para o interior do neuronio. Lembramos aqui que os axonios
dos neuronios possuem a geometria de uma guia de onda de infra-vermelho e a natureza de uma fibra
Optica com a membrana exterior refletindo as ondas eletromagnéticas na velocidade da luz no interior
do axonio. Considerando os azdnios dos neuronios, as quias de onda e as fibras dpticas®, inferimos a
possibilidade dos campos eletromagnéticos ondulatorios, na velocidade da luz, ressoarem no interior
dos axonios promovendo uma amplificagao da luz por uma emissao estimulada de radiagao (light
amplification by stimulated emission of radiation - laser). Assim talvez possa ser demonstrado que
os campos eletromagnéticos possam ser amplificados no interior do neuronio a ponto de influenciar
a atividade bioquimica dos ions e neurotransmissores intra-neuronais.

E importante o estudo da natureza das ondas e particulas, dos campos de forca e da matéria que
participam da consciéncia humana. Tanto as ondas eletromagnéticas na velocidade da luz quanto as
ondas de probabilidade da fisica quantica, apresentam uma natureza mais holistica e transcendente
do que as particulas materiais. De acordo com a teoria da relatividade restrita existem singularidades
tempo-espaciais na velocidade da luz.

Pode parecer pouco pratico estudar a teoria da relatividade e a fisica quantica para determinar
precisamente os campos eletromagnéticos que influenciam as cargas ionicas nos neuronios. Contudo,
este estudo é auto-conhecimento caso as ondas eletromagnéticas na velocidade da luz participem de
nossa consciéncia. Perceba as consequéncias de se confirmar a hipotese de que a luz pode ser emitida
e absorvidas pelo sol da alma humana no foco do coracao, e na antena da espinha dorsal, de um
praticante de meditacao sentado com a coluna ereta como ensina seu mestre.

Primeiramente uma consequéncia da teoria da relatividade é que um observador na velocidade da
luz, em relacao a um objeto material observado, percebe o fluir do tempo parar e o espaco se contrair
em um ponto. Ora se as ondas eletromagnéticas, que sao luz em baixa frequéncia, fazem parte de
nossa consciéncia e ser, entao a parte de nosso ser que ¢ “luz” de algumas dezenas de Hertz, é também
um observador na velocidade da luz! Segundo a teoria da relatividade um intervalo de tempo e um
enorme espaco se torna zero para este observador. Além disso a possibilidade de “f6tons” de luz
em baixa frequéncia serem emitidos por nosso corpo, pode ser uma explicacao para fenomenos de
telepatia e mais surpreendente ainda, pode ser uma possibilidade do organismo vivo transformar a
energia material “limitada” no tempo e espaco em energia ondulatoria eletromagnética na velocidade
da luz!

5.3 Os neuronios, guias de onda e fibras 6pticas

E oportuno mencionarmos alguns fatos que motivarao ao leitor seguir por esta linha de pesquisa.
Primeiramente ressaltamos o fato de que o comprimento de onda da luz infravermelha, 1076 = 1
micro metro, é da ordem do diametro dos axonios. Ele é dado pela equacao:

Documento: “...gaia/mental/teoapr/Finite_element_analysis_of neuronal_electric_fields.pdf”.
6Informativo: “A Ciéncia Revelada e Evoluciondria sobre a Mente Humana”, Secao 9: “Axénios dos neuronios,
guias de onda e fibras épticas”.
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velocidade da luz (c)
frequéncia da onda (f)

comprimento de onda (\) =

_ 3-108
= A= 3101
= A= 10°=1 micro metro (5.1)

Esta coincidéncia é importante primeiramente porque o corpo humano quente é sabidamente um
emissor de luz infravermelha e segundo porque o axonio pode funcionar como uma guia de onda, um
filtro ou fibra optica desta luz infravermelha. A guia de onda eletromagnética e o filtro possuem a
propriedade fundamental de ter sua geometria de dimensoes iguais ao do comprimento da onda que
deseja guiar e filtrar respectivamente.

A fibra optica possui as dimensoes bem maiores do que o comprimento de onda da luz que ele
transmite. Por isso ela usa uma outra técnica para manter a luz se propagando no seu interior. A
velocidade da luz e consequentemente o angulo de refracao, é maior na capa do que no nicleo da
fibra dptica. Isto provoca um fenomeno chamado reflexao interna total, a partir de um certo angulo
de incidéncia limite. Com isso a luz nao refrata para fora do nucleo da fibra 6ptica, ela permanece
refletindo no seu interior de um extremo a outro.

Os neurdnios, além de possuirem axonios com a geometria das guias de onda [waveguide’] de
infravermelho, possuem uma natureza eletromagnética como a das fibras opticas [optical fiber®]. A
membrana celular dos neuronios é ionizada e talvez funcione como um espelho®. E muito provavel
entao que calculos mais precisos confirmem o fato de que as ondas eletromagnéticas de luz, dentro
de certa faixa de frequeéncia, permanecerao dentro das fibras axonais de um extremo a outro dos
neuronios.

5.4 Da eletricidade e magnetismo até a luz e a relatividade

Concluimos entao que os neuronios possuem propriedades opticas de dispositivos transmissores de
luz infravermelha. Os axonios dos neurdnios possuem a geometria de uma guia de ondas de luz
infravermelha e a natureza refletora da membrana celular como a da capa de uma fibra éptica. O
leitor poderia perguntar para que serve tudo isso e onde a luz é aproveitada? Talvez, os campos
eletromagnéticos, gerados pelas ondas que passam, possam servir para deslocar fons em sentidos
opostos de acordo com sua polaridade, podem participar da despolarizacao de um neuronio e gerar
novos pulsos, podem influenciar os movimentos extremos das terminacoes sinapticas e sua modi-
ficacao. Além disso este estudo pode revelar que embora a existéncia de um pulso eletroquimico no
neuronio seja um fenomeno aparentemente bindrio como nos computadores, a geracao deste pulso é
influenciada a curto e longo prazo por campos de forca eletromagnéticos caracteristicos de ondas de
luz!

’

A luz é um fato ao mesmo tempo simples e singular, na ciéncia e na iluminacao interior. E
interessante a historia e o desenvolvimento das teorias fisicas sobre a luz. No inicio conhecia-se
apenas as pedras magnéticas e alguns fenomenos elétricos. O magnetismo e a eletricidade eram
duas ciéncias separadas até que percebeu-se que uma corrente elétrica em um fio proximo as pontas
magnéticas de uma bussula deslocava a agulha desta ultima. Comecou-se a estudar a relagao entre

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Waveguide_(electromagnetism)”.

8Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Optical fiber”.

9Um espelho é feito com uma pelicula de metal na superficie de um vidro. A luz incidente reflete na superficie do
metal do espelho devido aos elétrons livres da nuvem eletronica caracteristica das ligacoes quimicas dos metais. Os
elétrons livres da ligacao metélica, os ions da ionosfera e os ions da membrana celular dos neuronios refletem as ondas
eletromagnéticas de luz.
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os imas e a eletricidade e descobriu-se que uma bobina de fios elétricos com corrente se comporta
como um ima e inferiu-se que os elétrons nos dtomos de um ima estao girando circularmente como
a corrente no fio de uma bobina. Estes experimentos uniram em uma mesma ciéncia os fenomenos
elétricos e magnéticos.

Entao estas observacoes experimentais foram sintetizadas nas equacoes matematicas de Maxwell.
Ele olhou para dois termos dependentes do tempo'® em suas equagoes. Um campo magnético variante
gera um campo elétrico. Um campo elétrico gerado é um campo elétrico variante. Mas uma das
quatro equacoes afirma também que um campo elétrico variante gera um campo magnético. Um
gerando o outro matematicamente implicava na formacao de uma onda. Maxwell foi calcular a velo-
cidade desta onda e descobriu que era a mesma que a velocidade da luz medida experimentalmente.
Deduziu-se entao que a luz é uma onda eletromagnética'’ e neste ponto a éptica foi incorporada a
teoria eletromagnética dos campos ondulatérios. Finalmente Albert Einstein'?, diante do fato experi-
mental da constancia da velocidade da luz, mostrou a relatividade do tempo e do espaco'®, explicou a
gravidade de uma forma geométrica e fundamentou principios mais gerais do que os da teoria classica
do eletromagnetismo e da mecanica.

5.5 Ondas eletromagnéticas

Vamos agora, para o ponto crucial desta andlise das ondas eletromagnéticas no axonio de um neuronio.
Sem considerar os detalhes geométricos, podemos dizer que uma onda eletromagnética existe, porque
uma variacao do campo elétrico produz um campo magnético variavel. Por sua vez, uma variacao do
campo magnético produz um campo elétrico variavel. Isso faz com que uma onda eletromagnética
seja propagada cada vez que de alguma forma o campo elétrico ou magnético varie abruptamente.

Quando ocorre a despolarizacao nas membranas do neuronio, o campo elétrico varia abruptamente,
esta variacao produz um campo magnético variavel, que por sua vez produz um campo elétrico
variavel e assim sucessivamente. Isto induz uma onda eletromagnética se propagando ao longo da
membrana celular do axonio dos neuronios. Esta onda induzida se propaga de acordo com as equacoes
de Mazwell** do eletromagnetismo cldssico. Na formulacdo convencional'® com as equacoes integrais,
utilizando unidades gaussianas'®, a equacao Maxwell-Faraday expressa-se na seguinte forma:

10B
Edl = ————ds 2
1o //S C 375 ’ (5 )

$, Edl é a integral circular de linha (§,,) do campo elétrico (E) ao longo das diferenciais de linha
(dl) de um circuito fechado.

onde:

[l —128ds ¢ a integral de superficie ([[) da derivada parcial (9) do campo magnético (B) em
relacao ao tempo (&) dividido pela velocidade da luz (1). Esta integral é calculada integrando-se os
valores diferenciais (ds) sobre uma superficie delimitada pelo circuito fechado utilizado para o calculo

da integral de linha anterior.

Na forma integral, com unidades gaussianas'’, a lei de Ampere, com a correcio de Maxwell,

OTnternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell’s_equations# Time_evolution”.

UInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell’s_equations# Vacuum_equations.2C _electromagnetic_waves_and_speed _of
"“Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein”.

!3Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Introduction_to_special_relativity#Clock_delays_and_rod_contractions: - more_on_I
"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell’s_equations”.

5Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell’s_equations#Conventional formulation_in_SI_units”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Maxwell’s_equations#Equations_in_Gaussian_units”.

""Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Gaussian_units”.
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expressa-se na seguinte equacao:

10FE Axw
Bl = LN .
]é dl //S<Cat+cl>ds (5.3)

¢, Bdl é a integral circular de linha (§,) do campo magnético (B) ao longo das diferenciais de
linha (dl) de um circuito fechado.

onde:

ffo (22 + 12 7) ds ¢ a integral de superficie ([[,) da soma da derivada parcial (9) do campo

elétrico (E) em relacao ao tempo (£) mais (+) a intensidade da corrente elétrica (.J) vezes 4 pi (47)
dividido pela velocidade da luz (%) Esta integral é calculada integrando-se os valores diferenciais
(ds) sobre uma superficie delimitada pelo circuito fechada utilizado para o célculo da integral de

linha anterior.

5.6 Correntes de ions nas membranas nos neuronios

Em um meio com cargas elétricas, a equacao acima possui um termo proporcional a corrente elétrica
(J) que cruza a superficie contornada aonde se calcula as integrais. O modelamento do fenomeno
eletroquimico dos neuronios, segundo um enfoque da teoria dos circuitos, considera este termo que
é proporcional a corrente elétrica. O pulso eletroquimico que ocorre nas membranas dos neurdnios
em atividade, consiste na abertura dos canais ionicos desta membrana, o que possibilita, por difusao
passiva, que as concentracoes ionicas dentro e fora da célula neuronal, diminuam este gradiente de
ions.

Analisando este fenomeno percebemos que ele é caracterizado eletricamente, nao apenas pelas
correntes ionicas que fluem através da membrana, mas também pela abrupta variacao do campo
elétrico na normal da superficie do neuronio que esta transmitindo um impulso. A corrente ionica
¢ considerada pelo modelamento dos neuronios de acordo com a teoria dos circuitos, com elementos
discretos passivos lineares (resistores), integrativos (capacitores) e derivativos (indutores). Porém,
se quisermos fazer uma analise mais completa do fenomeno, precisaremos utilizar um modelo que
considere os campos elétricos (2) e magnéticos (22) variantes com o tempo (), que geram as ondas
eletromagnéticas na velocidade da luz quando ocorrem os pulsos eletroquimicos de despolarizacao da

membrana dos neuronios.

5.7 Ondas eletromagnéticos na superficie dos neuronios

Consideremos a teoria eletromagnética classica, formalizada pelas equacaoes de Maxwell, dentre elas
as equacoes 5.2 e 5.3. Vamos agora, de acordo com estas equacoes, verificar o que ocorre com 0s
campos eletromagnéticos ao longo do axonio de um neuronio. Geometricamente, um axonio de
um neur6nio é como um cilindro com o diametro da ordem do “comprimento de onda” (\) da luz
infravermelha (equagao 5.1).

Os pulsos de despolarizacao da membrana dos axonios dos neuronios em atividade, correspondem
a uma mudanca abrupta do campo elétrico na normal a superficie do cilindro axonal, ao longo de
um contorno circular ao redor de uma seccao de um neuronio. A fonte da onda eletromagnética
gerada, é a variacao abrupta do campo elétrico na espessura da membrana celular do axonio de
um neuronio. De acordo a segunda parcela (4%]) do segundo membro da equacao 5.3, a corrente
elétrica (.J) correspondente aos fons que cruzam a membrana do axonio neuronal, também contribui
para geracoes de ondas eletromagnéticas de luz. Porém, na presente edicao deste trabalho, nao
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consideraremos estas influéncias, das correntes iOnicas, nos campos magnéticos da membrana dos
neuronios.

De acordo com a referéncia [43] a diferenca de potencial entre o interior e o exterior da célula
neuronal é cerca de -70 miliVolts (—7-1072 V) sendo o interior mais negativo. Na passagem do pulso
eletroquimico, esta diferenga de potencial pode aumentar até mais de 30 miliVolts (3-107% V) em um
tempo menor que 1073 = 1 mili segundo'®. Considerando que a espessura da membrana celular do
neuronio, ¢ cerca de 70 Angstrons (7-107? metros), a variagao do campo elétrico na normal paralela
a espessura da membrana do axénio de um neurénio, no primeiro ciclo de um pulso eletroquimico é
dado pela seguinte equacao:

diferenga de potencial elétrico (ddp)

espessura da membrana celular

tempo de variacao da ddp

31072 (—7.10"2)v

variacao do campo elétrico =

variacao do campo elétrico = %—? R % = 7'11[‘]):9?;"
- AE _ (3+7)-1072V
At - 10=35.7-10~9m
- AE _ 10-10-2v  _  107'V
At o 710~ 12sm — 7-10~125-m
AE 11
_ WV qa—1+12 _ 10 10__ Volts
= At - 7s-m 10 -7 > 10 sequndo-metro
AF I
RV 10 bilhoes de Volts por segundo por metro (5.4)

Ressaltamos aqui que % foi calculado na espessura da finissima membrana dos axonios dos
neuronios. Que foram feitas intimeras aproximacoes. Que foi suposto aproximadamente a maior
frequéncia de pulsos eletroquimicos nos axonios dos neuronios. E que todos os calculos foram feitas
utilizando o eletromagnetismo cldssico sem considerar as correcoes quanticas. Certamente estes
valores calculados nao sao exatos, mas uma andlise qualitativa nos permite concluir a importancia
de aprofundarmos os estudos tedricos e experimentais dos campos eletromagnéticos ondulatoérios na
velocidade da luz em interacao com a bio-eletro-quimica dos neuronios do sistema nervoso na base
material da mente.

Podemos verificar que este valor é extremamente alto. Um pulso eletroquimico em um neuronio,
caminha ao longo do axonio com uma velocidade entre 1 e 100 metros por segundo. Considerando
que a frequéncia de pulsos na membrana do neurdnio pode ser de até 1000 Hertz (ciclos por segundo),
ou ainda, que o impulso do potencial de repouso ao pico, e a “volta”, dura cerca de um milisegundo,
teremos nos neuronios nos quais o impulso eletroquimico possui velocidade de 20 metros por segundo
que:

v = velocidade = frequeéncia x comprimento de onda = f x A
== fXA= A= %
_ 20% _ 2 metro-sequndo
= A= 1000% ~ 100 segundo
_ metro A ’
= A= 2mEE? = 5 =1 centimetro (5.5)

Isto significa que a metade do comprimento, da “onda neural” expressa na equagao 5.5 acima,

180s neurdnios podem pulsar com uma frequéncia de até 1000 Hertz (ciclos por segundo). Tsto significa que em um
periodo menor que 1 milisegundo pode ocorrer meio ciclo de um pulso de despolarizacao na membrana do axonio de
um neuronio. Em outras palavras a diferenca de potencial elétrico na espessura da membrana celular pode variar de
-70 até 30 miliVolts em um tempo menor que 1 milisegundo.
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é igual a 1 centimetro. Visualize um “cilindro” com diametro igual ao do axonio, e comprimento
de 1 centimetro. Nossos cédlculos indicam que neste “cilindro axonal”, em dado instante, o campo
elétrico (“E”) varia de acordo com a equagio 5.4, a uma taxa maior que 10'® Volts por metro em
um segundo. Se considerarmos a equacao de Maxwell 5.3 numa superficie cilindrica de 1 centimetro
de comprimento ao longo membrana do axonio, no qual o campo elétrico (“E”) varia conforme
5.4, e considerarmos o contorno que circunscreve este cilindro'®, teremos um campo magnético na
circunferéncia do axonio, no ponto de pico do pulso eletroquimico, dado por:

+ 47”.]) ds

$ B - s (2%
C

desconsiderando a corrente, fazendo .J = 0

~ ¢ Ba- s (- 28) ds

= B - (circunferéncia do axénio) > (% -10'%) - superficie cilindrica do axonio
= B-(21R) > (1-10')-10%- (27 R)
= B> 1.108 (5.6)

Este campo magnético anelar gerado, induz um campo elétrico perpendicular no interior do axonio
do neuronio, na direcao longitudinal deste. Normalmente a andlise de um campo eletromagnético
variante é feita s6 com o campo elétrico combinando as duas equacoes de Maxwell, 5.2 e 5.3, para
gerar a equacao da onda. Nao aprofundaremos a andlise deste ponto em diante. Mas é importante
calcular exatamente o campo, no eixo longitudinal do axonio, porque ele pode ser uma forca elétrica
vetorial significativa que contribui para o transporte de ions, e talvez neurotransmissores, através do
axonio entre o corpo e as terminacoes sinapticas dos neuronios.

5.8 Teoria da relatividade do espaco e do tempo

Independentemente da geometria e intensidade exata dos campos eletromagnéticos variantes gerados
em um neuronio, podemos afirmar que ondas eletromagnéticas na velocidade da luz sao emitidas por
estas células nervosas, e talvez recebidas também. Uma questao intrigante: serd que estes campos
ondulatérios luminosos fazem parte de nossa consciéncia e ser? Se somos parcialmente feitos de
“luz”, poderemos dizer que em certo sentido somos um observador na velocidade da luz? Talvez isso
signifique que podemos estar conscientes das singularidades do tempo e do espago de nosso “corpo de
luz”, previstas pela teoria da relatividade especial [special relativity®] elaborada por Albert Einstein®!.

No inicio do século passado verificou-se experimentalmente que a velocidade da luz [speed of light*?]
era a mesma para todos os observadores inerciais*® com velocidade constante. Einstein enfatizou este
fato experimental e baseou a teoria da relatividade especial [theory of relativity?] nos dois postulados
seguintes:

[The postulates of special relativity, Wikipedia (2013)*°]
Os postulados da relatividade especial

9Este contorno consiste na circunferéncia do axénio 2R (2pi vezes o raio R).

OInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Special relativity”.

'Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein”.

2Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Speed_of light”.

23Um observador inercial é aquele que tem velocidade constante, em relacdo a um sistema de referéncias inercial de
espaco e tempo, no qual as leis da fisica se aplicam na sua forma mais simples.

MInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Theory_ of Relativity#Special relativity”.

HInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Introduction_to_special relativity#The_postulates_of special relativity”.
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1. Primeiro postulado - Principio da relatividade®® - As leis da fisica sdo as mesmas em todos
os sistemas de referéncia inerciais’’. Em outras palavras, ndo existe sistema inercial de

referéncia privilegiado.

2. Segundo postulado - Invariancia de ¢ - A velocidade da luz (c) no vdcuo é a mesma
para todos os observadores. Ela nao depende do movimento relativo do observador ou do
movimento da fonte de luz.

A constancia da velocidade da luz pode ser expressa na linguagem matematica da seguinte forma:

constante = welocidade da luz (¢) = ZZ;:::ZZZZ ::::;Colfil ((ixtlzl;zz))
= constante = c = igtﬁ—lluu:
= C- Atluz = A.’Eluz
= 62 : At?uz = Aleuz (57)

Elaborando este conceito, chega-se a expressao do invariante relativistico das coordenadas tempo-
espaciais de eventos mensurados por todos os observadores inerciais com velocidade constante. O
invariante relativistico é dado por:

Az? — ¢ - At? = constante (5.8)

onde:

Ax é um interevalo espacial entre as posicoes de dois eventos sucessivos medidos em relacao a um
sistema de referéncia inercial.

At é um intervalo temporal entre os instantes dos mesmos eventos sucessivos mencionados acima.
c € a velocidade da luz.

Em outras palavras, suponhamos que um observador O’ e outro observador O sejam inerciais e
estejam se movendo um em relacao ao outro com velocidade v conforme representado na figura a
seguir:

Y 4 s

0 o' T E

z - of

Figura 5.1: Sistemas de referéncia inerciais com velocidade relativa v.

ZInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Principle_of relativity”.
YTInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Inertial_frame_of reference”.
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De acordo com a teoria da relatividade, as medidas dos intervalos de espaco e de tempo entre
eventos sucessivos, feita pelos observadores O e O’, resultard no calculo do invariante relativistico
constante. Matematicamente o invariante relativistico ¢ dado por:

Az? — - At = Az — - At”? = constante (5.9)
onde:

Az’ e At' sao os intervalos de espaco e tempo respectivamente, entre dois eventos sucessivos,
medidos pelo observador O’.

Ax e At sao os intervalos de espaco e tempo respectivamente, entre os mesmos dois eventos
sucessivos acima mencionado, medidos por outro observador O indicado na figura anterior.

5.9 Dilatacao do tempo

Podemos dizer, em uma linguagem mais elaborada, que a equacao 5.9 expressa a invariancia dos
intervalos no espaco-tempo de Minkowski [Minkowski spacetime*®] medidos por um observador do
sistema de referéncia inercial nos quais as posicoes de espaco e os instantes de tempo de eventos
sucessivos sao observados. Um evento é um fato com coordenadas no espaco e no tempo.

Exemplificando, imagine o evento de um relégio parado na origem do sistema de referéncia inercial
do observador O representado na figura anterior. Do ponto de vista de outro observador O’ se
deslocando com velocidade v em relacao ao reldgio, os intervalos de espaco Az’ e de tempo At’ sao
diferentes de zero. Do ponto de vista do observador O, parado em relacao ao relégio, o intervalo de
espaco Ax é zero. Considerando agora o invariante relativistico expresso na equacao 5.9, aplicada
neste exemplo especifico, teremos:

Az? — 2 A2 = Az? — 2. A2

Az? = 0
=~ A= Az — 2. A?
= A= A2 AT (5.10)

Sabendo que a velocidade v, do observador O’ em relacao ao relogio, é expressa por:

Ag'
v = NG
= Az = v- A
= Az” = v At? (5.11)

Subistituindo esta equacao 5.11 na equacao 5.10 antecedente, obtemos:

A2 = A2 — v2 At
= A2 = A2 (1 - —)
= At=At-/1-%
= At = AL (5.12)

*Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Introduction_to_special relativity#The_Minkowski_formulation:_ introduction_of s
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Repare que a medida que a velocidade v, do observador O’ em relacao ao relogio observado, se
aproxima da velocidade da luz (c), o resultado, dentro da raiz no denominador da tltima equagao,
tende a zero. Quando o denominador de uma fracao tende a zero, a fracao em si tende a infinito.
O significado fisico, desta singularidade matematica, é que na medida que cresce a velocidade v,
relativa ao reldgio, o observador O’ percebe os intervalos de tempo At' cada vez maiores em relacao
aos respectivos intervalos de tempo At entre os mesmos eventos sucessivos medidos pelo observador
O parado em relagao ao relégio.

Este efeito ¢ chamado pelos fisicos de dilatacao do tempo [time dilation®®]. No limite, quando a
velocidade relativa v, entre o observador O’ e o relégio observado, se igualar a velocidade da luz c,
este observador perceberd a “parada” do relégio e do tempo relativo observado!

De acordo com o sequndo postulado®® da teoria da relatividade, um observador na velocidade da
luz, em relacao a um sistema de referéncia inercial, estda na velocidade da luz em relacao a todos os
sistemas de referéncia inerciais. Isto significa que tal “observador luminoso” percebe a “parada” do
tempo relativo dos eventos materiais!

Considere a possibilidade das ondas eletromagnéticas na velocidade da luz, que sao produzidas
em nossos neuronios, participarem de nossa consciéncia. Considere a possibilidade de estarmos cons-
cientes deste nosso “corpo de luz” que emana da atividade eletroquimica de nossas células nervosas.
Considere a possibilidade de que com esta “consciéncia iluminada” observemos os eventos como um
observador na velocidade da luz. Serd que isto explicaria a consciéncia do eterno agora?

Estamos considerando a possibilidade da luz fisica, que emana da atividade eletroquimica de
nossos neuronios, participar de nossa consciéncia e mente. Estamos também explicando como, de
acordo com a teoria da relatividade, ocorrem singularidades no espaco-tempo quando um observador
se aproxima da velocidade da luz. Estas consideracoes metafisicas®' sao transcendidas pela revelacao
no “Livro de Urantia”, pardgrafos 0.6_8-9%2:

Mente é um fenomeno que denota a presenca-atividade do ministério vivo e também de
sistemas variados de energia; e isso é verdadeiro para todos os niveis de inteligéncia. Na persona-
lidade, a mente intervém continuamente, entre o espirito e a matéria; e desse modo, o universo
¢ iluminado por trés espécies de luz: a luz material, a luz do discernimento intuitivo-intelectual
e a luminosidade do espirito.

Luz - a luminosidade do espirito - é um simbolo verbal, uma figura de discurso que conota
a manifestacao da personalidade caracteristica dos seres espirituais de varias ordens. Essa
emanacao luminosa nao esta relacionada, sob nenhum ponto de vista, a luz do discernimento
intuitivo-intelectual nem as manifestacoes da luz fisica.

E ainda mais importante, que o entendimento do fenomeno da mente e da luz fisica, é a revelacao
de que a personalidade®® unifica o espirito, a alma, a mente e o corpo. Liberdadora ¢ a revelacao de
que a personalidade funciona como um fator na situacdo total** da vida. Transcendente ¢ a revelacao
de que a personalidade humana ¢é a tinica realidade, do mundo fisico, que pode transcender a

YInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Time_dilation”.

30Informativo: “Teoria da Aprendizagem”, Secao 5: “Fisica”, Subsecao 5.8: “Teoria da relatividade do espaco
e do tempo”, Paragrafo 2.

3l«Livro de Urantia”, Documento 101: “A Verdadeira Natureza da Religiao”, Item 101.2: “A Religido como
Um Fato”, Paragrafo 7.

32«¢Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.6: “Energia e Modelo Original”,
Paragrafo 8.

33«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.5: “Realidades da Pessoalidade”,
Paragrafo 11.

34«Livro de Urantia”, Documento 112: “A Sobrevivéncia da Pessoalidade”, Item 112.1: “A Pessoalidade e a
Realidade”, Paragrafo 13.
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sequéncia material dos eventos temporais. Nas palavras de Jesus, como revelado no “Livro de
Urantia”, pardgrafo 130.7_4:

O tempo é a corrente, que flui, dos eventos temporais percebidos pela consciéncia da criatura.
Tempo é um nome dado ao arranjo-sucessao por meio do qual os eventos sao reconhecidos e
diferenciados. O universo do espaco é um fendomeno relacionado ao tempo, como é visto de
qualquer posicao interior, fora da morada fixa do Paraiso. O movimento do tempo é revelado
apenas em relacao a algo que, como um fenémeno no tempo, nao se move no espaco. No universo
dos universos, o Paraiso e as suas Deidades transcendem a ambos, ao tempo e ao espaco. Nos
mundos habitados, a personalidade humana (residida e orientada pelo espirito do Pai do
Paraiso) é a unica realidade, do mundo fisico, que pode transcender & sequéncia material
dos eventos temporais.

5.10 Contracao do espaco

Algo intrigante e singular ocorre também com os intervalos de espaco, quando o observador esta em
uma velocidade proxima a da luz em relacao ao evento observado. Para verificar isto, vamos adicionar
uma régua parada em relacao ao observador O representado na figura®® anterior dos sistemas inerciais.
Suponhamos que esta régua tenha um comprimento Az quando medida no sistema de referéncia deste
observador O.

Agora imagine que o observador O’ passe com velocidade v préximo ao relogio e a régua parados
na origem do observador O descrito anteriormente. Os intervalos de tempo, At e At’, observados por
O e O’, entre a passagem pelos extremos da régua, parada em relacao ao relogio e a O, sao dados
respectivamente por:

_ A
At = =
r Az’
At -
= Ax = v - At
= Azr'= v A
Az _ Ad
>v= =32 (5.13)

onde:

At é o intervalo de tempo, medido pelo observador O com velocidade v em relacao ao observador
O’, durante o qual este ultimo passa pelas extremidades da régua de comprimento Azx.

At" é este mesmo intervalo de tempo medido pelo observador O’ com velocidade relativa v, pelo
qual ele passa pelos dois extremos da régua com comprimento Az’ parada em relacao ao relégio e o
observador O.

Lembrando que de acordo com a equacao 5.12 verificamos que:

A
At = 2

o2

Substituindo este resultado na equacao 5.13 concluimos que:

35«Livro de Urantia”, Documento 130: “A Caminho de Roma”, Item 130.7: “Em Cartago - O Discurso sobre
o Tempo e o Espaco”, Paragrafo 4.

36Informativo: “Teoria da Aprendizagem”, Secao 5: “Fisica”, Subsecao 5.8: “Teoria da relatividade do espaco
e do tempo”, Paragrafo 11.
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At At
Ax N
= —— = 9
At e
2
Ax
= 5 At= A -%
= Az = Az - Z—z (5.14)

Em outras palavras, a régua parada em relacao ao observador O, que para ele tem o comprimento

de Az, aparenta estar contraida por um fator igual a /1 — Z—j para o observador O’, que mede o
comprimento Az’ desta régua pela qual ele passa com velocidade relativa v.

Este tltimo resultado ¢ chamado pelos fisicos de contragao do espago [length contraction®”]. Ele
significa que na medida que aumenta a velocidade relativa v de um observador inercial em relacao
a um evento observado, cada vez mais ele percebe suas medidas espaciais contrairem na direcao
desta velocidade. Até que no limite, quando a velocidade relativa v for igual a velocidade da luz
¢, o segundo termo do segundo membro da equacao 5.14 se torna zero e um enorme comprimento
espacial é percebido contraido em um unico ponto ...teoricamente.

Concluimos que de acordo com a teoria da relatividade restrita um observador na velocidade da
luz transcende o espaco e o tempo relativo dos corpos materiais. Podemos considerar a possibilidade
de que esta transcendéncia possa ser uma etapa no caminho que leva do tempo para eternidade e do
espaco limitado para o infinito. Finalmente lembremos que Jesus havia dito que a idéia que temos

de Deus nao importa muito, desde que nds sejamos sabedores do ideal da natureza infinita e eterna
Dele3®,

5.11 Observadores luminosos na velocidade da luz

Repare no dltimo termo, da equacao 5.14, que na medida que a velocidade v se aproxima da velocidade

da luz ¢, o resultado dentro do radical (/1 — Z—j), se aproxima de zero (/1 — E—j =41-1=0).

Fisicamente isto significa que na medida aumenta a velocidade relativa v, de uma régua em relacao a
um observador, este que observa percebera esta régua se contrair na direcao do movimento até que,
no limite, quando a velocidade v for igual a velocidade da luz ¢, o comprimento relativo da régua
sera zero. Em resumo um observador que estivesse na velocidade da luz veria o tempo parar e o
espaco se contrair até um unico ponto. Mas se as ondas eletromagnéticas na velocidade da luz fazem
parte do nosso ser, poderemos dizer que somos, em parte, um observador na velocidade da luz!

O que significaria perceber o tempo e consequentemente o movimento dos corpos materiais parar?
Seria talvez, como dizem os que experimentaram uma unidade com o espirito, viver no eterno
agora, transcendendo o tempo. E o que significaria, para o ser na velocidade da luz, consciente
do eu espiritual transcendente, perceber uma dimensao infinita do espaco se contrair em um ponto?
Seria talvez, uma consciéncia de estar unido ao criador divino do tempo e do espaco, presente na
esséncia causal de todo universo! Mas a omnipresenca é um atributo apenas de Deus. Ele é espirito
infinito e eterno.

3TInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Length_contraction”.
38«Livro de Urantia”, Documento 161: “Novas Discussdes com Rodam”, Item 161.1: “A Pessoalidade de
Deus”, Paragrafo 3.
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Observe estimulado leitor, que as ondas eletromagnéticas de luz sao um campo de forca e nao
um objeto material. A matéria se caracteriza pela presenca de massa, e embora seja também uma
forma de energia, um corpo material jamais podera chegar a velocidade da luz. A luz fisica é uma
singularidade tempo-espacial na ciéncia humana evoluciondria. A luminosidade do espirito®® é uma
manifestacao da personalidade caracteristica dos seres espirituais de varias ordens, de acordo com a
revelacao supra-humana no Livro de Urantia. E se o espirito divino é a verdadeira luz que ilumina
todo humano que vem ao mundo®, a religido e a ciéncia estdo concordando sobre a mesma causa
primordial.

A teoria da relatividade, do espaco e do tempo, é também a teoria da relacao, da razao, entre
a variacao de espaco e de tempo, igual a velocidade da luz no vacuo. Foi provado, no inicio do
século XX*', que a velocidade da luz é constante no vacuo e que ela é a velocidade limite dos corpos
materiais. Também foi provado teoricamente, que para um observador movendo-se nesta velocidade
limite, o tempo e o movimento dos corpos materiais parece parar, e um enorme espaco parece se
contrair em um ponto. Cerca de cem anos depois estamos afirmado que quando os fons se movem no
sistema nervoso de nosso organismo, nosso corpo organico emite ondas eletromagnéticas na velocidade
da luz. Se estas ondas na velocidade da luz fazem parte de nossa consciéncia e ser, significa que em
parte somos um observador na velocidade da luz.

Nossa esperanca, ao escrever estas idéias, é que muitos cientistas voltem sua atencao para luz
divina em seu interior. Sera bom para todos, se cada personalidade*? humana for mais unificada,
ou seja, que o espirito, alma, mente e corpo de cada um esteja unido na pessoa integral de cada
um. Trabalhamos para que as escolas de educacio integral*® possam estimular este conhecimento
unificado da ciéncia da energia-matéria, da filosofia da mente e da religiao do espirito.

5.12 Transformando a energia material em energia luminosa

A famosa equacao de Albert Einstein expressa o fato de que a massa é uma forma de energia:

Energia (E) = massa (m) - (velocidade da luz (c))?
E= m - ¢ (5.15)

Esta equacao estd coerente com a revelacao no “Livro de Urantia”, pardgrafos 42.4-10-11**:

Em toda essa metamorfose, que nunca acaba, entre energia e matéria . ..
O acréscimo de massa a matéria é igual ao acréscimo de energia, dividido pelo quadrado da
velocidade da luz. ...

Expressando isso na linguagem matematica:

3%«Livro de Urantia”, Documento Preliminar: “Introducio”, Item 0.6: “Energia e Modelo Original”,
Paragrafo 9.

40«Lijvro de Urantia”, Documento 40: “Os Filhos Ascendentes de Deus”, Item 40.5: “Os Mortais do Tempo
e do Espaco”, Paragrafo 19.

4INo inicio do século XX, no ano de 1905, Albert Einstein publicou seu artigo sobre o que é hoje conhecido como a
teoria da relatividade especial.

2Livro: “Didlogos ‘fique sdo’ (ficcio) baseados no Livro de Urantia - Livro Um”, Capitulo 7: “Didlogo, Psicologia
e Espiritualidade”, Item 7.4: “Pessoalidade ou personalidade”.

“Informativo: “Educacdo Integral (Urantia-GATA e Sri Aurobindo), Steiner, Montessori, Escola da Ponte, Gaia
Education e Doman (IAHP)”.

#«Livro de Urantia”, Documento 42: “A Energia - a Mente e a Matéria”, Item 42.4: “A Energia e as
Transmutacoes da Matéria”, Paragrafo 10.
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Tabela 5.1: Diferentes formas da energia

Tipo de Grandeza Expressao Matematica
Energia Relacionada
Atomica Massa Energia = m - ¢
Potencial Espaco Energia potencial (TRG)
Cinética Tempo Energia = ""2"2
Luminosa Luz Energia = h - f
massa (m) = (vezocﬁiiﬁgé‘l (12 )2
m=

_ (5.16)

A energia pode se manifestar de muitas formas. Basicamente temos a energia material na massa
dos corpos materiais. A energia potencial que determina a geometria do espaco de acordo com a
teoria da relatividade geral [General relativity®]. A energia cinética, manifestada no movimento dos
corpos materiais, que ao se moverem determinam o passar do tempo. E a energia luminosa, nas
ondas eletromagnéticas na velocidade da luz, dada por:

Energia (F)
E

= constante de Planck (h) - frequéncia da luz (f)

h-f (5.17)

A energia é um dos conceitos fisicos mais centrais da ciéncia contemporanea. Conforme podemos

constatar na tabela a seguir:

onde:

e m simboliza a massa

¢ simboliza a velocidade da luz

e TRG ¢ a abreviacao de Teoria da Relatividade Geral

h simboliza a constante de Plank

5.13 “Inteligéncia” da luz

v simboliza a velocidade de um corpo material

f simboliza a frequéncia de um féton de luz

O fato é que a atividade eletroquimica no nosso cérebro, e o calor de nosso corpo, emite ondas ele-
tromagnéticas na velocidade da luz. Neste fenomeno estamos transformando a energia quimica dos
alimentos metabolizados em energia luminosa. Estamos transformando matéria em “luz” infraver-
melho. Mas a luz é uma forma muito mais organizada de energia, assim como a vida. Fisicamente é
possivel transformar a matéria de nosso corpo em luz. A forma e estado da energia e de um sistema
depende da entropia deste sistema. A entropia por sua vez se relaciona com o grau de organizacao

“5Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity”.
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dos estados de um sistema no espaco e a quantidade de informacao de seus movimentos no tempo.
Estas grandezas dependem da probabilidade de um evento no espago-tempo.

A luz é uma forma de energia das mais organizadas, por isso ¢ uma forma da energia com baixa
entropia e grande quantidade de informacao. Este elevado grau de organizacao é caracteristico dos
organismos vivos. A energia é uma grandeza fisica universal. A teoria da relatividade demonstrou
que a massa ¢ uma forma de energia condensada, e que a energia potencial, do campo gravitacional
dos corpos materiais, é que determina a geometria do espaco. A energia cinética nos movimentos das
massas, atomos e elétrons, é respectivamente conhecida como energia mecanica, térmica e elétrica.
Estes movimentos “marcam o compasso” do passar do tempo. A energia luminosa é proporcional a
frequencia dos fotons de luz. Em outras palavras, a massa, o espaco, o tempo, e todas as grandezas
fisicas corretamente combinadas, relacionam-se com a energia. Podemos afirmar com Lavousier
depois de Einstein?®, que: “na natureza a energia nao se perde e nao se cria, ela se transforma”.

5.14 Teoria da relatividade geral

Podemos pesquisar na Internet que:

General relativity, Wikipedia (2013)*7
Teoria da Relatividade Geral

A relatividade geral, ou a teoria da relatividade geral, é uma teoria geométrica da gravitacao
publicada por Albert Einstein em 1916 [23] e também é a descricao atual da gravitacao na fisica
moderna. A teoria da relatividade geral generaliza a relatividade restrita e a lei da gravitacao
universal de Newton, provendo uma descricao unificada da gravidade como uma propriedade
geométrica do espago e tempo, ou espaco-tempo. Em particular, a curvatura do espago-tempo
estd diretamente relacionada com a energia e o momento da matéria e radiacdo presente. A
relacao é especificada pelas equacaoes de campo de Einstein, um sistema de equacoes diferenciais
parciais.

A teoria da relatividade restrita equacionou como as nossas medidas relativas de tempo e espaco se
modificam quando mudamos a velocidade. Na teoria da relatividade geral estendeu-se este conceito
para incluir os campos gravitacionais. A seguir faremos algumas simplificacoes para obtermos uma
nocao qualitativa das sigularidades™® espaco-temporais que transparessem na solucao das equacoes
de Einstein obtidas por Schwarzschild®.

Em um sistema mecanico a energia total se conserva. Imaginemos um planeta de massa (m) que
a partir de uma enorme distancia, e com uma energia cinética inicial nula, cai livremente até se
aproximar de um corpo solar de massa (M) e se estabilizar em uma 6rbita circular com velocidade
final (v) & uma distancia (r) do sol. Sabemos que:

Energia Total = Constante

Energia Total = Energia Cinética + Energia Potencial

Neste caso:

46Lavousier, ao pesquisar a conservacido da molaridade dos elementos nas reacbes quimicas, afirmou que: “na

natureza nada se cria nada se perde, tudo se transforma”. Einstein mostrou que esta lei da conservacao da molaridade
dos elementos quimicos nao é exata, pois a massa dos nucleos atomicos pode se transformar em energia. Porém,
embora a massa e a quantidade de atomos de um elemento quimico possa nao se conservar em uma reacao nuclear,
podemos ainda afirmar que a energia se conserva, ja que a massa é uma forma de energia segundo a famosa equacao
E = mc?.

“"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity”.

“8Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/General relativity#Singularities”.

YInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Schwarzschild solution”.
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Energia Cinética Final = ™3

Energia Cinética Inicial (v =0) = =& = (
Energia Potencial Final = —Gl\fm
Energia Potencial Inicial (r = oo) = —¢Mm —

Logo:

Energia Total Inicial = 0 + 0 = 0 = Energia Total Final

m-v2 ~ GMm __ 0
2 r -

Energia Total Final =

Concluimos que:

2
: M

m-v® GMm (5.18)
2 r

logo,

, _ 2GM

(5.19)

onde:

G ¢é a constante gravitacional

M é a massa da fonte central de campo gravitacional como o sol
m é a massa do corpo em queda livre como a terra

r é o raio ou distancia final entre os dois corpos de massa M e m
v é a velocidade final do corpo como a terra

Novamente lembramos da equacao 5.12 da dilatacao do tempo, que:

At
[ 2
(&
2

At =
= A=A\ J1-% (5.20)

|

Substituindo 5.19 na equacao anterior 5.20, obtemos:

At =At-4]1 - 2G1\f (5.21)
r-c

Nesta ultima equacao At' é o tempo medido pelo observador’ em queda livre em um campo
gravitacional gerado por um corpo de massa M a uma distancia r. Se o corpo atrator for muito
denso sera possivel ultrapassar o limite de Schwarzschild dado por:

26M (5.22)

r-c?
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entao:

At =At'-v/1—-1=A¢-0 (5.23)

Esta tltima equacao s é satisfeita no limite quando At’ tende a infinito. Concluimos e provamos
que de acordo com a teoria da relatividade do tempo e do espaco existem dois pontos criticos no qual
o tempo relativo para e um enorme espaco aparenta se contrair a um ponto. Um deles revelado pela
teoria da relatividade restrita é a velocidade da luz. O outro revelado pela teoria da relatividade
geral é a densidade material acima de um limiar quando se formam os buracos negros.
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Capitulo 6

Matematica

Sera que a mente pode ser explicado por um modelo matematico? Sera que a matematica e o
conhecimento humano é uma parte da mente? Muitos concordarao que a matematica é uma das
realizacoes intelectuais da mente humana. Por este motivo cremos que se formalizarmos um modelo,
que se equipare em generalidade ao sistema nervoso, a linguagem matematica estara incluida neste
modelo.

Neste capitulo mostraremos que podemos fazer uma associacao entre a teoria dos conjuntos e dos
grafos com a do formalismo aqui definido que chamaremos de sistemas neural genérico. Neste for-
malismo os conjuntos de qualquer sistema matemédtico sao associados aos “nds” ou neuronios de um
sistema neural genérico. As funcoes que estabelecem relacoes entre os elementos dos conjuntos que
sao variaveis sao representadas pelos “ramos” ou conexoes inter-neurais do modelo. Estas relacoes
podem ser deterministicas ou probabilisticas. O modelo pode ter uma representacao em forma de
lista ou de um grafo. O espaco de um sistema neural genérico sera representado pelos possiveis
estados de suas variaveis. O passar do tempo de nosso modelo é representado pelos movimentos,
variacoes e mais precisamente iteracoes das fungoes do sistema. O espaco e o tempo fisico como co-
nhecemos é um caso particular dos espagos e tempos possiveis no nosso sistema neural genérico. Pois
assim como a matematica, as teorias fisicas também sao uma realizacao e uma parte do pensamento
humano. Quando definirmos claramente estas idéias mostraremos que a aprendizagem em um sis-
tema matematico ocorre quando as funcoes do sistema variam com o tempo. Entao apresentaremos
a funcao de aprendizagem de varios modelos matematicos tradicionais e concluiremos esta secao com
a forma genérica da equacao de aprendizagem.

6.1 Sistemas neurais genéricos

Uma das teorias mais fundamentais da matematica é a teoria dos conjuntos e de suas funcoes.
Qualquer modelo matematico é composto de um conjunto de possibilidades e de funcoes relacionando
os elementos variaveis destes conjuntos. Um sistema neural genérico é simplesmente um grafo onde os
conjuntos de variaveis do sistema matematico sao associados aos “neurdnios” do sistema, e as fungoes
que relacionam estes conjuntos sao representadas pelas conexoes destes. Seguem alguns exemplos de
sistemas matematicos representados pelos respectivos sistemas neurais genéricos.

y = f(x)
Y(s) = H(s) - X(s)
MatrizA = MatrizB - MatrizC
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f(){} =y i

X(s).H(s) = Y(s) Y i W

6.2 Sistemas neurais nos computadores

Os computadores em certo sentido sao mais proximos da mente humana que os modelos matematicos.
Se observarmos os computadores como um caso particular dos sistemas neurais genéricos os conjuntos
de variaveis do modelo matematico representados pelos neuronios corresponde aos bits de informacao
da memoria dos computadores. As funcoes do modelo matematico representadas pelas conexoes do
sistema neural genérico correspondem aos softwares dos computadores. Para falar da generalidade
deste modelo podemos pensar nos computadores como um processador de simbolos e de informacao.
O matematico deve ser humilde para constatar que qualquer conhecimento matemédtico que tenha
chegado a ele por meio da linguagem humana escrita ou falada, veio através de simbolos. Qualquer
imagem ou informagao que possa estar no computador cabe em um caso particular dos sistemas
neurais genéricos. Basta pegar o modelo matematico ou seja apenas uma sequéncia de palavras ou
seja 14 o que for e colocar no computador. Feito isto associe a memoria e os dados com os neurdnios
e as funcoes e programas com as conexoes do sistema neural genérico. A denominacao genérico,
é necessaria pois as redes neurais artificiais e o aspecto simbodlico dos sistemas nervosos bioldgicos
podem ser representados pelos sistemas neurais genéricos.

A generalidade do computador estd no fato que ele é um processador de informacoes !. E a
generalidade disto estd na amplitude e abrangéncia do conceito de quantidade de informacao. A
quantidade de informacao de um evento em bits é o logatitimo na base dois do inverso da proba-
bilidade de ocorréncia deste evento. Um evento dentre outros pode ser sempre simbolizado como
uma “letra” dentro de um alfabeto. Tudo para dizer que o conceito fundamental por tras dos sis-
temas neurais genéricos ¢ a idéia de simbolo como definido na secao filosofica 2.3 deste trabalho.
A probabilidade de existéncia dos simbolos determina a quantidade de informacao. A quantidade
de informacao é o elemento da memoria dos computadores onde estao nao apenas os dados mas
também os programas que os animam. Muitas das idéias matematicas podem ser mapeadas em um
computador. Os modelos matematicos simbolizaveis pelas informacoes de uma linguagem humana,
de um livro, de um desenho ou de um software de computador é um caso particular de um sistema
neural genérico. Nestes sistemas os simbolos possiveis de existirem em varidveis quantidades sao
representados pelo estado dos nds neuronais de nosso sistema neural genérico. As relacoes funcionais
e logicas que dizem a respeito de como a existéncia destes simbolos ocorre e em que probabilidade,
sao representadas pelos ramificacoes que conectam os neurdnios do nosso sistema neural genérico.

1Os elementos de memdrias do computador chamados bits, sdo digitos bindrios que quantificam uma unidade de
informacao
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6.3 Sistemas neurais no cérebro

Se a atividade eletroquimica dos neuronios é dentre uma espécie de simbolo da realidade exterior e nés
nao podemos ter consciéncia direta, dos campos de forca, das particulas e das substancias essenciais
que formam nosso préprio cérebro, entao este modelo chamado sistema neural genérico é capaz nao s
de representar a matematica como também um aspecto de nossa mente. Os simbolos representados
na atividade eletroquimica de nossos neuronios sao modelados pelo estado dos neuronios artificiais
de nosso sistema neural genérico. As conexdes sindpticas que determinam as relacoes funcionais
inter-neurais sao modeladas pelas ramificacoes que conectam os neuronios artificiais de nosso sistema
neural genérico.

6.4 Tempo e espaco nos sistemas neurais

Em um sistema neural genérico, o estado dos nés neuronais corresponde a um espaco de possibilidades
e os movimentos das variaveis regulados pelas funcoes das conexoes correspondem ao passar do tempo.
A associacao de espaco com estado e conjunto e de movimento com tempo e funcao, generaliza estes
conceitos da fisica. No sistema neural genérico cada valor variavel em cada né neuronal corresponde
a uma dimensao do espaco de estados. Por sua vez as funcoes caracteristicas das ramificacoes que
conectam os neuronios determinam como a cada iteracao a cada diferencial as variaveis se movem
e este movimento é o passar do tempo no sistema. Em certo sentido o espaco e o tempo fisico sao
sao o caso particular continuo do espaco e tempo genérico definido acima para nosso sistema neural
genérico. Com razao o leitor pode reclamar, porqué mais uma nomeclatura para os conjuntos e
funcoes matemadticas? Por que chamar de sistemas neuronais genéricos, e nao grafo genérico, a uma
representacao dos conjuntos e funcoes de um modelo matematico? O objetivo desta nomeclatura é
simplesmente lembrar que os modelos simbdlicos estao em nossa mente material. Mas também existe
um objetivo mais amplo de generalizacao que consiste numa tinica estrutura simbolica encontrar uma
linguagem flexivel o suficiente para falar de qualquer modelo matematico. A representacao grafica é
muito informativa. Nela também estara os fundamentos para se fazer um software de computador
com paralelismo e em tempo real.

6.5 Sistemas neurails e matematica

Os sistemas neurais genéricos enfatizam e representam graficamente conceitos abrangentes da ma-
tematica: conjuntos de elementos e funcoes. Estes conceitos matematicas se relacionam com os
fenomenos de espaco e tempo da fisica e com a idéia filoséfica de elementos e movimentos. A teoria
dos conjuntos e mais precisamente o Platonismo teérico dos conjuntos [set theoretical Platonism?]
¢ uma das escolas da matemdtica. Ela é exemplificada pelo matemético Kurt Gédel’. Existem

’Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Foundations_of mathematics#Set-theoretical_Platonism”.
SInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Kurt_Godel”.
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outras escolas de fundamentos da matemadtica’ como a formalista® adotada por David HilbertS, a
intuicionista’ exemplificada por L. E. J. Brouwer®, e a logicista® defendida por Bertrand Russell'.

Neste trabalho utilizaremos a teoria dos conjuntos para representar um sistema neural genérico.
Cada neuronio é representado por um elemento de um conjuto. As conexoes e relacoes causais entre
os neuronios sao representadas pelas funcoes.

6.6 Aprendizagem nos sistemas neurais

Vamos agora definir um dos pré-requisitos para que haja aprendizagem em um sistema matematico.
Como vimos um sistema neuronal genérico ¢ um modelo de qualquer sistema matematico onde os
conjuntos de elementos varidveis sao representados pelos “nés” neuronais de um grafo e as funcoes
sao representadas pelos “ramos” que conectam os neuronios do grafo.

Uma funcao é definida como uma operacao em um conjunto chamado dominio que computa o valor
de um conjunto chamado imagem. O dominio é a causa logica, a imagem ¢ a consequéncia logica e a
operacao ¢ o movimento do sistema que determina o passar do “tempo” logico do sistema neuronal
genérico que pode também ser chamado de modelo matematico genérico. Com isso pretendemos
dizer que entendemos por funcao uma operagao sobre as causas que logicamente implicam em uma
consequeéncia. Isto significa que os grafos que representam os sistemas neuronais genéricos sao grafos
direcionais. Isto nao impede que hajam realimentacoes e um conjunto dominio passe a ser imagem e
vice versa através de um circuito de conexoes. Agora imagine nosso sistema neuronal. Tudo que vocé
imaginou sao variaveis dentro do sistema, o que vocé nao imaginou sao variaveis fora do sistema.
Como somos limitados vocé deve concordar comigo que os conjuntos de simbolos variaveis internos do

4Fundamentos da matemadtica - Visoes Filoséficas. Novembro de 2013, traduzido da Wikipedia: Foundations of
Mathematics - Philosophical Views.

No inicio do século 20, 3 escolas de filosofia da matematica estavam em debate: Formalismo, Intuicionismo e
Logicismo.

Formalismo:

Foi afirmado que formalistas, tais como David Hilbert (1862-1943), sustentam que a matemaética é somente uma
linguagem e uma série de jogos. De fato ele usou as palavras “jogo de formulas” em 1927, ao responder as criticas de
L.E.J. Brouwer:

Intuicionismo:

Intuicionistas, tais como L.E.J. Brouwer (1882-1966), sustentam que a matematica é uma criacao da mente humana.
Numeros, tais como caracteristicos contos de fadas, sdo meramente entidades mentais, as quais nao existiriam se nao
houvesse nenhuma mente humana para pensar sobre eles.

Logicismo:

Logicismo ¢é uma das escolas de pensamento na filosofia da matematica, que propoe a teoria de que a matematica
é uma extensao da légica e assim alguma ou toda matematica é reduzivel a légica. Bertrand Russell e Alfred North
Whitehead defenderam esta teoria patrocinada por Gottlob Frege.

*Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Formalism_(mathematics)”.

fInternet: “http://en.wikipedia.org/wiki/David_Hilbert”.

"Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Intuitionism”.

8Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/L._E._J._ Brouwer”.

Internet: “http://en.wikipedia.org/wiki/Logicism”.

10Russel, “Principios da Matemdtica”. Bertrand Arthur William Russell (1872-1970), Britanico, foi um filésofo,
logicista, matematico, historiador e critico social. Em varios pontos de sua vida ele considerou a si mesmo um liberal,
um socialista, e um pacifista. Contudo, ele também admitiu que nunca ter sido qualquer uma destas coisas em um
sentido profundo.

Russell é considerado um dos fundadores da filosofia analitica juntamente com seu predecessor Gottlob Frege e
seu protegido Ludwig Wittgenstein. Ele é amplamente reconhecido como um dos principais logicistas do século 20.
Russel é co-autor, com A. N. Whitehead, de “Principia Mathematica [Principios da Matematica]”, uma tentativa de
fundamentar a matemadtica na légica. Seu ensaio filoséfico “On Denoting [Sobre a Designacdo]” tem sido considerado
um “paradigma da filosofia”. Seu trabalho tem tido uma influéncia considerdvel na légica, matemaética, teoria dos
conjuntos, linguistica, inteligéncia artificial, ciéncia da computagao, (veja teoria dos caracteres e sistemas de caracteres),
e filosofia, especialmente filosofia da linguagem, epistemologia, e metafisica.
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sistema serao classificados como fazendo parte dele e os conjuntos de simbolos variaveis externos a ele
serao classificados como o exterior do Sistema Neuronal Genérico (SNG). Definiremos as varidveis
de entrada como sendo aquelas variaveis externas que fazem parte do dominio das funcoes de entrada
do sistema e as variaveis de saida como sendo aquelas varidveis externas que fazem parte da imagem
das funcoes de saida do sistema. A funcao de aprendizagem ¢ uma funcao que a medida que o
sistema opera modifica as fun¢oes do sistema.

6.7 Introducao a aprendizagem em inteligéncia artificial

A inteligéncia artificial é uma area de pesquisa multidisciplinar que objetiva realizar sistemas ar-
tificiais como o computador, que realizem tarefas tipicas da inteligéncia do ser humano como por
exemplo a linguagem, a percepcao e o controle do meio ambiente. Uma “inteligéncia artificial” é
uma inteligéncia que nao aparece naturalmente e expontaneamente no meio ambiente. Uma “in-
teligéncia artificial” ¢ feita e programada pelo ser humano. Talvez seja impossivel um ser humano
fazer artificialmente um sistema inteligente tao complexo quanto sua proépria inteligéncia. Contudo
existe uma alternativa que consiste em um ser humano fazer um sistema que aprenda com o meio
ambiente. Este trabalho se entitula “Teoria da Aprendizagem”, é sobre os sistemas que aprendem e

que se tornam inteligentes naturalmente.

Alguns autores [45] observam dois enfoques nesta area de pesquisa denominada inteligéncia artifi-
cial. De um lado estao os simbolistas e de outro estao os conexionistas. Os simbolistas, como o nome
diz, enfatizam principalmente os simbolos como aqueles das diferentes linguagens. Os conexionistas,
por outro lado, buscam inspiracao no sistema nervoso humano e simulam grosseiramente as suas
conexoes através de redes neurais artificiais. As redes neurais artificiais se modificam com o tempo
e por isso constituem sistemas que aprendem e se adaptam. Contudo, nao esta muito claro para
muitos o significado simbolico dos valores dos elementos de uma rede neural artificial. Neste capitulo
mostraremos como ¢ possivel introduzir a nogao de aprendizagem no formalismo matemético dos
simbolistas e como é possivel dar um significado simbélico ao estado dos neuronios de uma rede
artificial. O resultado serd um “casamento” das idéias destas duas visoes.

6.8 Definicao matematica de aprendizagem em sistemas

Comecemos por formalizar simbolicamente a idéia de um sistema que aprende. Um sistema é definido
matematicamente por um conjunto de elementos e funcoes que os relacionam. Um sistema que
aprende seria um sistema que modificasse as funcoes matematicas que o caracterizam. Assim como
nos temos os sentidos, a mente e os musculos, os sistemas artificiais possuem os elementos de entrada,
os elementos internos e os elementos de saida. Assim como nds temos a fungao cognitiva e a funcao
motora, os sistemas artificiais possuem a funcao de entrada e a de saida.

6.9 Aprendizagem em sistemas digitais

Marvin Minsky (1972 [52]), um renomado pesquisador da area de inteligéncia artificial, cujo enfoque
¢ mais simbolista do que conexionista, define um sistema digital de acordo com as seguintes equacoes:

O estado interno futuro é funcao do estado interno presente e das entradas de um sistema, ou seja,

E(n+1) = Fe[E(n), I(n)] (6.1)
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Saidas futuras sao funcao do estado interno presente e das entradas de um sistema

S(n + 1) = Fs|E(n), I(n)] (6.2)

onde:

E = Estado dos elementos internos do sistema (exemplo: os valores na memoria de um computa-
dor)

[ = Input = Entradas do sistema (exemplo: uma camara, microfone ou teclado de um computador)
S = Saida do sistema (exemplo: um monitor, uma caixa de som ou uma impressora de computador)

Fe = Funcao de entrada do sistema que determina um novo estado em funcao do estado anterior
e das entradas

Fs = Funcao de saida do sistema que determina a saida em funcao do estado anterior e das
entradas

n = um instante “n” qualquer do relégio do sistema digital

n + 1 = o instante seguinte ao instante “n”

O sistema digital acima é definido por um conjunto de elementos internos (E) e externos (I,S)
e de fungoes (Fe, Fs) ldgicas que relacionam estes elementos. Neste sistema, como na maioria dos
outros, os elementos (E, I, S) que o formam, se relacionam e variam de acordo com as func¢oes (Fe,Fs)
caracteristicas do sistema. Contudo as funcoes (Fe,F's) sao estaticas e nao se modificam com o tempo.
Num sistema que aprende estas funcoes se modificariam de acordo com as equacoes:

Funcoes do sistema sao modificadas em funcao do conjunto de elementos e funcoes passadas do
sistema
[Fe(n+ 1), Fs(n+1)] = Fa[Fe(n), Fs(n), B(n), I(n), S(n)] (6.3)

onde:

Fa = Funcao de aprendizagem que modificam as fun¢oes de entrada(Fe) e saida (Fs) do sistema,
que por sua vez determinam como o valor dos elementos internos (E) e externos (S,I) variam.

6.10 Aprendizagem em sistemas analégicos

O exemplo anterior ilustra a idéia de que um sistema é caracterizado por um conjunto de elementos
e funcoes. Nos sistemas convencionais os elementos internos e externos se modificam de acordo com
as funcoes estaticas que caracterizam o sistema. Um sistema que aprende é um sistema no qual as
funcoes que o caracterizam se modificam com o tempo. Vamos dar um outro exemplo ilustrativo desta
idéia de aprendizagem. Alguns sistemas de controle podem ser definidos pelas seguintes equacoes de
estado [58]:

A derivada das varidaveis de estado funcao do valor delas e das entradas
dr __
G =Azx+Bu

As saidas do sistema sao funcao do valor das variaveis de estado e das entradas

y=C.x+D.u
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onde:

x = Vetor com as variaveis de estado do sistema

dx

& = Derivada em relagao ao tempo (t) do vetor de varidveis de estado (x)

u — Vetor com as entradas do sistema
y = Vetor com as saidas do sistema.

A, B, C, D = matrizes do sistema que determinam como as varidveis de estado (x) e as saidas
(y) do sistema variam em funcao das varidveis de estado (x) e das entradas do sistema (u).

Repare que, como no caso digital, nds temos no caso analdgico as fungoes caracteristicas do
sistema (A, B, C, D) que determinam a dinamica dos elementos de quantidades varidveis internos
(x) e externos (u, y) ao sistema. Embora o valor quantitativo dos elementos do sistema (x,y,u)
variem, as matrizes (A, B, C, D) funcionais do sistema sao estaticas no dominio das frequéncias. O
conceito de aprendizagem definido como uma modificagao das fungoes caracteristicas do sistema (A,
B, C, D) pode ser matematicamente definido neste caso de um sistema de controle analégico como
sendo:

Funcoes do sistema sao modificadas em funcao do conjunto de elementos e fun¢oes passadas do
sistema

[

&[>

%a %a %] - F(I,[A,B, C,D,x,u]

onde:

Fa = Fungao de aprendizagem que modificam as fungoes de entrada(A, B) e saida (C, D) do
sistema, que por sua vez determinam como o valor dos elementos internos (x) e externos (y,u)
variam.

Podemos fazer uma comparacao deste sistema de controle analdgico, com o sistema digital e até
mesmo com o sistema nervoso humano. De acordo com os simbolos que utilizamos anteriormente
para definir os elementos e funcoes do sistema digital e do sistema analdgico observamos que:

Funcao de aprendizagem em diferentes sistemas

Partes do sis- | Sistema  Ner- | Sistema Digi- | Sistema

tema VOSO tal Analdgico
Entradas Sentidos I u

Elementos in- | Cérebro E X

ternos

Saidas Musculos S y

Fungao de En- | Fungao cogni- | E(n+1) = | dx/dt = Ax +
trada tiva Fe[E(n), I(n)] | B.u

Funcao de | Fun¢ao motora | S(n+1) =|y=Cx+D.u
Saida Fs[E(n), I(n)]

Funcao de | Aprendizagem | [Fe, F's] =|[A,B,C,D] =
Aprendizagem FalFe, Fs, E. 1|9 alA, B,C, D, 1, u]

O leitor deve perceber o caminho que estamos seguindo. Definimos matematicamente os sistemas
que aprendem como sendo aqueles cujas funcoes caracteristicas se modificam de alguma forma com o
tempo. Entao aos poucos nds fomos ilustrando esta definicao para sistemas cada vez mais genéricos.
Primeiro um sistema digital e depois um sistema analégico. Vamos agora generalizar mais ainda
estas idéias e aplica-las aos sistemas estudados na teoria dos circuitos [14]. Definiremos a nogao de
aprendizagem neste caso.
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6.11 Aprendizagem em sistemas fisicos

Os circuitos elétricos sao representados por desenhos chamados grafos que indicam os caminhos por
onde os elétrons circulam no circuito. Estes caminhos sao chamados “Ramos da Rede [R]” elétrica.
Os elétrons que entram (input = I) e caminham em cada ramo, sao a corrente elétrica (I) daquele
ramo. Os pontos de interconexao dos ramos do circuitos sao chamados ndés. O valor da Energia
Elétrica (E) potencial em cada né é a tensao elétrica do né. Em geral existe uma relagao matematica
entre a corrente (I) que percorre um ramo, e a diferenca de energia elétrica (E) potencial entre os
dois nos extremos do ramo em questao. A forma matematica desta relacao depende dos componentes
contidos em cada ramo. Quando a diferenca de Energia Elétrica Potencial entre o inicio e o fim de um
ramo for diretamente proporcional a corrente no ramo (I), o componente é conhecido como resistor,
quando for proporcional a integral, teremos um capacitor e quando for proporcional a derivada
teremos um indutor. O fato é que definido com cuidado observamos em um circuito elétrico que:

E =[R].I (6.4)

onde:

E = Vetor com a diferenca de Energia Potencial Elétrica nos dois nds extremos de um ramo do
circuito.

I = Vetor de Corrente Elétrica em cada ramo do circuito.

R = Matriz diagonal do circuito que contém a geometria do circuito e a caracteristica matematica
dos componentes de cada ramo.

A matriz R contém tantas colunas quantos sejam os ramos do circuito, e tantas linhas quantos
sejam os nos do circuito. Os elementos desta matriz sao operadores matematicos lineares, as vezes
chamados de funcao de transferéncia do ramo ou mais tecnicamente a Transformada de Laplace da
resposta em tensao de um ramo quando excitado por um impulso de corrente. O fato é que como no
caso das matrizes (A,B,C e D) das equagoes de estado, a matriz [R] da rede é invariante no dominio
das frequéncias. Isso significa que a funcao caracteristica do sistema é a mesma. Para se introduzir
o conceito de aprendizagem no caso dos circuitos elétricos, seria necessario algo do tipo:

[E] = Fa(R,E,I) (6.5)
dt

Na verdade as equacoes acima se aplicam nao apenas a circuitos elétricos, mas a inimeros outros
sistemas fisicos. Seja em sistemas mecanicos lineares, ou angulares, seja em sistemas actsticos e
outros sistemas fisicos. Muitas vezes é possivel definir uma grandeza fisica andloga a corrente elétrica
e uma analoga a tensao elétrica, de tal forma que as duas multiplicadas resultem dimensionalmente
na poténcia. A partir da definicao das dimensoes fisicas da corrente e da tensao analoga, é possivel
definir a resisténcia, a indutancia e a capacitancia analoga. O fato é que os grafos podem ser usados
para representar um grande nimero de sistemas fisicos. Observe a tabela 6.11 de analogias, baseada
na analise dimensional das varias grandezas fisicas:

Analogias entre grandezas fisicas com os elementos de um circuito elétrico

onde: M = Massa, L = Espaco, T = Tempo

M-L?
T3

e Poténcia = Tensao x Carga =

Explicar como esta tabela é obtida, nao ¢ dificil. Pegue a grandeza fisica da primeira linha da
tabela e chame-a de carga. Dividindo esta carga pelo tempo, vocé encontrard uma grandeza que
mede a quantidade de carga que flui por um ramo do circuito entre dois ndés em um intervalo de

124



Grandeza Elétrica Mecanica Mecanica Acistica
Linear Angular
“Carga” M-L? L espaco 1 angulo | L3 volume
T . .
adimensio-
nal
Corrente M-L? % % 3
Carga T2 - . T
— velocidade | velocidade | velocidade
angular VO-
lumétrica
Tensao ML ML forca M-L? M _
Energia T 1 : T’ L-T?
Carga torque pressao

tempo. Chamaremos esta grandeza de corrente. Estes nomes estao entre aspas porque na verdade
os nés do circuito correspondem a pontos do espaco com uma certa energia potencial. Os ramos
do circuito correspondem a caminhos no espaco pelos quais flui a carga. E o fundamento destas
analogias é a lei fisica da conservacao de energia.

O fato ¢ que a variacao de energia potencial que ocorre quando a carga flui de um ponto do espaco
para outro, tem que ser compensada por uma correspondente variacao da energia cinética da carga.
No final das contas uma certa quantidade de energia muda de forma por unidade de tempo. Energia
dividida por tempo possui a dimensao da poténcia. Esta energia que muda da forma potencial para
cinética quando as cargas caminham entre dois pontos do espaco com diferenca de energia potencial,
¢ exatamente a quantidade de carga que caminha nos ramos por unidade de tempo vezes a diferenca
de energia potencial entre os dois pontos do extremos do caminho. Se vocé observar com atencao a
ultima frase vera que foi dito de uma outra forma que:

(Diferenca de tensao entre os (nés) extremos do caminho (ramo)) X (corrente no caminho) =
Poteéncia.

(tensao) x (corrente) = Poténcia

A tensao e a corrente estao entre parénteses porque as suas dimensoes fisicas nao sao necessaria-
mente de forca e velocidade convencionais. Contudo se vocé olhar na tabela, verificara que a tensao
é sempre a energia dividida pelo analogo da carga, e que a corrente é sempre esta carga dividida pelo
tempo. Pode-se verificar também que em cada analogia a corrente vezes a tensao correspondente,
sempre resulta dimensionalmente na poténcia. Em termos fisicos o que acontece é que a poténcia
¢ a forca vezes a velocidade da carga. Cada tipo de carga responde a um tipo de campo de forca
diferente.

Se nos aprofundarmos no formalismo matematico da fisica classica, iremos nos depararam com
a lagrangiana de um sistema (Goldstein, 1980 [36]). A lagrangiana corresponde a energia total do
sistema, cinética (movimento corrente) + potencial (tensao no espaco), sendo que a energia potencial
e cinética, sao dadas em funcao de grandezas genéricas. Para cada grandeza variavel do sistema, é
definida uma forca especifica que vezes a velocidade daquela grandeza resulta em poténcia. Desta
forma conseguimos definir uma forca genérica para cada unidade de espaco. A tnica coisa que tem
que ser observada é que Forca genérica vezes velocidade ¢é igual a poténcia. No caso da mecanica
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Tabela 6.1: Analise dimensional de grandezas elétricas

‘ Grandeza ‘ Elétrica
P P -
Carga _Carga”  — Forca = I = %QL = ¢* =
distancia
M-1.3 _ VML
7= 4= "7
vVM.L3
Carga __ q __ i M-L3
(cja(?rl;zente Tempo ~ T — T T2
Tl 2
Massa-EiSpaco L2
~ T Tempod T3 _ M- L? _
%%1%2%%13 Corrente - \/M2.L3 T NvM L
etk T
4 3
Corrente \/M-L(fff) ML
T — T

linear esta equacao é obvia:
Forga x deslocamento = Energia = Forca x velocidade = Poténcia
No caso da mecanica angular teremos:
(Forca angular) x angulo = Torque X angulo = Energia.
Como o angulo em radianos é adimensional, as dimensoes do torque devem ser a mesma da energia.

Agora ficou facil de entender o principio fisico da conservagao da energia pelo qual dimensio-
nalmente as grandezas da tabela 6.11 de analogias foram formadas. Vamos aplica-los no caso dos
circuitos elétricos.

6.12 Aprendizagem em sistemas matematicos

Vimos entao um sistema digital, um sistema analdgico e um sistema fisico genérico representado
por um grafo. A teoria dos circuitos, o conceito de grafos e de funcao de transferéncia, é talvez
a representacao grafica e matematica mais genérica dos sistemas fisicos que conheco. Contudo o
conceito de grafo pode ser estendido para representar qualquer conjunto de elementos matematicos e
qualquer funcao, e nao apenas os sistemas fisicos que vimos anteriormente. De uma maneira simples
uma varidavel matematica pode ser representada por um né de um grafo, e uma fungao por um ramo.
Quando falarmos sobre redes neurais artificiais, tornaremos mais exato o significado do conjunto de
elementos do sistema representados pelos nés de um grafo e do conjunto de funcoes representado pelos
ramos. Além disso daremos um exemplo de um sistema representado por uma rede neural artificial e
detalharemos matematicamente a sua funcao de aprendizagem, antes disso porém gostaria de definir
melhor o conceito de entrada e saida bem como dar um significado aos conjuntos de elementos e
funcoes que definem um sistema. Tentarei explicar a seguinte tabela que usa o termo “elemento” e
o termo “fun¢ao” tao comuns a teoria dos conjuntos e a légica matematica.

O aspecto que desejo ressaltar nesta tabela é que matematicamente um sistema é definido por
funcoes que relacionam conjuntos de elementos varidveis externos e internos ao sistema. O conceito
de elemento é a base da teoria dos conjuntos. O conceito de funcao é o caminho dos raciocinios légico-
matematicos. Assim como na linguagem temos sujeito e verbo, na matematica temos elementos e
funcoes. O sujeito substantivo e os elementos possuem substancia e existéncia real. Os verbos e
as funcoes sao um movimento do sujeito e dos elementos. Os elementos determinam uma forma no
espaco. As func¢oes determinam um movimento dos elementos no tempo.

Contudo uma funcao matematica possui um conjunto de elementos chamado dominio que sao
as “causas logicas” e o passado do fenomeno que estd sendo modelado matematicamente. Além do
conjunto dominio uma funcao matematica possui um conjunto de elementos chamado imagem que sao
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Tabela 6.2: Elementos e funcoes da definicao matematica de um sistema

Elementos do sistema

‘ Funcoes do sistema

Elementos Internos (Ei)
Conjunto de elementos
varidveis internos ao sis-

tema

Fungao interna (Fi), Ei
Fi(Ei) O valor “futuro” dos
elementos internos (Ei) é
funcao (Fi) do valor “pre-
sente” e “passado” destes
elementos (Ei).

Elementos Externos de en-
trada (Ee) Conjunto de ele-
mentos variaveis do meio
que envolve o sistema que
sao “causas funcionais” da
variacao dos elementos in-
ternos do sistema

Fungao de entrada (Fe) Ei
= Fe(Ee) O valor “futuro”
dos elementos internos (Ei)
é também funcao (Fe) do va-
lor “presente” e “passado”
dos elementos externos de
entrada (Ee) do sistema.

Elementos Externos de
saida (Es) Conjunto de
elementos variaveis do meio
que envolve o sistema que
sao “consequeéncias funcio-
nais” do valor dos elementos
internos do sistema

Fungao de saida (Fs) Es =
Fs(Ei) O valor “futuro” dos
elementos externos de saida
(Es) é funcao (Fs) do valor
“presente” e “passado” dos
elementos internos (Ei) do
sistema.

as “consequéncias” logicas e a imagem futura do que ocorrera se nossas premissas estiverem corretas.
Estas palavras objetivam ressaltar a abrangéncia de uma definicao de aprendizagem, como sendo
uma modificacao das fungoes que caracterizam um sistema. Tudo que é definido matematicamente
como sendo um conjunto de elementos e funcoes matemadticas, pode usufruir desta definicao de
aprendizagem.

Eu diria que o problema de calcular os valores dos elementos variaveis de um sistema caracterizado
por uma funcgao, é um problema de andlise matematica. Nos sistemas que aprendem, o objetivo é
inverso. A partir da variacao dos elementos internos e externos do meio no qual o sistema se insere, a
funcao caracteristica do sistema é “construida”. Este problema é um problema de sintese matematica
comum quando se faz projetos de engenharia. Na engenharia frequentemente sabemos para cada
entrada as saidas que o sistema deve apresentar. Entao projetamos um sistema que realize a funcao
desejada. Nos sintetizamos a funcao do sistema. A diferenca é que esta funcao é sintetizada pelo ser
humano, e por isso trata-se de uma sintese artificial. Assim embora a construcao e modificacao da
funcao de um sistema seja aprendizagem segundo a definicao dada, trata-se de uma sintese artificial.
O objetivo final deste trabalho é apresentar um sistema cujas funcoes sao sintetizadas naturalmente
de acordo com o meio no qual o sistema esta inserido.

O melhor exemplo de um sistema que aprende, nos moldes que estamos definindo, esta nas redes
neurais artificiais. Nestas redes os pesos das conexoes sao constantemente alterados. Mas como
dissemos antes, os pesos dos ramos representam as funcoes do sistema. Dissemos também que
aprender significa alterar as funcoes do sistema. Sendo assim, uma rede que altera as fungoes nos
ramos, representa um sistema que aprende. O que desejei mostrar, com a tabela de analogias
fisicas, ¢ a amplitude do conceito de circuitos e o vasto nimero de sistemas que ele representa.
Agora vou mostrar como uma rede ou diagrama pode representar qualquer conjunto de elementos
e funcoes matematicas que os relacionam. Desta forma se reforcard a abrangéncia da definicao de
aprendizagem dada anteriormente. De maneira genérica cada elemento de determinada natureza
que existe em diferentes quantidades numeéricas, é representado por um noé da rede, e cada funcao
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Tabela 6.3: Significado das grandezas nos nds e ramos de um sistema neural

‘ Contexto ‘ B ‘ I

Inteligéncia Estados do sistema Input - Entradas do sistema

Artificial

(simbolistas)

Inteligéncia Valor calculado pela funcao de ativacao de | Valor nas conexoes de uma rede neural que

Artificial (co- | um neurénio de uma rede neural artificial. | é igual a entrada vezes o peso da conexao.

nexionistas)

Inteligéncia Valor do potencial eletroquimico na mem- | Nimero de pulsos por segundo nos

Natural (neu- | brana celular do corpo de um neurénio. axonios de um neuronio.

robiologistas)

Engenharia Tensao nos nos do circuito Corrente nos ramos do circuito

Elétrica

Fisica Energia potencial nos pontos do espaco Cargas genéricas que se movem, alterando

sua energia cinética no tempo.

Engenharia Energia Informacgao

de Comu-

nicacao

Matematica Elementos do conjunto dominio nos n nés | Valor numérico da imagem de uma funcao
de um grafo, ou se preferir nas n dimensoes | matematica representada pelos ramos de
de um espaco Rn. um grafo matematico.

Genérico Grandeza nos nés da rede [R] Grandeza dos ramos da rede.

matematica é representada por um ramo.

O que desejo exemplificar com estas expressoes matematicas e os correspondentes grafos, é o fato
de que uma definicao matemdtica de um sistema pode ser representada por um grafo, ou circuito,
ou diagrama ou rede, ou os objetos e morfemas da teoria das categorias, seja 14 o nome que se dé, os
elementos podem ser representados pelos nos de uma rede e as funcoes pelos ramos. Para equacoes
de uma e inumeras variaveis, operadores lineares e diferencias, na forma matricial ou nao, existe
sempre um grafo que pode representar matematicamente o sistema. Uma outra forma de perceber
isto é constatar que muitos circuitos podem ser representados por grafos e pelas correspondentes
expressoes matriciais com funcoes de transferéncia e operadores. Isso é mais um indicativo de que
para toda formulacao algébrica e matricial existe uma representacao grafica. De forma genérica entao,
teremos para uma grande classe de sistemas definidos matematicamente, a correspondente rede que
o representa. Usarei uma representacao matricial genérica para os varios sistemas representaveis por
uma rede, direi que:

6.13 Aprendizagem em um sistema qualquer

[R].I (6.6)

onde, [R] representa os ramos de uma rede de um sistema.

Pode ser visto também como uma matriz do sistema com tantas colunas quantos sejam os ramos
da rede e tantas linhas quantos sejam os nos da rede. Os componentes nos ramos podem representar
qualquer funcao matematica entre os elementos nos nos extremos do ramo em questao. Os vetores E
e I da expressao acima podem receber significados diferentes conforme o contexto e a tabela abaixo:

De forma genérica entao teremos uma funcao de aprendizagem dada por:
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% = Fa([R],1,E) (6.7)

Assim de forma genérica os conjuntos matematicos de elementos internos e externos de um sistema
sao representados pelos nés de uma rede de ramos [R]. E estes ramos da rede [R] correspondem as
funcoes que caracterizam o sistema. Em muitos sistemas artificiais, normalmente as funcoes sao
fixas no tempo ou na frequéncia, e nos realizamos uma analise a partir destas funcoes estaticas a
respeito da variacao dos elementos imagem e dominio destas funcoes que sao as grandezas variaveis
do sistema. Nestes sistemas nao existe aprendizagem, pois as funcoes do sistema, representadas
pela matriz de ramos da rede [R], sao estiticas no tempo ou na frequéncia. Esse contudo, nao é
o caso das redes neurais artificiais. Nestas redes as funcoes que relacionam os diversos elementos
internos e externos do sistema, estao representadas nos valores dos pesos das conexoes. Estes valores
se alteram com o tempo. Conforme as entradas e saidas desejadas de uma rede neural artificial,
a fungao caracteristica do sistema na matriz de ramos da rede [R] se modifica. Uma rede neural
artificial é o melhor exemplo da funcao de aprendizagem em um sistema artificial. Esta primeira
parte deste trabalho, apenas mostrou como outros formalismos das funcoes matematicas podem ser
biunivocamente relacionados com um grafo, ou rede de ramos [R] se preferir. Sabendo que nos grafos
as funcoes sao representadas pelas operacoes que ocorrem nos ramos, fica facil aplicar a definicao
de aprendizagem para qualquer sistema, qual seja, um sistema que aprende é aquele que modifica
as suas funcoes caracteristicas, que numa representacao grafico-matematica aparecem nos ramos da

rede [R].

Concluimos aqui a parte matematica deste trabalho entitulada: “Teoria da Aprendizagem”. Como
havia prometido, nds demos uma definicao matematica do que seria aprendizagem de um sistema.
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