
42 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHA4. A era da vida terrestre primitiva estende-se aos em milh~oes deanos seguintes e v�os a onheeis omo a era Mesoz�oia.

5. A era dos mam��feros oupa os �ultimos inq�uenta milh~oes de anos.Esta era, de tempos reentes, �e a onheida omo era Cenoz�oia.

A era de vida marinha, assim, obre era de um quarto da vossahist�oria planet�aria. Pode ser subdividida em seis longos per��odos; adaum araterizado por ertos desenvolvimentos bem de�nidos, tantonos dom��nios geol�ogios quanto nos reinos biol�ogios.No in��io dessa era, o fundo dos mares, as extensas plataformasontinentais e numerosas baias litor^aneas rasas est~ao obertas deprol��fera vegeta�~ao. As formas mais simples e primitivas de vida ani-mal j�a se enontram desenvolvidas, a partir dos organismos vegetaispreedentes, e os organismos animais mais simples j�a perorrem o seuaminho gradualmente ao longo das linhas osteiras das v�arias massasde terra e, en�m, os in�umeros mares interiores fervilham de vida ma-rinha primitiva. Como t~ao pouos desses organismos iniiais tinhamarapa�as, pouqu��ssimos foram preservados omo f�osseis. Todavia, oen�ario est�a pronto para os ap��tulos de abertura daquele grande \li-vro de pedra" de preserva�~ao dos registros da vida, t~ao metodiamentedepositado durante as idades que se suederam.O ontinente da Am�eria do Norte �e maravilhosamente rio emdep�ositos ontendo f�osseis de todas as eras de vida marinha. As pri-meir��ssimas e mais antigas amadas est~ao separadas dos �ultimos estra-tos do per��odo preedente por grandes dep�ositos erosivos que nitida-mente distinguem esses dois est�agios do desenvolvimento planet�ario.

Evolu�~ao da Vida at�eO Surgimento do Ser Humano3 - A Era da Vida Marinha em Urantia
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Cap��tulo 3

A Era da Vida Marinha emUrantia
CONSIDERAMOS a hist�oria de Urantia tendo o seu ome�o h�a erade um bilh~ao de anos, abrangendo ino eras maiores:1. A era da pr�e-vida que se estende pelos primeiros quatroentose inq�uenta milh~oes de anos; aproximadamente desde a �epoaem que o planeta atingiu o seu tamanho atual at�e o tempo doestabeleimento da vida. Os vossos pesquisadores designarameste per��odo omo a era Arqueoz�oia.2. A era da aurora da vida que abrange os ento e inq�uenta milh~oesde anos seguintes. Esta �epoa interp~oe-se entre a era preedente,de pr�e-vida, ou idade dos atalismos, e o per��odo seguinte, deuma vida marinha mais desenvolvida. Esta �e onheida dos vos-sos pesquisadores omo a era Proteroz�oia.3. A era da vida marinha obre os duzentos e inq�uenta milh~oes deanos subseq�uentes. E �e mais onheida vossa omo sendo a eraPaleoz�oia. 41



46 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAfazendo daquele ontinente, hoje oberto por um manto de gelo, umverdadeiro para��so tropial.A vida marinha era mais uniforme, em todo o planeta, sendo ons-titu��da de algas marinhas, organismos unielulares, esponjas simples,trilobitas e outros rust�aeos - amar~oes, aranguejos e lagostas. Tr^esmil variedades de braqui�opodes apareeram, no �nal desse per��odo;e, dessas, apenas duzentas sobreviveram. Esses animais representamuma variedade de vida primitiva que hegou at�e o tempo presentepratiamente sem se alterar.Mas os trilobitas eram as riaturas vivas predominantes. Eramanimais sexuados e existiram em muitas formas; sendo maus nada-dores, utuavam pregui�osamente na �agua ou se rastejavam ao longodo fundo do mar, enolhendo-se por autoprote�~ao, quando ataadospelos seus inimigos, surgidos posteriormente. E reseram em ompri-mento, de ino at�e trinta ent��metros, e desenvolveram-se em quatrogrupos distintos: os arn��voros, os herb��voros, os on��voros e os \o-medores de lodo". A apaidade de subsistir desse �ultimo grupo, emboa parte de mat�erias inorg^anias - sendo o �ultimo animal multielularom essa apaidade - , explia a sua multiplia�~ao e a sobreviv^eniaprolongada.Esse era o quadro biogeol�ogio de Urantia no �nal daquele longoper��odo da hist�oria do mundo, abrangendo inq�uenta milh~oes de anos,que os vossos ge�ologos designaram omo o Cambriano.

3.2 O Primeiro Est�agio de Inunda�~ao Con-tinental - A Idade dos Animais Inver-tebradosOs fen^omenos peri�odios de eleva�~ao e afundamento das terras, a-rater��stios dessa �epoa, foram bem graduais e n~ao-espetaulares,
3.1. VIDA MARINHA PRIMITIVA NOS MARES 433.1 A Vida Marinha Primitiva nos MaresRasos - A Idade dos Trilobitas

Por volta da aurora desse per��odo de relativa quietude na superf��ieda Terra a vida est�a on�nada aos v�arios mares interiores e �a linhaoe^ania do litoral, pois n~ao evoluiu ainda nenhuma forma de orga-nismo terrestre. Os animais marinhos primitivos est~ao bem estabe-leidos e preparados para o pr�oximo desenvolvimento evoluion�ario.As amebas s~ao os sobreviventes t��pios desse est�agio iniial de vidaanimal, tendo surgido mais para o �nal do per��odo preedente detransi�~ao.H�a 400 milh~oes de anos, a vida marinha, tanto a vegetal quantoa animal, est�a bastante bem distribu��da por todo o mundo. O limado planeta torna-se um pouo mais quente e mais regular. H�a umainunda�~ao geral dos litorais dos v�arios ontinentes, partiularmente osda Am�eria do Sul e do Norte. Novos oeanos apareem, e as massasmais antigas de �agua resem amplamente.A vegeta�~ao agora, pela primeira vez, avan�a terra aima e logo fazum progresso onsider�avel de adapta�~ao a um habitat n~ao marinho.Subitamente e sem grada�~ao de anestrais surgem os primeiros ani-mais multielulares. Os trilobitas evolu��ram e, durante idades, elesdominam os mares. Do ponto de vista da vida marinha, esta �e a idadedos trilobitas.Na parte mais reente dessa �epoa, grande parte da Am�eria doNorte e Europa emergiu dos mares. A rosta da Terra estava tem-porariamente estabilizada; montanhas ou, melhor, altas eleva�~oes deterra ergueram-se ao longo das ostas do Atl^antio e do Pa���o, nasAntilhas e sul da Europa. Toda a regi~ao do Caribe estava bastanteelevada.H�a 390 milh~oes de anos, as terras estavam ainda elevadas. Em



44 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHApartes oidentais e orientais da Am�eria e na Europa oidental, podemser enontrados os estratos de roha depositados durante essas �epoas,e essas s~ao as rohas mais antigas a onter f�osseis de trilobitas. Haviamuitos longos golfos, em forma de dedo, om a �agua projetando-separa dentro das massas de terra, nos quais foram depositadas essasrohas ontendo f�osseis.Dentro de uns pouos milh~oes de anos, o oeano Pa���o estariaome�ando a invadir os ontinentes amerianos. O afundamento daterra foi devido prinipalmente ao ajustamento da rosta, embora amovimenta�~ao lateral da terra, ou movimenta�~ao ontinental, fossetamb�em um fator.H�a 380 milh~oes de anos, a �Asia estava afundando, e todos os ou-tros ontinentes experimentavam uma emers~ao de poua dura�~ao. �Amedida, por�em, que essa �epoa avan�ou, o oeano Atl^antio re�em-surgido fazia grandes inurs~oes em toda a osta adjaente. O Atl^antiodo norte ou os mares �artios estavam ent~ao ligados �as �aguas meridio-nais do golfo. Quando esse mar do sul invadiu a depress~ao apalahi-ana, as suas ondas quebraram-se a leste ontra montanhas t~ao altasquanto os Alpes; em geral, ontudo, os ontinentes eram terras baixase desinteressantes, bastante desprovidas de beleza ^enia.Os dep�ositos sedimentares dessas idades s~ao de quatro esp�eies:1. Os onglomerados - mat�eria depositada perto das linhas de osta.2. Os arenitos - dep�ositos feitos em �aguas rasas, mas onde as ondaseram su�ientes para impedir o dep�osito de lodo.3. Os xistos - dep�ositos feitos em �aguas mais profundas e almas.4. O al�ario - inluem-se aqui os dep�ositos de onhas de trilobitasem �aguas profundas.Os f�osseis de trilobitas dessa �epoa apresentam ertas uniformida-des b�asias, aompanhadas de varia�~oes bem assinaladas. Os desenvol-
3.1. VIDA MARINHA PRIMITIVA NOS MARES 45vimentos animais iniiais das tr^es implanta�~oes originais da vida eramarater��stios; aqueles que apareeram no hemisf�erio oidental eramligeiramente diferentes daqueles do grupo eurasiano e austral�asio, ouaustraliano-ant�artido.H�a 370 milh~oes de anos, oorreram submers~oes tremendas, quase to-tais, da Am�eria do Norte e Am�eria do Sul; seguidas dos afundamen-tos da �Afria e Austr�alia. Apenas algumas partes da Am�eria do Nortepermaneeram aima desses mares rasos do Cambriano. Cino milh~oesde anos mais tarde, os mares estavam retraindo-se diante da eleva�~aoda terra. E todos esses fen^omenos de afundamento e eleva�~ao de ter-ras n~ao eram dr�astios, aonteendo vagarosamente durante milh~oesde anos.Os estratos, ontendo f�osseis dos trilobitas dessa �epoa, aoramaqui e ali em todos os ontinentes, exeto na �Asia Central. Em muitasregi~oes, tais rohas s~ao horizontais, mas, nas montanhas, elas s~ao inli-nadas e distoridas por ausa da press~ao e das dobras. E tais press~oesmodi�aram, em muitos loais, o ar�ater original de tais dep�ositos. Oarenito transformou-se em quartzo, o xisto transformou-se em ard�osia,enquanto o al�ario onverteu-se em m�armore.H�a 360 milh~oes de anos, as terras ainda estavam emergindo. AAm�eria do Norte e a Am�eria do Sul enontravam-se bem aima domar. A Europa oidental e as Ilhas Brit^anias estavam emergindo,exeto partes do Pa��s de Gales, que se ahavam profundamente sub-mersas. N~ao havia grandes len��ois de gelo durante essas idades. Osdep�ositos supostamente glaiais que surgiram por ausa desses estra-tos, na Europa, na �Afria, na China e na Austr�alia, s~ao devidos amontanhas glaiais ou ao desloamento de detritos glaiais de origemreente. O lima, no todo global, era oe^anio, n~ao ontinental. Osmares do sul ent~ao eram mais quentes que atualmente e estendiam-se desde a Am�eria do Norte at�e as regi~oes polares. A orrente dogolfo orria pela parte entral da Am�eria do Norte, sendo deetidana dire�~ao leste para banhar e aqueer as margens da Groenl^andia,



50 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAviiano.
3.3 O Est�agio da Segunda Grande Inun-da�~ao (O Per��odo dos Corais) - A Idadedos Braqui�opodesH�a 300 milh~oes de anos, um outro grande per��odo de submers~ao deterras teve in��io. A invas~ao dos antigos mares silurianos para o nortee para o sul engolfou a maior parte da Europa e da Am�eria do Norte.As terras n~ao estavam muito elevadas aima do mar e, assim, n~aose produziram muitos dep�ositos ao longo das margens. Os maresestavam repletos de animais de onhas al�arias, e a queda dessasonhas, para o fundo do mar, gradualmente formou amadas muitoespessas de al�ario. Este �e o primeiro vasto dep�osito de al�ario,e obre pratiamente toda a Europa e a Am�eria do Norte, mas s�oaparee na superf��ie da Terra em pouos loais. A espessura dessaantiga amada de roha tem, em m�edia, trezentos metros, mas muitosdesses dep�ositos, desde ent~ao, foram grandemente deformados pelosmergulhos, pelas subleva�~oes e falhas, e muitos se transformaram emquartzo, xisto e m�armore.Nas amadas de pedra desse per��odo n~ao s~ao enontradas rohas��gneas nem lavas, exeto aquelas dos grandes vul~oes do sul da Europa,da parte leste do Maine e dos uxos de lava de Quebe. A a�~aovul^ania havia terminado em grande parte. Essa foi uma �epoa degrande dep�osito de �agua; pouqu��ssima ou nenhuma montanha formou-se.H�a 290 milh~oes de anos, o mar havia-se afastado onsideravelmentedos ontinentes; e o fundo dos oeanos vizinhos estava afundando. Asmassas de terra ahavam-se pouo alteradas, at�e que submergissemnovamente. Os movimentos primitivos das montanhas de todos os

3.2. PRIMEIRAS INUNDAC� ~OES CONTINENTAIS 47sendo aompanhados de poua ou nenhuma atividade vul^ania. Emtodas essas suessivas eleva�~oes e depress~oes de terras, o ontinente-m~ae asi�atio n~ao ompartilhou totalmente da hist�oria das outras ex-tens~oes de terra. Ele experimentou muitas inunda�~oes, mergulhandoprimeiro em uma dire�~ao, e depois em outra, mais partiularmente nasua hist�oria primitiva, mas n~ao apresenta os dep�ositos uniformes deroha que podem ser desobertos nos outros ontinentes. Em �epoasreentes, a �Asia tem sido a mais est�avel de todas as massas de terra.H�a 350 milh~oes de anos, preseniou-se o ome�o da grande inunda�~aode todos os ontinentes, exeto da �Asia Central. As massas de terraforam repetidamente obertas de �agua; apenas as terras altas da ostapermaneeram aima dessas osila�~oes de mares internos rasos, mas es-palhados. Tr^es inunda�~oes maiores araterizaram esse per��odo, mas,antes que ele terminasse, os ontinentes de novo emergiram; a emers~aototal de terra sendo em quinze por ento maior do que �e atualmente.A regi~ao do Caribe estava bastante elevada. Esse per��odo n~ao �e bemdisernido na Europa, porque as utua�~oes de terra foram menores,enquanto a a�~ao vul^ania foi mais persistente.H�a 340 milh~oes de anos, oorreu um outro extenso afundamentode terras, exeto na �Asia e na Austr�alia. As �aguas dos oeanos domundo eram geralmente ompartilhadas. Essa foi a grande idade dosdep�ositos al�arios; grande parte das suas rohas foi depositada pelasalgas que segregavam al�arios.Uns pouos milh~oes de anos mais tarde, grandes por�~oes dos on-tinentes amerianos e europeu ome�aram a emergir da �agua. Nohemisf�erio oidental, apenas um bra�o do oeano Pa���o permane-eu sobre o M�exio e sobre a regi~ao das atuais Montanhas Rohosas,mas, perto do �m dessa �epoa, as ostas do Atl^antio e do Pa���oome�aram novamente a afundar.H�a 330 milh~oes de anos, o mundo assistiu ao in��io de uma �epoa derelativa alma, om muita terra novamente aima da �agua. A �unia



48 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAexe�~ao desse regime de quietude terrestre foi a erup�~ao do grandevul~ao da Am�eria do Norte, a leste do Kentuky, em uma das maioresatividades solit�arias de vul~oes que o mundo jamais onheeu. Asinzas desse vul~ao obriram mil e trezentos quil^ometros quadrados,a uma profundidade de ino a seis metros.H�a 320 milh~oes de anos, oorreu a tereira maior inunda�~ao desseper��odo. As �aguas dessa inunda�~ao obriram as terras submergidaspelo dil�uvio preedente e, ao mesmo tempo, se estenderam at�e maislonge, em muitas dire�~oes, em todas as Am�erias e Europa. A parteleste da Am�eria do Norte e o oeste da Europa �aram entre 3 000 e4 500 metros sob a �agua.H�a 310 milh~oes de anos, as massas de terra do mundo estavamnovamente bem elevadas, exetuando-se a parte sulina da Am�eria doNorte. O M�exio emergiu, riando assim o mar do golfo; e, desdeent~ao, este manteve a sua identidade.A vida, nesse per��odo, ontinua a evoluir. O mundo, uma vez mais,est�a almo e relativamente pa���o; o lima permanee suave e uni-forme; as plantas das terras est~ao migrando para dist^anias ada vezmais extensas e distantes das linhas litor^aneas. Os modelos de vidaaham-se bem desenvolvidos, embora pouos f�osseis de plantas dessa�epoa sejam enontrados.Essa foi a grande idade da evolu�~ao do organismo animal indivi-dual, embora muitas das mudan�as b�asias, tais omo a transi�~ao devegetal para animal, hajam oorrido anteriormente. A fauna marinhadesenvolveu-se at�e o ponto em que todo tipo de vida, abaixo da esalado vertebrado, estava representado nos f�osseis daquelas rohas, que fo-ram depositadas durante esses tempos. Mas todos esses animais eramorganismos marinhos. Nenhum animal terrestre havia surgido ainda,exetuando-se uns pouos tipos de vermes que esavavam ao longodas linhas da osta; nem as plantas terrestres haviam ainda obertoos ontinentes; existia ent~ao muito di�oxido de arbono no ar, para
3.2. PRIMEIRAS INUNDAC� ~OES CONTINENTAIS 49permitir a exist^enia de respiradores de ar. Primariamente, todos osanimais, exetuando-se alguns dos mais primitivos, dependiam diretaou indiretamente da vida vegetal para a sua exist^enia.Os trilobitas ainda eram predominantes. Esses pequenos animaisexistiam em dezenas de milhares de modelos e foram os predeessoresdos modernos rust�aeos. Alguns dos trilobitas tinham entre vinte eino e quatro mil olhos min�usulos; outros possu��am rudimentos deolhos. Com o t�ermino desse per��odo, os trilobitas dividiram o dom��niodos mares om v�arias outras formas de vida invertebrada. Contudo,desapareeram totalmente durante o ome�o do per��odo seguinte.As algas que segregavam o al�ario estavam bastante espalhadas.Existiam milhares de esp�eies de anestrais primitivos dos orais. Osvermes do mar eram abundantes, e havia muitas variedades de medu-sas que depois �aram extintas. Os orais e os tipos posteriores deesponjas, ent~ao, evolu��ram. Os efal�opodes estavam bem desenvolvi-dos, e sobreviveram omo n�autilos perolados, polvos, sibas e lulas dostempos atuais.Havia muitas variedades de animais portadores de onhas, masestas, ent~ao, n~ao se faziam t~ao neess�arias para prop�ositos defensi-vos, omo nas idades subseq�uentes. Os gastr�opodes estavam presen-tes nas �aguas dos antigos mares, e inlu��am os aramujos marinhosunivalves, os molusos e ara�ois. Os gastr�opodes bivalves atraves-saram os milh~oes de anos, que nos separam daquela �epoa, quasedo mesmo modo omo existiam ent~ao, e abrangem outros molus-os, mexilh~oes, ostras e vieiras. Os organismos valvulares abrigadosem onhas tamb�em evolu��ram, e esses braqui�opodes viviam naquelas�aguas antigas de um modo bastante semelhante ao de hoje; inlusive,possu��am uma artiula�~ao e outras esp�eies de arranjos de prote�~aonas suas onhas.E assim termina a hist�oria evoluion�aria do segundo grande per��ododa vida marinha, que �e onheido pelos vossos ge�ologos omo o Ordo-



54 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAH�a 270 milh~oes de anos, os ontinentes estavam todos aima da�agua. Durante milh~oes e milh~oes de anos, nuna tanta terra haviaestado aima da �agua ao mesmo tempo; foi uma das �epoas de maioremers~ao de terras, em toda a hist�oria do mundo.Cino milh~oes de anos mais tarde, as �areas de terras da Am�eriado Sul e Am�eria do Norte, da Europa, da �Afria, do norte da �Asia eda Austr�alia estavam ligeiramente inundadas; na Am�eria do Norte,a submers~ao em uma �epoa ou em outra havia sido quase ompleta;e as amadas resultantes de al�ario iam de 150 a 1 500 metros deespessura. Esses v�arios mares devonianos iniialmente estenderam-seem uma dire�~ao e, ent~ao, em uma outra, de modo que o imenso mar�artio interior norte-ameriano enontrou uma sa��da para o oeanoPa���o pelo lado norte da Calif�ornia.H�a 260 milh~oes de anos, ao �nal dessa �epoa de depress~oes de ter-ras, a Am�eria do Norte estava parialmente repleta de mares, tendoonex~oes simult^aneas om as �aguas do Pa���o, Atl^antio, �Artio e dogolfo. Os dep�ositos desses �ultimos est�agios da primeira enhente de-voniana t^em, em m�edia, trezentos metros de espessura. Os reifes deoral que araterizaram tais �epoas indiam que os mares interioreseram laros e rasos. Esses dep�ositos de oral est~ao expostos nos ban-os do rio Ohio, pr�oximos de Louisville, no Kentuky, e t^em era detrinta metros de espessura, abrangendo mais de duzentas variedades.Essas forma�~oes de orais estendem-se ao Canad�a e norte da Europa,indo at�e as regi~oes �artias.Em seguida a essas submers~oes, muitas das linhas litor^aneas fo-ram onsideravelmente elevadas, de modo que os primeiros dep�ositos�aram obertos por lodo ou xisto. H�a tamb�em um estrato verme-lho de arenito que arateriza uma das sedimenta�~oes devonianas; etal amada vermelha estende-se sobre grande parte da superf��ie daTerra, sendo enontrada na Am�eria do Sul, Am�eria do Norte, Eu-ropa, R�ussia, China, �Afria e Austr�alia. Tais dep�ositos vermelhos su-gerem ondi�~oes �aridas ou semi-�aridas, mas o lima dessa �epoa ainda
3.3. EST�AGIO DA SEGUNDA GRANDE INUNDAC� ~AO 51ontinentes estavam ome�ando, e a maior dessas eleva�~oes da rostasituava-se nos Himalaias, na �Asia e nas grandes Montanhas da Ca-led^onia, estendendo-se da Irlanda �a Es�oia e indo at�e Spitzbergen.�E nos dep�ositos dessa idade que grande parte dos gases, do petr�oleo,do zino e do humbo s~ao enontrados, o g�as e o petr�oleo derivando-sedas enormes aumula�~oes de mat�erias vegetal e animal depositadasna �epoa das submers~oes anteriores da terra, enquanto os dep�ositosminerais representam a sedimenta�~ao das massas de �aguas estagnadas.Muitos dos dep�ositos de sal em roha pertenem a esse per��odo.Os trilobitas tiveram um r�apido del��nio, e o entro do en�ario foioupado pelos molusos maiores ou os efal�opodes. Esses animais res-eram at�e ino metros de omprimento e era de trinta ent��metrosde di^ametro e tornaram-se os senhores dos mares. Essa esp�eie deanimal apareeu de s�ubito e dominou a vida no mar.A grande atividade vul^ania dessa idade deu-se no setor europeu.Durante milh~oes e milh~oes de anos, essas erup�~oes vul^anias extensase violentas n~ao haviam oorrido, do modo omo o fazem agora, emtorno da alha do Mediterr^aneo e espeialmente na vizinhan�a dasIlhas Brit^anias. Esse uxo de lava sobre a regi~ao das Ilhas Brit^aniasaparee hoje sob a forma de amadas alternadas de lava e de roha,em uma espessura de oito mil metros. Essas rohas foram depositadasem uxos intermitentes de lava, que se espalharam sobre um leito rasode mar, interalando-se, assim, om os dep�ositos de roha, e tudo issofoi subseq�uentemente elevado muito aima do n��vel do mar. Violentostremores de terra aonteeram no norte da Europa, notadamente naEs�oia.O lima oe^anio permaneeu suave e uniforme, e mares quentesbanhavam as margens das terras polares. F�osseis de braqui�opodes eoutros animais marinhos podem ser enontrados nesses dep�ositos, at�eo P�olo Norte. Os gastr�opodes, braqui�opodes, esponjas e reifes deorais ontinuaram a reser.



52 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAO �m dessa �epoa testemunha o segundo avan�o dos mares siluria-nos e uma nova mistura das �aguas dos oeanos do sul e do norte. Osefal�opodes dominam a vida marinha, enquanto formas assoiadas devida desenvolveram-se, difereniando-se progressivamente.H�a 280 milh~oes de anos, os ontinentes j�a haviam emergido, emgrande parte, da segunda inunda�~ao siluriana. Os dep�ositos de rohadesse per��odo de submers~ao s~ao onheidos na Am�eria do Norte omoos al�arios do Ni�agara, porque esse �e o estrato de roha sobre o qualas ataratas do Ni�agara aem agora. Essa amada de roha estende-se desde as montanhas do leste �a regi~ao do vale do Mississippi, masn~ao avan�a mais para o oeste, exeto no lado sul. V�arias amadasestendem-se ao Canad�a, partes da Am�eria do Sul, da Austr�alia ede boa parte da Europa, sendo que a espessura m�edia dessa s�eriedo Ni�agara �e de era de duzentos metros. Imediatamente por sobreo dep�osito do Ni�agara, em muitas regi~oes, pode ser enontrado uma�umulo de onglomerados, de xistos e rohas de sal. Essa �e umaaumula�~ao de sedimenta�~oes seund�arias. Esse sal preipitou-se emgrandes lagoas que se abriram e se feharam, alternadamente, para omar, e ent~ao oorreu a evapora�~ao, seguida do dep�osito de sal juntoom outras mat�erias arreadas na solu�~ao. Em algumas regi~oes, essesleitos de rohas de sal t^em vinte metros de espessura.O lima �e regular e suave; os f�osseis marinhos s~ao depositados nasregi~oes �artias. Todavia, ao �nal dessa �epoa, os mares est~ao t~aoexessivamente salgados que pouqu��ssimas vidas sobrevivem.Mais perto do �nal da submers~ao siluriana, aontee um grandeaumento dos equinodermos - os l��rios de pedra - , omo �a eviden-iado pelos dep�ositos de al�arios rin�oides. Os trilobitas quase de-sapareeram e os molusos ontinuam sendo os monaras dos mares;a forma�~ao de reifes de oral aumenta onsideravelmente. Duranteessa idade, nos loais mais favor�aveis, os esorpi~oes aqu�atios primiti-vos t^em a sua primeira evolu�~ao. Logo em seguida, e subitamente, osverdadeiros esorpi~oes - que de fato respiram ar - fazem o seu apare-
3.4. EST�AGIO DA EMERG^ENCIA DE TERRAS 53imento.Esses desenvolvimentos terminam o tereiro per��odo de vida mari-nha, obrindo vinte e ino milh~oes de anos, e �e onheido dos vossospesquisadores omo o Siluriano.

3.4 O Est�agio da Grande Emerg^enia deTerras (O Per��odo da Vida Vegetalna Terra) - A Idade dos PeixesNa luta de toda uma idade entre terra e �agua, durante longos per��odoso mar tem sido relativamente vitorioso; as �epoas da vit�oria da terra,por�em, est~ao prestes a hegar. E as derivas ontinentais at�e ent~aon~ao aonteeram, mas, algumas vezes, pratiamente todas as terrasdo mundo estiveram ligadas por istmos delgados e pontes estreitas deterra.�A medida que a terra emerge da �ultima inunda�~ao siluriana, umper��odo importante para o desenvolvimento do mundo e para a evolu�~aoda vida hega ao �m. �E a aurora de uma nova idade da Terra. A pai-sagem nua e sem atrativos das �epoas anteriores ome�a a se obrirde uma vegeta�~ao luxuriante, e as primeiras orestas magn���as ir~aologo apareer.A vida marinha dessa idade estava bastante diversi�ada, devido �asegrega�~ao primitiva das esp�eies; por�em, mais tarde, houve uma mis-tura e uma assoia�~ao mais livre entre todos esses tipos diferentes. Osbraqui�opodes logo alan�aram o seu �apie, suedidos pelos artr�opodes;e os rust�aeos irr��pedes �zeram a sua primeira apari�~ao. Contudo, omaior aonteimento, dentre todos, foi o surgimento s�ubito da fam��liados peixes. E essa se tornou a idade dos peixes, o per��odo da hist�oriado mundo araterizado pelo tipo vertebrado de animais.



58 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAmundial da vida marinha e �a abertura do per��odo subseq�uente de vidaterrestre.H�a 210 milh~oes de anos, os mares �artios, de �aguas quentes, obri-ram a maior parte da Am�eria do Norte e Europa. As �aguas polaresdo sul inundaram a Am�eria do Sul e Austr�alia, ao passo que a �Afriatanto quanto a �Asia enontravam-se grandemente elevadas.Quando os mares atingiram o seu n��vel mais alto, um novo desen-volvimento evoluion�ario subitamente aonteeu. Abruptamente, osprimeiros animais terrestres surgiram. Numerosas esp�eies desses ani-mais tornaram-se apazes de viver na terra e na �agua. Esses anf��biosrespiravam o ar e desenvolveram-se dos artr�opodes, ujas bexigas na-tat�orias transformaram-se em pulm~oes.Das �aguas salgadas dos mares, os aramujos, os esorpi~oes e as r~asarrastaram-se para a terra. Hoje, as r~as ainda p~oem os seus ovos na�agua, e a sua ria ainda tem, no in��io, a forma de pequenos peixes,os girinos. Esse per��odo bem que poderia ser onheido omo a idadedas r~as.Logo depois, os insetos �zeram a sua primeira apari�~ao e, jun-tamente om aranhas, esorpi~oes, baratas, grilos e gafanhotos, logose espalharam pelos ontinentes do mundo. As lib�elulas mediam se-tenta e ino ent��metros de envergadura. Mil esp�eies de baratasdesenvolveram-se, e algumas reseram at�e o omprimento de dezent��metros.Dois grupos de equinodermos tornaram-se espeialmente bem de-senvolvidos, e onstituem na realidade os f�osseis-guias dessa �epoa.Os grandes tubar~oes omedores de onhas tamb�em atingiram um altograu de evolu�~ao e, por mais de ino milh~oes de anos, predominaramnos oeanos. O lima era ainda suave e regular; a vida marinha pouomudou. Os peixes de �agua doe estavam desenvolvendo-se e os trilobi-tas enontravam-se muito perto da extin�~ao. Os orais eram esassose grande parte do al�ario estava sendo elaborada pelos rin�oides. Os
3.4. EST�AGIO DA EMERG^ENCIA DE TERRAS 55era suave e regular.Durante todo esse per��odo, a terra a sudoeste da ilha de Cininnatipermaneeu bem aima da �agua. Contudo, grande parte da Europaoidental, inluindo as Ilhas Brit^anias, submergiu. No Pa��s de Gales,Alemanha e outros loais na Europa, as rohas devonianas apresentammais de 6 000 metros de espessura.H�a 250 milh~oes de anos, testemunhou-se o apareimento da fam��liados peixes, os vertebrados, um dos aonteimentos mais importantesde toda a pr�e-evolu�~ao humana.Os artr�opodes, ou rust�aeos, foram os anestrais dos primeirosvertebrados. Os pioneiros da fam��lia dos peixes onsistiram em doisanestrais artr�opodes modi�ados; um tinha um orpo longo one-tado �a abe�a e �a auda, enquanto o outro era um pr�e-peixe, semespinha e sem mand��bulas. Todavia, esses tipos preliminares foramrapidamente destru��dos quando os peixes, os primeiros vertebrados domundo animal, �zeram o seu s�ubito apareimento, vindos do norte.Muitos dos maiores peixes verdadeiros pertenem a essa idade; algu-mas das variedades om dentes alan�am oito a dez metros de ompri-mento; os tubar~oes dos dias atuais s~ao os sobreviventes desses antigospeixes. Os peixes om pulm~oes e oura�as alan�aram o seu �apie evo-luion�ario e, antes que essa �epoa terminasse, os peixes j�a se haviamadaptado tanto �as �aguas salgadas, quanto �a �agua doe.Verdadeiros estratos �osseos, om dentes e esqueletos de peixes, po-dem ser enontrados nos dep�ositos formados mais para o �nal desseper��odo; bem omo rias amadas de f�osseis situadas ao longo daosta da Calif�ornia, pois muitas ba��as abrigadas do oeano Pa���oestendiam-se at�e as terras daquela regi~ao.A Terra estava sendo rapidamente tomada pelas novas ordens devegeta�~ao terrestre. At�e ent~ao, pouas plantas havia que resiam naterra sea; elas apenas resiam nas proximidades da �agua. Agora, ede s�ubito, a prol���a fam��lia das samambaias apareeu e espalhou-se



56 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAom rapidez sobre a superf��ie das terras, e rapidamente resiam emtodas as partes do mundo. Com tronos de sessenta ent��metros dedi^ametro e doze metros de altura, verdadeiros tipos de �arvores logo sedesenvolveram; mais tarde, as folhas evolu��ram, mas essas variedadesprimitivas possu��am apenas folhagens rudimentares. Havia muitasplantas menores, mas os seus f�osseis n~ao s~ao enontrados, pois elasforam destru��das, em geral, pelas bat�erias que haviam surgido aindamais edo.�A medida que a terra subia, a Am�eria do Norte tornava-se ligada�a Europa por pontes de terra que se estendiam �a Groenl^andia. Hoje,a Groenl^andia mant�em os remanesentes dessas plantas terrestres pri-mitivas sob o seu manto de gelo.H�a 240 milh~oes de anos, partes das terras, n~ao s�o da Europa omoda Am�eria do Norte e Am�eria do Sul ome�aram a afundar. Esseafundamento marou o apareimento da �ultima e menos extensa dasenhentes devonianas. Os mares do �Artio novamente moveram-separa o sul, sobre grande parte da Am�eria do Norte; o Atl^antio inun-dou uma grande parte da Europa e da �Asia oidental, enquanto oPa���o sul obriu a maior parte da �India. Essa inunda�~ao foi lentano seu surgimento e igualmente lenta na sua retirada. As montanhasCatskill, ao longo da margem oeste do rio Hudson, onstituem um dosmaiores monumentos geol�ogios dessa �epoa e podem ser enontradosna superf��ie da Am�eria do Norte.H�a 230 milh~oes de anos, os mares ontinuavam a sua retirada.Grande parte da Am�eria do Norte estava aima da �agua, e atividadesvul^anias intensas oorreram na regi~ao de S~ao Louren�o (Canad�a).O monte Royal, em Montreal, �e o relevo erodido de um desses vul~oes.Os dep�ositos de toda essa �epoa s~ao bem mostrados nas montanhasapalahianas da Am�eria do Norte, nas quais o rio Susquehanna sulouum vale, expondo tais amadas suessivas que atingiram uma espes-sura de mais de 4 000 metros.

3.5. O EST�AGIO DA MOVIMENTAC� ~AO DA CROSTA 57A eleva�~ao dos ontinentes ontinuou, e a atmosfera estava �andoria em oxig^enio. A Terra ahava-se reoberta de vastas orestas de sa-mambaias om trinta metros de altura e �arvores t��pias daqueles dias;orestas sileniosas, nas quais nenhum som era ouvido, nem mesmo ofarfalhar de uma folha, posto que essas �arvores n~ao tinham folhas.E assim hegava ao �nal um dos per��odos mais longos da evolu�~aoda vida marinha, a idade dos peixes. Esse per��odo da hist�oria domundo perdurou durante quase inq�uenta milh~oes de anos e tornou-seonheido dos vossos pesquisadores omo o Devoniano.

3.5 O Est�agio da Movimenta�~ao da Crosta(O Per��odo Carbon��fero das Florestasde Fetos) - A Idade das R~asO surgimento dos peixes durante o per��odo preedente mara o �apieda evolu�~ao da vida marinha. Desse ponto em diante, a evolu�~aoda vida terrestre torna-se ada vez mais importante. E esse per��odo �eaberto om o en�ario quase que idealmente montado para o surgimentodos primeiros animais terrestres.H�a 220 milh~oes de anos, uma grande parte das �areas das terrasontinentais, inluindo a maior parte da Am�eria do Norte, estavasobre as �aguas. A terra estava repleta de uma vegeta�~ao luxuriante;essa foi realmente a idade das samambaias. O di�oxido de arbonoainda se fazia presente na atmosfera, mas em um grau deresente.Pouo depois, a parte entral da Am�eria do Norte foi inundada,formando-se dois grandes mares interiores. Os planaltos, ao longo dasostas do Atl^antio e do Pa���o, situavam-se pouo al�em das linhasosteiras atuais. Esses dois mares em breve tiveram as suas �aguasunidas e as diferentes formas de vida ali existentes puderam meslar-seentre si, e a uni~ao dessas faunas marinhas deu in��io ao r�apido del��nio



62 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAEm geral, essas foram �epoas do desenvolvimento de organismos de�agua doe; poua mudan�a oorreu na vida marinha j�a existente. Maso destaque fundamental desse per��odo foi o surgimento s�ubito das r~ase seus muitos primos. Os tra�os arater��stios da vida da idade doarv~ao foram as samambaias e as r~as.

3.6 O Est�agio da Transi�~ao Clim�atia (OPer��odo das Plantas de Sementes) -A Idade da Atribula�~ao Biol�ogiaEsse per��odo mara o �m do desenvolvimento evoluion�ario essenialna vida marinha e a abertura do per��odo de transi�~ao que levou �asidades subseq�uentes dos animais terrestres.Essa foi uma idade de grande empobreimento da vida. Milharesde esp�eies marinhas pereeram; e mal a vida se havia estabeleidona Terra. Foi uma �epoa de atribula�~ao biol�ogia, a idade em que avida quase desapareeu da fae da Terra e da profundeza dos oeanos.Ao se aproximar o �nal da longa era de vida marinha, havia mais deem mil esp�eies de oisas vivas na Terra. E ao �m desse per��odo detransi�~ao, menos de quinhentas haviam sobrevivido.As peuliaridades desse novo per��odo n~ao se deviam tanto ao resfria-mento da rosta da Terra nem �a longa aus^enia de atividade vul^ania,mas a uma ombina�~ao inusitada de inu^enias orriqueiras e preexis-tentes - as diminui�~oes dos mares e a resente eleva�~ao de enormesmassas de terras. O suave lima marinho das �epoas anteriores estavadesapareendo, e o tipo mais rude de lima ontinental se desenvolviarapidamente.H�a 170 milh~oes de anos, grandes ajustamentos e mudan�as evo-luion�arias estavam oorrendo em toda a fae da Terra. As terrasestavam elevando-se em todo o mundo, enquanto os leitos dos oea-
3.5. O EST�AGIO DA MOVIMENTAC� ~AO DA CROSTA 59melhores al�arios para a onstru�~ao foram depositados durante essa�epoa.As �aguas de muitos dos mares interiores eram t~ao pesadamentearregadas de al e outros minerais, que interferiam grandemente noprogresso e no desenvolvimento de muitas esp�eies marinhas. Final-mente, os mares �aram limpos por ausa de um grande dep�osito depedras minerais, ontendo, em alguns loais, zino e humbo.Os dep�ositos dessa primeira idade arbon��fera t^em uma espessurade 150 a 600 metros, onsistindo em arenitos, xistos e al�ario. Osestratos mais antigos trazem os f�osseis de plantas e animais, tantomarinhos quanto terrestres, e junto, uma grande quantidade de sedi-mentos de asalho. Pequenas quantidades de arv~ao explor�avel s~aoenontradi�as nesses estratos mais antigos. Tais dep�ositos, em toda aEuropa, s~ao bastante similares aos da Am�eria do Norte.Mais para o �nal dessa �epoa, as terras da Am�eria do Norteome�aram a elevar-se. Houve uma urta interrup�~ao e o mar vol-tou a obrir era de metade dos seus leitos anteriores. Essa foi umainunda�~ao urta, e a maior parte da terra logo veio para bem aima da�agua. A Am�eria do Sul ainda estava ligada �a Europa por interm�edioda �Afria.Essa �epoa testemunhou o ome�o dos Vosges, da Floresta Negrae dos montes Urais. Cotos de outras montanhas mais antigas s~aoenontrados em toda a Gr~a-Bretanha e na Europa.H�a 200 milh~oes de anos, os est�agios realmente ativos do per��odoarbon��fero iniiaram-se. Durante vinte milh~oes de anos, antes dessetempo, os primeiros dep�ositos de arv~ao estavam sendo preipitados,mas agora as atividades de forma�~ao de arv~ao em esala mais amplaestavam em proesso. A dura�~ao real da �epoa do dep�osito de arv~aofoi de um pouo mais de vinte e ino milh~oes de anos.As terras estavam periodiamente indo para ima e para baixo,devido �a mudan�a do n��vel do mar, oasionada pelas atividades no



60 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHAfundo dos oeanos. Essa instabilidade na rosta - o assentamento e aeleva�~ao da terra - , somada �a prolifera�~ao da vegeta�~ao dos p^antanososteiros, ontribuiu para a produ�~ao de extensos dep�ositos de arv~ao,que levaram esse per��odo a ser onheido omo o Carbon��fero. E olima ainda era suave em todo o mundo.As amadas de arv~ao alternaram-se om as de xisto, roha e on-glomerados. Essas amadas de arv~ao, na parte entral e orientaldos Estados Unidos, variam entre doze e quinze metros de espessura.Muitos desses dep�ositos, por�em, foram arreados durante as eleva�~oessubseq�uentes da terra. Em algumas partes da Am�eria do Norte eEuropa, o substrato que possui arv~ao tem 5 500 metros de espessura.A presen�a das ra��zes das �arvores, na medida em que elas res-iam na argila que limita as amadas atuais de arv~ao, demonstraque o arv~ao foi formado exatamente onde ele agora �e enontrado. Oarv~ao, preservado pela �agua e modi�ado pela press~ao, �e o remanes-ente onstitu��do dos restos da vegeta�~ao exuberante que resia noslama�ais e margens dos p^antanos dessa idade long��nqua. As amadasde arv~ao, freq�uentemente, ont^em g�as e petr�oleo. Camadas de turfa,remanesentes da vegeta�~ao do passado, teriam sido onvertidas emum tipo de arv~ao, quando submetidas a uma press~ao apropriada e aoalor. O antraito foi submetido a uma press~ao e um alor maiores doque os outros arv~oes.Na Am�eria do Norte, os estratos arbon��feros apresentam-se emdiversas amadas, o que india o n�umero de vezes que a terra afundoue de novo se elevou. Esse n�umero �e vari�avel, desde dez, no Illinois, avinte, na Pensilv^ania, e desde trinta e ino, no Alabama, a setenta eino, no Canad�a. Tanto os f�osseis de �agua doe quanto os de �aguasalgada s~ao enontr�aveis nas amadas de arv~ao.Durante toda essa �epoa, as montanhas da Am�eria do Norte eAm�eria do Sul estavam em movimento, tanto os Andes quanto asMontanhas Rohosas anestrais do sul elevavam-se. As grandes regi~oes
3.5. O EST�AGIO DA MOVIMENTAC� ~AO DA CROSTA 61de ostas elevadas do Atl^antio e do Pa���o ome�aram a afundar,tornando-se, �nalmente, t~ao erodidas e submersas que as linhas daosta de ambos os oeanos afastaram-se at�e quase alan�arem a posi�~aoatual. Os dep�ositos dessa inunda�~ao t^em uma espessura m�edia de tre-zentos metros.H�a 190 milh~oes de anos, testemunhou-se um alongamento paraoeste do mar arbon��fero da Am�eria do Norte, sobre a regi~ao atualdas Montanhas Rohosas, om uma sa��da para o oeano Pa���o, pelonorte da Calif�ornia. O arv~ao ontinuou a ser depositado em todas asAm�erias e Europa, amada sobre amada, �a medida que as terras daosta elevavam-se e afundavam-se durante essas idades de osila�~ao dalinha osteira dos mares.H�a 180 milh~oes de anos, hegou-se perto do �m do per��odo Car-bon��fero, durante o qual o arv~ao se havia formado em todo o mundo- na Europa, �India, China, �Afria do Norte e Am�erias. Ao �nal doper��odo de forma�~ao do arv~ao, a parte da Am�eria do Norte situada aleste do vale do rio Mississippi, elevou-se; e a maior parte dessa regi~aopermaneeu, desde ent~ao, aima do mar. Esse per��odo de eleva�~aoda terra mara o ome�o das montanhas atuais da Am�eria do Norte,tanto na regi~ao apalahiana, quanto no oeste. Os vul~oes estavamativos no Alasa e Calif�ornia, bem omo nas regi~oes de forma�~oesmontanhosas da Europa e �Asia. A parte leste da Am�eria e a parteoeste da Europa estavam ligadas pelo ontinente da Groenl^andia.A eleva�~ao das terras ome�ou a modi�ar o lima marinho das eraspreedentes e substitu��-lo por um ome�o de lima ontinental menosameno e mais vari�avel.As plantas desses tempos eram portadoras de esporos; e o vento eraapaz de dissemin�a-los em todas as dire�~oes. Os tronos das �arvoresarbon��feras tinham, em geral, dois metros de di^ametro e trinta e inometros de altura. As samambaias modernas s~ao verdadeiras rel��quiasdessas idades passadas.



3.6. O EST�AGIO DA TRANSIC� ~AO CLIM�ATICA 63nos afundavam. Espinha�os montanhosos isolados surgiram. A parteleste da Am�eria do Norte estava bem aima do mar; a parte oesteelevava-se lentamente. Os ontinentes estavam obertos de lagos sal-gados, grandes e pequenos; e de numerosos mares interiores, ligadosaos oeanos por estreitos. A espessura dos estratos desse per��odo detransi�~ao varia entre 300 e 2 100 metros.A rosta da Terra sofreu dobras onsider�aveis durante essas eleva�~oesdas terras. Esse foi um tempo de emers~ao ontinental, exetuando-seo desapareimento de algumas pontes de terra, que inluem aquelasentre os ontinentes que h�a tanto tempo tinham estado ligados, omo aAm�eria do Sul e a �Afria, bem omo a Am�eria do Norte e a Europa.Gradualmente, os lagos e mares internos estavam seando em todoo mundo. Montanhas isoladas e geleiras regionais ome�aram a surgir,espeialmente no hemisf�erio sul; e, em muitas regi~oes, os dep�ositos gla-iais dessas forma�~oes loais de geleiras podem ser enontrados, mesmoentre alguns dos dep�ositos mais super�iais e reentes de arv~ao. Doisfatores lim�atios novos surgiram - a invas~ao glaial e a aridez. Mui-tas das regi~oes mais altas da Terra haviam-se transformado em regi~oes�aridas e est�ereis.Durante esses tempos de mudan�as lim�atias, grandes varia�~oestamb�em oorreram na vida vegetal terrestre. As plantas de sementestiveram a sua primeira apari�~ao; e proporionaram um suprimentomelhor de alimento para a vida animal terrestre subseq�uentemente emprogresso. Os insetos passaram por uma mudan�a radial. Os est�agiosde repouso evolu��ram, at�e satisfazer �as exig^enias da suspens~ao daanima�~ao, durante o inverno e as seas.Entre os animais terrestres, as r~as alan�aram o seu apogeu naidade preedente e rapidamente delinaram; mas sobreviveram, porpoderem viver longamente, at�e mesmo nas po�as e nos a�udes a pontode sear daqueles tempos long��nquos e extremamente dif��eis. Duranteessa idade de del��nio, na �Afria, as r~as deram o seu primeiro passo



64 CAP�ITULO 3. ERA DA VIDA MARINHApara evoluir, at�e se transformarem em r�epteis. E, posto que as massasde terra permaneeram ainda ligadas entre si, essa riatura pr�e-r�eptil,respiradora de ar, espalhou-se por todo mundo. Nessa �epoa, a atmos-fera estava t~ao modi�ada que servia admiravelmente para sustentara respira�~ao animal. Foi pouo depois da hegada dessas r~as pr�e-r�epteis, que a Am�eria do Norte �ou temporariamente isolada, deomunia�~ao ortada om a Europa, �Asia e Am�eria do Sul.O resfriamento gradual das �aguas dos oeanos ontribuiu muitopara a destrui�~ao da vida oe^ania. Os animais marinhos daquelasidades refugiaram-se temporariamente em tr^es abrigos favor�aveis: aatual regi~ao do golfo do M�exio, a ba��a do Ganges, na �India, e a ba��asiiliana da baia do Mediterr^aneo. E foi dessas tr^es regi~oes que asnovas esp�eies marinhas, nasidas da adversidade, mais tarde partirampara repovoar os mares.H�a 160 milh~oes de anos, as terras estavam amplamente obertaspela vegeta�~ao adaptada para sustentar a vida animal terrestre; e aatmosfera havia atingido as ondi�~oes ideais para a respira�~ao animal.Assim termina o per��odo de redu�~ao da vida marinha e os tempos deprova�~ao, de adversidade biol�ogia, que eliminaram todas as formasde vida, exeto aquelas que possu��am valor de sobreviv^enia e que,portanto, estavam quali�adas para funionar omo anestrais da vidade desenvolvimento mais r�apido, e mais altamente difereniada, dasidades que se seguiriam, na evolu�~ao planet�aria.O t�ermino desse per��odo de atribula�~ao biol�ogia, onheido dosvossos estudantes omo o Permiano, mara tamb�em o �m da longaera Paleoz�oia, que abrange um quarto da hist�oria planet�aria, ou seja,duzentos e inq�uenta milh~oes de anos.O vasto ber��ario oe^anio de vida, em Urantia, havia servido aoseu prop�osito. Durante as longas idades em que as terras ainda eraminadequadas para sustentar a vida, antes que a atmosfera ontivesseoxig^enio bastante para sustentar os animais terrestres superiores, o
3.6. O EST�AGIO DA TRANSIC� ~AO CLIM�ATICA 65mar foi maternal e nutriu a vida primitiva do reino. Agora a im-port^ania biol�ogia do mar diminui progressivamente, enquanto o se-gundo est�agio da evolu�~ao ome�a a desenvolver-se nas terras.[Apresentado por um Portador de Vida de N�ebadon, um daquelesque perteneram ao orpo originalmente designado para Urantia.℄


