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94 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAda Internet.
3.2 Livre, aberta e sem fronteiraMas o omputador ligado na Internet pode ajudar tamb�em na o-munia�~ao om o aluno. Suponha que o professor tenha disseminadoseu material atrav�es da Internet. Pela Internet atrav�es das artaseletr^onias os alunos poderiam enviar perguntas e os professores po-deriam respond^e-las e melhorar seu material did�atio. Esta omu-nia�~ao entre professor e aluno n~ao oorre ao vivo. A arta eletr^onia,(eletroni-mail: e-mail), feita no omputador e enviada pela linha te-lef^onia ligada a um provedor de Internet, �e omo uma arta normal.A diferen�a �e que no mesmo momento que vo^e envia, ela �e reebidapelo omputador do outro lado que serve omo uma aixa de orreioeletr^onio. Al�em desta omunia�~ao por artas eletr^onias, pela In-ternet, o professor e os alunos podem se omuniar ao vivo omo numtelefone espeial que transmite n~ao apenas voz, mas tamb�em textos eimagens.A Internet �e a uni~ao dos omputadores e o sistema de omunia�~aodo mundo. Quando vo^e se liga na rede internaional de omunia�~oesentre omputadores (Internet), �e omo se vo^e se onetasse a um te-lefone om linha ruzada. Vo^e pode ao vivo falar e ouvir muitaspessoas omo numa sala de aula. A prinipal diferen�a do telefone �eque na Internet vo^e usa a linha de telefone para transmitir dados n~aoapenas de voz, mas prinipalmente de texto e at�e de imagens. Assimno nosso exemplo hipot�etio, suponhamos que o professor tenha olo-ado na Internet um material para ensinar matem�atia de n��vel m�ediopara vestibulandos. No mesmo momento todas as pessoas da terrapoderiam aessar este material atrav�es da Internet. Muitos alunospoderiam ter quest~oes e enviar uma arta eletr^onia para o professorom perguntas. O professor poderia ent~ao ler as perguntas e melho-

Cap��tulo 3

Edua�~ao Libertadora noLAR om Internet

3.1 Introdu�~aoEste projeto1 de uma universidade sem fronteiras atrav�es do omputa-dor e da Internet, foi apresentado em um onurso omemorativo dos500 anos do desobrimento do Brasil. Aredito que muitas oisas nesteprojeto podem ser implementadas em uma Universidade tradiional.Mais preisamente aredito que om o objetivo de disponibilizar livrosde todos os n��veis e assuntos na Internet para todas as pessoas, n�ospoderemos fazer algo signi�ativo pela edua�~ao do pa��s. Iniialmentepode-se riar no servidor de Internet da organiza�~ao, uma lista de inte-resse de ada disiplina da Universidade bem omo do ensino prim�arioe m�edio, que ser�a utilizada pelos professores e pelos alunos de adauma das disiplinas. Pode-se tamb�em fazer um sistema de produ�~aode material de ensino atrav�es do qual ada usufruidor deste aervo1A primeira vers~ao deste texto foi esrita por volta do ano de 2000 e por issoest�a tenologiamente desatualizado. 91



92 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAde onheimentos possa ontribuir orrigindo e produzindo material arespeito daquilo que ele aprendeu.

3.1.1 Computador e Internet servindo a edua�~aoO projeto onsiste em usar o omputador na edua�~ao. O ompu-tador pode ser usado na edua�~ao na onfe�~ao do material did�atioem Disos Compatos (Compat Dis - CD) e na omunia�~ao entreos professores e os alunos pela Internet. Os professores e os alunospodem estar na sua pr�opria asa, sendo neess�ario apenas um ompu-tador e uma linha telef^onia para partiipar. Nos Estados Unidos dasAm�erias os materiais eduaionais s~ao hamados eduational softwa-res2 e as esolas que funionam atrav�es da Internet s~ao hamadas al-gumas vezes de home-shool3. Um exemplo de organiza�~ao de ensinoa dist^ania, atrav�es da Internet, �e a Universidade Cat�olia Virtual.

3.1.2 Material de ensino em CDTalvez um exemplo hipot�etio desreva melhor o projeto do que qual-quer oisa. Suponhamos que um professor deseje ensinar o que sabepara quem desejar aprender. O professor pode trabalhar em suapr�opria asa usando o seu omputador pessoal. No hor�ario onvenienteo professor usando o omputador omo uma m�aquina de esrever pode-ria digitar todos os textos do seu material de ensino. Usando editoresde imagem ele poderia fazer as �guras. Ele poderia tamb�em oloarna mem�oria do omputador desenhos e �guras impressas atrav�es deum aparelho hamado sanner. Poderia extrair informa�~oes e �gurasda Internet. Poderia atrav�es de uma plaa aess�oria transformar o seuomputador em uma televis~ao e ter aesso a um n�umero in�nd�avel de2softwares eduativos3esola em asa

3.1. INTRODUC� ~AO 93imagens digitalizadas. Com estes reursos o professor poderia fazertodos os textos e �guras de um livro feito em papel. Mas al�em dissoo professor poderia adiionar programas ao seu material did�atio quemovimentariam os textos e �guras e at�e poderia gerar sons.Um material did�atio feito no omputador pode ter todos os tex-tos e �guras de um livro, pode ter todos os movimentos e sons deuma televis~ao e pode tamb�em ter uma interatividade om o aluno.Por exemplo: vo^e pode fazer um pequeno programa que permita abusa de uma palavra em todo texto de uma enilop�edia em um CD.Vo^e pode fazer um pequeno programa que fa�a gr�a�os matem�atiosde aordo om os n�umeros que o aluno digite. Vo^e pode fazer pro-gramas que orrijam as respostas dos alunos e apresentem o pr�oximot�opio de ensino de aordo om o resultado. Os software eduativospara rian�as e os jogos infantis s~ao um exemplo das possibilidadesin�nd�aveis do uso do omputador para prepara�~ao de um material deensino que interage om o aluno e leva-o para o pr�oximo t�opio deestudo mais de aordo om o seu onheimento presente.Quando o material de ensino estiver preparado e gravado na mem�oriade diso magn�etio do omputador do professor, vem o momento depreparar o material para aesso dos alunos. Se o professor desejasseoloar no papel o seu material ele poderia utilizar uma impressora edesta forma disponibilizar atrav�es de um livro os textos e �guras queproduziu exatamente omo este livro foi feito. Se o professor desejassedivulgar o seu material eonomizando papel e tinta ele poderia usaruma gravadora de Disos �Optios Compatos (Compat Dis - CD)e gerar um CD que onteria todo o seu material impresso e tamb�emos programas que d~ao movimento aos textos e imagens omo em umatelevis~ao e ainda om a interatividade de v��deo game. Finalmente seo professor desejasse divulgar o seu material eonomizando o trans-porte e ustos de estoque e omerializa�~ao de livros e CD ele poderiautilizar a Internet e bastaria para isso que seu omputador estivesseonetado a uma linha telef^onia e ele tivesse aesso a um provedor



98 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAmaior aervo de onheimento humano que �e a Internet. Os livros e omaterial de ensino tem a qualidade de inema interativo no lar, poisom os programas existe som e �guras que movem. A palavra ineman~ao �e inadequada neste aso se lembrarmos que a maioria dos efeitosespeiais de �lmes, e dos desenhos animados de hoje em dia, s~ao feitosgra�as ao omputador.Atrav�es de plaas aess�orias o omputador pode ser transformadoem uma televis~ao e pode tamb�em gerar e reeber sinais de TV paraum v��deo - assete. Vo^e om o omputador pode fazer livros em CD.Um CD de 640.000.000 letras (bytes) pode onter uma enilop�ediainteira. Mas vo^e ainda pode transmitir toda essa informa�~ao pelaInternet sem nenhum usto om papel, tinta, transporte, estoagem eomerializa�~ao. Vo^e pode fazer essa transmiss~ao para toda terra aousto de uma liga�~ao loal. Al�em disso vo^e pode atrav�es do ompu-tador ligado na Internet abrir salas de aula virtuais om a imagem defundo que desejar e om um n�umero ilimitado de alunos. Vo^e podefazer um v��deo-fone usando o omputador. Um v��deo-fone �e omo umtelefone que transmite imagens, ou omo uma televis~ao de dois senti-dos. Vo^e pode se omuniar om pessoas de todo mundo. A Internet�e muito usada no ensino e na pesquisa de n��vel de p�os-gradua�~ao noqual os espeialistas est~ao loalizados por todo mundo.Vo^e pode om o omputador ligado na Internet, gravar as aulase assisti-las no melhor hor�ario. Pode fazer suas perguntas e o pro-fessor pode respond^e-las no melhor hor�ario tamb�em. De forma geralpoder��amos dizer que a Internet veneu as barreiras de tempo e espa�oque impediam a omunia�~ao entre todo mundo. Usando o ompu-tador ligado na Internet vo^e pode aessar m�aquinas de proura emtoda rede mundial. Um exemplo �e o site www.google.om. Vo^e seliga neste endere�o da Internet e digita as palavras do assunto quevo^e deseja pesquisar. Ent~ao vo^e reebe uma lista enorme de en-dere�os de todos loais da Internet que possuem textos sobre aqueleassunto. Vo^e pode fazer programas que orrijam as provas objetivas,
3.2. LIVRE, ABERTA E SEM FRONTEIRA 95rar o seu material did�atio ou responder a ada aluno diretamentetamb�em atrav�es de uma arta eletr^onia. O professor e o aluno fariamas artas eletr^onias e o material de ensino nos hor�arios que lhe fos-sem mais onvenientes e no loal aonde se loalizar seu omputadorligado aos telefones. Agora suponhamos que muitos alunos tenhamfeito a mesma pergunta. O professor poderia ent~ao aessar a lista deendere�os eletr^onios de seus alunos e mandar para todos, om umomando uma arta dizendo que estar�a ligado na Internet numa salavirtual de bate-papo (hat) em erto dia em uma erta hora.Uma sala virtual de bate-papo (hat) �e omo uma onversa de tele-fone feita om texto ao inv�es de voz e da qual podem partiipar muitaspessoas. O professor de matem�atia atrav�es do seu omputador riauma sala de aula virtual na Internet. Todos os interessados podem seonetar de tal forma que todos que est~ao ligados na sala de aula vir-tual podem mandar uma mensagem para todos os outros onetados.Se eu esrevo - Bom dia, no omputador ligado �a Internet em umasala virtual, todos onetados v~ao reeber a mensagem. Assim todosos insritos em uma mat�eria podem enviar mensagens para todos osoutros para serem lidas na mesma hora ou depois.Al�em de textos, vo^e pode transmitir pela Internet som e ima-gem omprimidos. Vo^e tamb�em pode transmitir movimentos a umdesenho. �E omo se vo^e estivesse jogando um v��deo game om par-tiipantes em todo o planeta. Vo^e mexe o desenho que te representae todos onetados a sala de aula virtual podem pereber. Essas oi-sas s~ao dif��eis de se transmitir om palavras. Para entender melhoro que estou dizendo, vo^e deve aessar a Internet usando um nave-gador omo por exemplo o Explorer ou o Netsape. Para partiiparde uma onversa om textos na Internet vo^e deve usar os programasde bate-papo (hat), para transmitir e reeber imagens e sons omoem um v��deo-fone vo^e pode usar o NetMeeting da Miro-soft. Paraentender as possibilidades de se riar uma sala virtual om imagensde fundo, e pessoas de toda terra partiipando e interagindo omo em



96 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAum mundo virtual, vo^e deve prourar os programas no endere�o daInternet www.ativeworlds.om. O fato �e que a rede internaional deomunia�~oes, hamada Internet, �e a porta para o mundo de todas aspessoas do mundo que possuem um omputador ligado a um telefone.N�os j�a t��nhamos visto a eonomia que �e poss��vel na prepara�~ao domaterial de ensino usando o omputador. Imagine agora a eonomiaposs��vel no transporte e na onstru�~ao de esolas numa esola em quemuito da omunia�~ao entre professor e aluno �e atrav�es da Internet!Em resumo, o aluno poderia ter aesso ao material did�atio queo professor preparou atrav�es da Internet. Pelo sistema de artaseletr^onias o aluno e o professor poderiam se omuniar perguntando erespondendo perguntas no momento mais onveniente para ada um.A omunia�~ao pode ser tamb�em ao vivo atrav�es de programas quepermitem a onversa de um n�umero ilimitado de pessoas interessadas.Estes programas se hamam bate-papo (hat). Hoje em dia at�e a voze a imagem podem ser transmitidas de forma omprimida atrav�es daInternet ao usto de uma liga�~ao loal om programas omo o Net-Meeting. Tudo isso implia em uma eonomia enorme de tempo, detransporte, de papel e de trabalho.O ensino utilizando o omputador e a Internet �e uma modalidade deensino �a dist^ania om a diferen�a de que no ensino �a dist^ania atrav�esde orrespond^enia, pelo r�adio ou pela televis~ao, a omunia�~ao entreo professor e o aluno �e pratiamente inexistente, ao passo que pelaInternet vo^e pode ter um v��deo-fone que �e uma esp�eie de Televis~aoom dois sentidos. Isso seria uma nova maneira de ensino, longe dasonven�~oes normais, onde �e neess�ario um loal \f��sio" de enontroentre o aluno e o professor. O entro da esola onvenional �e o en-dere�o no qual a esola �e onstru��da e o aluno tem que se loomoverde um loal para outro. A esola baseada na Internet �e entrada noprofessor e no aluno e este �ultimo pode aprender nos hor�arios que fo-rem mais onvenientes e na sua pr�opria asa. N~ao haveria di�uldadespara um aluno que trabalha e n~ao disp~oe de tempo para frequentar
3.2. LIVRE, ABERTA E SEM FRONTEIRA 97uma sala de aula, ele poderia estudar em um tempo dispon��vel omona hora do almo�o, ou �a noite ap�os hegar do trabalho e ter o seumereido desanso, no onforto do seu lar.Em uma fam��lia seria su�iente um omputador para que todos pu-dessem estudar, eliminando os gastos om materiais did�atios, unifor-mes e transportes. Sendo que pais e �lhos, esposa e esposo poderiamdesfrutar de um mesmo ensino. N~ao seria determinado um tempo parase aprender, o aluno esolheria o dia e hora em que estaria preparadopara uma avalia�~ao do seu onheimento, evitando deora�~oes feitassimplesmente para uma avalia�~ao, onde o onte�udo logo se apagaria damente do aluno. Sendo assim formariam-se alunos mais respons�aveise autodidatas e pro�ssionais mais ompetentes.3.2.1 Salas de aulas em asaExistem in�umeros pontos de eonomia na edua�~ao que poderiam serressaltados om o uso do omputador ligado �a Internet. Como deupara pereber muitas vezes o omputador est�a na pr�opria asa doaluno e do professor.Imagine uma esola que possu��sse os reursos e o onforto, quetemos em nossa asa, dispon��veis para ada aluno e professor. Naasa existem adeiras, poltronas, amas, geladeira, fog~ao, banheiroom huveiro, bibliotea, televis~ao, r�adio e �as vezes at�e videoassetee aparelhos de som. Na asa existe a presen�a dos nossos familiares.Imagine o usto de uma esola que proporionasse todo este onforto.3.2.2 Computadores de multiusoO omputador �e um aparelho extremamente vers�atil que pode serusado para muitos �ns e que �e produzido em esala e por isso seuusto �e baixo. Com um omputador vo^e pode aessar e pesquisar o



102 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAgrande quanto o mundo e a sua fertilidade s�o depende da vontade dospoderosos de erradiar a ignor^ania da humanidade.O nosso pa��s �e tropial. Tr�opio vem de alimento. Riqu��ssimos so-mos de terras f�erteis e de alimentos. Contudo nossa mat�eria-prima vaipara os pa��ses desenvolvidos e �e arregada de onheimento humano etenologia voltando para n�os a um pre�o elevado. N�os que produzimoso alimento que irula no sangue do mundo, estamos endividados omos pa��ses om a abe�a desenvolvida que ontrolam as informa�~oestenol�ogias do mundo. E o que falta para desenvolvermos? Falta oonheimento. E o que �e neess�ario para se obter o onheimento?A edua�~ao. Os pa��ses desenvolvidos sempre priorizaram a edua�~ao.H�a quem diga que o reerguimento do Jap~ao ap�os a guerra, se devea um forte investimento em edua�~ao e que o desenvolvimento dosEstados Unidos se deve a uma pol��tia de aolher as grandes mentesdos diversos pa��ses do mundo num lima de liberdade de express~ao deonheimento e informa�~ao. Todas as pessoas de bom senso sabemque a edua�~ao �e fundamental e indispens�avel para todos. Se algu�emtem alguma id�eia que possa ajudar na edua�~ao, esta id�eia deve serouvida e onsiderada. O nosso projeto de uma esola sem fronteirasbaseada na Internet �e uma semente de sonho na apital da profeia deDom Boso.
3.3.2 Os bene�i�ariosMas em que ponto, uma edua�~ao baseada em um omputador ligadona Internet, pode somar a edua�~ao onvenional feita nas salas deaula das esolas? A Internet permite vener as barreiras de tempoe espa�o que separam os professores e os alunos. Pela Internet ospartiipantes da rela�~ao de eduar podem estar em qualquer lugar domundo sem barreiras de espa�o. E a aula, as respostas e as avalia�~oesdo professor podem ser feitas nos hor�arios onvenientes. Da mesmaforma os alunos podem ler o material, fazer suas perguntas na hora do

3.2. LIVRE, ABERTA E SEM FRONTEIRA 99o que poupa um tempo enorme dos professores e permite ao aluno seauto-avaliar em qualquer tempo.

3.2.3 Laborat�orios de omputadoresO omputador atualmente �e um sistema eletr^onio om qualidade ini-gual�avel de proessamento de texto, imagem e som, om onex~oes arede de omunia�~ao telef^onia e om impressoras e outros perif�eriosom os mais variados �ns. Contudo existem ainda in�umeras utili-dades do omputador omo instrumento de laborat�orio. Vo^e podeom os perif�erios adequados, transformar o seu omputador em umosilos�opio digital, um gerador de ondas, um frequen��metro, um ana-lisador de espetros e in�umeros outros aparelhos que s~ao ompradosar��ssimos para equipar os laborat�orios de uma boa esola t�enia.O omputador pode ser utilizado at�e para fazer instrumentos m�ediostais omo eletroadi�ografos, eletroenefal�ografos, eletromi�ografos e ou-tros instrumentos de medida dos sinais bioel�etrios. Algu�em poderiadizer que este tipo de informa�~ao n~ao interessa para quem deseja umaesola onvenional sem um bom laborat�orio. Contudo falar sobre asmil utilidades do omputador �e algo importante tamb�em no sentidode se medir as vantagens que ele traz para o aluno e para o professor.Algu�em poderia dizer que um omputador �e muito aro. Contudose onsiderarmos o fato de que ele pode substituir um aparelho desom, uma televis~ao, uma m�aquina de xerox, uma m�aquina de esre-ver, um osilos�opio de laborat�orio de esolas t�enias e muitos outrosaparelho, �ar�a vis��vel a eonomia brutal que o uso do omputadorligado na Internet om �ns de edua�~ao poder�a propiiar ao pa��s.



100 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORA3.2.4 O valor do trabalhoEmbora esta seja uma parte mais desritiva do nosso projeto omemo-rativo dos 500 anos de Brasil, talvez seja o momento adequado parauma onlus~ao eon^omia sobre a id�eia de se usar o omputador e aInternet na edua�~ao. A onlus~ao �e que na �area de tenologia o ustomaior n~ao �e om material e sim om a mente e a m~ao que trabalha eonstr�oi a obra. Noventa por ento dos ustos de grandes empresas deomputadores �e om seus trabalhadores. Outro n�umero interessantepara se onstatar o valor do trabalho humano na �area de alta te-nologia �e o seguinte. Existem alguns programas de omputador queauxiliam nos projetos de engenharia. Estes programas s~ao hamadosde CAD, que �e uma ontra�~ao da express~ao em Ingl^es: Computer Ai-ded Design. Estes programas s~ao aros e podem hegar ao equivalentede 8404 horas de trabalho ou gramas de ouro. Isso vezes 12 equivalea $10080. O ponto que quero ressaltar �e que estes programas abemem um CD virgem que usta o equivalente a 15 minutos de trabalho,um quarto de grama de ouro, ou seja $3. Este exemplo ilustra omona �area de tenologia o usto do trabalho �e muito maior que o ustomaterial. Se vo^e gravar em um pequeno CD virgem de $3 o seu tra-balho de programa�~ao em engenharia, vo^e pode vend^e-lo por $10080.Note que todos os textos e programas s~ao onsiderados servi�os emuma alf^andega. Vo^e paga apenas pelo meio material no qual o seuservi�o est�a gravado.Certa vez a Federa�~ao das Ind�ustrias de Bras��lia patroinou um on-urso de monogra�as que tinha o objetivo de revelar o per�l eon^omiodo Distrito Federal. Um dos trabalhos venedores onluiu que o tipode atividade ideal para nossa idade �e a de alta-tenologia. Neste tra-balho havia estudos de geogra�a eon^omia e onstatou-se o fato deque as grandes organiza�~oes de alta-tenologia gravitam em torno das4Aqui a unidade de valor �e uma hora de trabalho que em m�edia vale 1 gramade ouro ou 12$ Reais de Real valor.

3.3. BENEFICI �ARIOS 101Universidades que s~ao a fonte do material mais valioso neste aso, que�e o onheimento humano.

3.3 Bene�i�arios3.3.1 Os professores e os alunosA palavra merado �e mais adequada para meradorias e o onsumo�e mais adequado para um bem material onsum��vel. No aso daedua�~ao temos um servi�o de valor muito importante na vida, que �eo onheimento de uma pro�ss~ao que nos permite sobreviver. Aquelesque usufruem da edua�~ao s~ao aqueles que podem ser bene�iados omo nosso projeto de implementar uma esola sem fronteiras baseada nosprofessores e alunos ligados �a Internet atrav�es de um omputador. Issointroduz a nossa vis~ao da import^ania para a soiedade que o nossoprojeto de in��io de mil^enio pode ter para todos. A edua�~ao �e algoque vem antes de qualquer oisa. Ningu�em poderia partiipar desteonurso omemorativo de 500 anos de Brasil, se n~ao soubesse ler eesrever. Ningu�em poderia realizar nenhum trabalho se n~ao tivesseaprendido a falar e a andar no seio da fam��lia. Embora �as vezes umvalor de merado baseado na oferta de um produto oloque o alimentoe a edua�~ao em um n��vel inferior a outros bens de onsumo, todosperebem que a omida e o onheimento neess�ario para adquiri-la,que vem atrav�es da edua�~ao, �e algo muito mais importante do queoutras oisas aras e muitas vezes sup�eruas.Assim todos que neessitar~ao de edua�~ao podem ser servidos pelanossa esola sem fronteiras atrav�es da Internet. Todos que est~ao lendoeste trabalho aprenderam a ler e poderiam ter feito isso usando osnossos programas e materiais de ensino. Assim todos os seres humanoseduados poderiam ter tido a edua�~ao om nossa ajuda. O terrenopara plantarmos este projeto de uma esola atrav�es da Internet �e t~ao



106 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAas fronteiras da nossa esola aos humildes de posses materiais, pode-remos imaginar uma reompensa a organiza�~ao atrav�es do trabalho.O primeiro trabalho que o aluno poderia propiiar para esola �e otrabalho de professor da mat�eria que ele aprendeu. O aluno pode-ria ajudar o seu professor na rela�~ao de ensino om os outros alunosmenos adiantados. Desta forma, todos que aprendessem ensinariam oque aprenderam, e o n�umero de professores e aprendizes reseria ex-ponenialmente omo lembrado aima. Ou seja, se ada aluno ensinaro que aprendeu para dois outros novos alunos e assim suessivamenteo n�umero de alunos que aprenderam um ensinamento seria em 33rela�~oes de ensino igual a dois vezes dois vezes dois . . . 33 vezes que�e era de 8 bilh~oes de pessoas. A popula�~ao do mundo �e era de 6bilh~oes. Isso signi�a que a id�eia de que um aluno possa reompensaros servi�os de uma esola atrav�es do seu trabalho de professor daquiloque aprendeu para os menos adiantados, permitiria que o onhei-mento fosse multipliado muito rapidamente. Esta reompensa podeser interessante para o professor que deseja ensinar para muitos aquiloque sabe. O aux��lio ao ensino e a pesquisa �e o trabalho prinipal dosalunos de doutorado nas universidades amerianas.Quanto ao patroinador dos omputadores e das bolsas de estudo daesola sem fronteiras, a reompensa pode ser o trabalho dos alunos quese tornaram pro�ssionais. A edua�~ao �e a m~ae de todas as pro�ss~oes eo trabalho de um expert �e o maior usto das empresas de tenologia.Por exemplo, se um empres�ario desejar estruturar uma esola atrav�esda Internet usando programas omeriais da Miro-soft para fazer osservidores de web, de ftp, de e-mail, de listas de interesse e de hat,ele gastaria era de 10.000 d�olares apenas om software. Esses mes-mos programas para os onheedores existe de gra�a na Internet. Adi�uldade �e o onheimento neess�ario para faz^e-los funionar. Tudoiniia om os programas da Free Software Foundation e a General Pu-bli Liense, da�� vem o sistema operaional Linux em ima do qualos servidores supramenionados funionam. O empres�ario que aharestes nomes ompliados ome�a a entender que um onheimento de
3.3. BENEFICI �ARIOS 103dia em que isso for poss��vel e enviar uma arta eletr^onia para o pro-fessor tutor que o adotou. Desta forma a barreira do tempo tamb�em�e venida. Conlu��mos ent~ao que uma edua�~ao baseada na rede in-ternaional de omunia�~ao (Internet) propiia al�em da eonomia naonstru�~ao de esolas, na impress~ao do material did�atio, no trans-porte de alunos e professores, al�em de toda essa eonomia em rela�~ao�a esola onvenional, existe uma vantagem na nossa esola sem fron-teiras. A vantagem �e que as barreiras de tempo e espa�o que separamo professor e o aluno s~ao superadas. Um exemplo de pessoas que po-deriam usufruir da esola sem fronteiras de espa�o s~ao os brasileiroshumildes das idades do interior e do ampo. Muitas vezes n~ao existemprofessores quali�ados no interior que produz o alimento das idades.Contudo usando um telefone elular e um omputador poder��amos o-netar o interior do Brasil om os entros urbanos. Esta omunia�~aopode riar uma evolu�~ao no nosso pa��s. Nos pa��ses desenvolvidos aInternet de alta veloidade �e usada prinipalmente na edua�~ao e nasa�ude para bene�iar os habitantes das idades pequenas do interior.Os entros urbanos s~ao uma eferves^enia de id�eias e de ultura. Coma omunia�~ao da Internet e om a automa�~ao dos omputadores, oservi�o de eduar pode hegar aos humildes e ser multipliado.O nosso projeto de edua�~ao pela Internet que suplanta o tempo,pode ser a �unia alternativa para o trabalhador brasileiro que n~aotem tempo para sustentar sua fam��lia e umprir a arga hor�aria que�e exigida em uma esola onvenional. A exibilidade de uma esolaatrav�es da Internet permite que o trabalhador tenha aesso ao ma-terial de ensino no momento e no loal que lhe for poss��vel. Estapossibilidade unida a disiplina e aos onursos de supletivo e de ves-tibular podem permitir que os trabalhadores da obra sejam tamb�emos onheedores das i^enias que podem ser ensinadas na esola.Um outro grupo inating��vel pela esola onvenional mas que podeser bene�iado pela esola sem fronteiras de tempo e espa�o s~ao osaprendizes que n~ao podem ir at�e a esola por uma de�i^enia f��sia



104 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAou mental. Esses exepionais seres humanos dariam tudo por umaoportunidade de ter aesso ao onheimento e a omunia�~ao om oprofessor. O omputador ligado a Internet pode em muito ajudar essesbravos brasileiros. Pois eles seriam apazes de usufruir da edua�~ao noonforto da pr�opria asa. Al�em disso existem programas que transfor-mam textos do omputador em fala o que pode ser �util para os egos.Existem programas de reonheimento de voz que transformam os sonsda fala em textos na tela de um omputador e isso pode ser impor-tante para os surdos. Assim o omputador ligado a Internet om �nsde edua�~ao pode ser a �unia alternativa para os inapazes de se lo-omover na onfus~ao urbana da idade, at�e uma esola. Al�em dissoo omputador pode ter um programa que possibilite a omunia�~aodesejada de alguns portadores de de�i^enia em algum dos sentidos.Por �m, lembremos dos brasileiros no exterior. Em muitos asosos estudos �am prejudiados por ausa da l��ngua. Assim a esolapela Internet poderia bene�iar brasileiros no exterior que queremontinuar estudando usando o portugu^es.

3.3.3 Os patroinadoresTalvez o empres�ario se pergunte: Mas se tudo est�a na Internet aess��vela todos, omo poder��amos reeber o retorno do nosso investimento?At�e este momento n�os n~ao falamos diretamente sobre este assunto enos preoupamos mais em relatar a import^ania para as pessoas donosso projeto, bem omo as eonomias e as vantagens de uma es-ola virtual em rela�~ao �as esolas onvenionais. Estes dois fatorestornam os nossos servi�os bons e eon^omios para os nossos futurosalunos. E isso �e o fundamental para a proura por parte das pessoas.Contudo, apesar de estarmos na Internet, �e poss��vel atrav�es de umsistema de senhas, que o aesso seja poss��vel apenas aquelas pessoasque se insreveram e que reompensaram-nos om o valor referente aourso que venhamos a ofereer atrav�es da esola sem fronteiras. Al�em

3.3. BENEFICI �ARIOS 105disso podemos imaginar um sistema de trabalho pelo qual aso o alunoseja arente de reursos materiais ele possa reompensar a organiza�~aoatrav�es do seu trabalho de professor daquilo que ele aprendeu na es-ola. Em outras palavras, na pro�ss~ao de ensinar, o aprendiz queusufrui om suesso da esola e que aprende o ensinamento, se tornaimediatamente um professor em potenial. Sendo assim, o aluno hu-milde de posses materiais poderia reompensar nossa esola sem fron-teiras om o seu trabalho de professor que prepara o material did�atioe que se omunia om os alunos de n��veis menos adiantados. Essaseria uma forma de possibilitar o aesso a todos e de rapidamente mul-tipliar o n�umero de professores. Fizemos um �alulo: se o professorensina para dois alunos qualquer oisa, e se os dois alunos ensinamo que aprenderam para outros dois alunos e assim suessivamente,em 33 rela�~oes de ensino, todas as pessoas da terra teriam aprendidoaquele ensinamento. Existem in�umeras formas diretas e indiretas dospatroinadores do nosso projeto serem reompensados. A primeira �ea de proteger os programas eduativos e outros materiais de ensino eatrav�es de um sistema de senhas restringir o aesso a nossa esola vir-tual somente para aqueles que pagarem um erto valor para ter aessoa omunia�~ao e ao professor.Contudo a edua�~ao n~ao funiona muito bem quando o onhei-mento e as informa�~oes s~ao guardadas a sete haves omo os segredosindustriais. A tenologia, a i^enia e a pesquisa se desenvolve muitomais rapidamente quando os alunos e os professores usufruem de umambiente de liberdade de omunia�~ao e de re-ria�~ao do onhei-mento. Na tereira parte deste humilde livro, esreveremos sobre osprogramas om �odigo fonte aberto. A onlus~ao deste texto �e de quea liberdade de omunia�~ao irrestrita entre o professor e o aluno �efundamental numa esola que pretenda transmitir e desenvolver o-nheimento tenol�ogio e ient���o.Uma maneira do aluno reompensar os servi�os da nossa esolaatrav�es da Internet �e atrav�es do seu trabalho. Se desejarmos abrir



110 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAao benef��io de um produto. Computadores de algumas entenas de re-ais hoje em dia possuem uma apaidade maior que os omputadoresque levaram o homem a lua pela primeira vez. Comprar um om-putador de �ultima gera�~ao n~ao �e algo muito s�abio, pois o seu pre�oostuma abaixar quatro vezes em menos de ino anos. O omputadoraonde se loaliza o servidor do autor foi omprado por 2000 d�olaresem 1995, e �e vendido ino anos depois por 500 reais. Algu�em pode-ria dizer que preisamos de um omputador poderoso para fazer umaesola pela Internet, e preparar material de ensino em CD. Isso �e ver-dade, ontudo os omputadores feitos a partir de 1995, possuem todasas arater��stias desej�aveis. Estes omputadores s~ao mais r�apidos epossuem uma apaidade maior de mem�oria que os omputadores daNASA que levaram o homem na lua.Um ponto importante por exemplo, aso vo^e, deseje preparar ma-terial de ensino om sons e imagens, �e que o omputador tenha umbom sistema de multim��dia (sons e imagem). No in��io os omputa-dores eram omo m�aquinas de esrever e aluladoras. Com o temposurgiu a sua utiliza�~ao para fazer jogos e at�e desenho animado. Sur-giu mais ou menos no in��io da d�eada de noventa um onselho demultim��dia que estabeleia padr~oes desej�aveis para os omputadorespoderem responder aos programas de jogos muito exigentes na veloi-dade de proessamento de som e imagem. O fato �e que a partir de 1995os omputadores pessoais da fam��lia Intel j�a vinham om toa CD eom monitores oloridos de alta resolu�~ao. Al�em disso vo^e ompravatamb�em junto a plaa om o modem que oneta o omputador nalinha telef^onia, na Internet.Todos os omputadores que vo^e omprar hoje em dia j�a vem omsa��da e entrada de som, v��deos de alta qualidade, modems ou plaasde rede para vo^e se onetar om a Internet. Os perif�erios adiio-nais de hardware, que talvez vo^e preise, s~ao uma gravadora de CDpara gravar o material de ensino que vo^e produzir. Uma gravadora
3.3. BENEFICI �ARIOS 107anos de experi^enia n~ao se adquire rapidamente. A �unia solu�~ao �eo ontato om um t�enio do assunto. O maior valor da esola semfronteiras �e o onheimento dos professores e alunos. A pouo tempoatr�as surgiu a not��ia de que as a�~oes de uma empresa hamada RedHat que distribui o Linux, estavam subindo enquanto as a�~oes daonorrente Miro-soft estavam baixando. Ent~ao o jornalista da TVomentava que a empresa Red Hat n~ao vende produtos omo CDs,que ela �e apenas uma empresa de servi�os. Qualquer empres�ario quedeseje adentrar no rendoso ramo da alta-tenologia deve se prepararpara investir na edua�~ao e na on�an�a dos seus trabalhadores apa-drinhados. A on�an�a �e importante, pois 90 por ento do valor nesteramo �e o onheimento. Sendo assim se o trabalho do t�enio n~aofor justamente reompensado ele tem ondi�~oes de iniiar seu pr�oprioneg�oio, pois as ferramentas de trabalho s~ao pouo dispendiosas. Sig-ni�a que os patroinadores da esola sem fronteiras devem esperarum n�umero enorme de �lhos sabidos a partir das bolsas de estudoque ele der. Os �lhos sabidos om gratid~ao ao pai grande (patr~ao)retribuir~ao om o know-how humano que �e o mais preioso valor dasempresas de alta-tenologia.

3.3.4 Teledua�~ao pela InternetTodos que ontribuem para edua�~ao orrem na mesma dire�~ao o-noso, onoso orrem e por isso onorrem onoso para a edua�~aodo pa��s. A esola sem fronteiras, atrav�es da Internet, possui ara-ter��stias semelhantes a esola onvenional de sala de aula tais omo odi�alogo e a omunia�~ao entre professor e o aluno. Al�em disso a esolasem fronteiras possui tamb�em as arater��stias de outros empreendi-mentos de ensino �a dist^ania, tamb�em onheido omo teledua�~ao.Uma esola que use o omputador e a Internet possibilita a realiza�~aode um material did�atio de alta qualidade e vene as barreiras detempo e espa�o que muitas vezes impossibilitam o aluno frequentar



108 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAuma esola onvenional. Um omputador ligado a Internet, possibi-lita o material did�atio da mesma qualidade que uma televis~ao oma vantagem de interatividade om o aluno t~ao emoionante omo umv��deo-game. Al�em disso a nossa esola sem fronteiras possibilita algoque nenhuma outro ensino a dist^ania possui, que �e a omunia�~aode alta qualidade entre professor e aluno. Pela Internet vo^e pode teruma televis~ao de dois sentidos, pode transmitir dados n~ao s�o de textos,mas de imagens, sons ou qualquer outra informa�~ao que vo^e possaimaginar. Assim a edua�~ao usando o omputador ligado a Internetembora seja uma lasse de ensino a dist^ania, possui a arater��stia daomunia�~ao entre professores e alunos da esola onvenional. No en-sino a dist^ania por orrespond^enia, pelo r�adio ou pela televis~ao n~aoexiste omunia�~ao entre o professor que preparou o material did�atiode ensino e o aluno que estuda este material. Sendo assim se o aluno�e t~ao autodidata ele pode fazer sua pesquisa diretamente na Inter-net. A Internet �e uma fonte muito maior de informa�~ao do que oslivros, o r�adio e a televis~ao que s~ao os meios onvenionais de ensino adist^ania. Al�em disso na Internet o aluno pesquisa o assunto que lheinteressa e que desonhee. Pesquisar na Internet �e omo fazer umapergunta para o aervo mundial de onheimento humano.Um programa de televis~ao sobre qualquer assunto nuna �e t~ao bomomo a informa�~ao exata que preisamos. Geralmente este programadiz oisas que j�a sabemos e n~ao diz outras que preisar��amos saber.O fato do aluno n~ao poder fazer uma pergunta nos outros meios deensino a dist^ania, faz das esolas mais humildes melhores que a maisso�stiada tenologia de televis~ao que s�o transmitem informa�~ao emuma dire�~ao. A omunia�~ao �e fundamental na verdadeira edua�~ao.A Internet possibilita um ensino a dist^ania diferente dos outros. AInternet possibilita a omunia�~ao entre o professor e o aluno. Poroutro lado a esola onvenional, embora possua um ambiente idealde enontro entre os professores e os alunos, ela possui uma s�erie delimita�~oes de tempo e espa�o. O aluno deve morar na mesma idadeaonde se loaliza a esola e tamb�em deve no hor�ario das aulas estar
3.4. CUSTOS 109�siamente presente na esola. Isso as vezes �e invi�avel para os humil-des do ampo, para os atarefados trabalhadores que sustentam fam��liae para alguns de�ientes f��sios e mentais. A Internet ontudo possi-bilita, omo outros meios de ensino a dist^ania, que as barreiras detempo e espa�o sejam venidas. Isso �e uma vantagem substanial paraalgumas pessoas sobre a esola onvenional feita de tijolo e imento.A Internet viabiliza uma edua�~ao na qual o professor e o aluno s~ao oentro do proesso eduativo, e todas as ferramentas de trabalho s~aode baixo usto quando omparadas om a onstru�~ao de uma esola eos gastos de manuten�~ao de uma estrutura f��sia.

3.4 CustosNa instala�~ao do empreendimento da esola sem fronteiras, preisa-remos de adquirir o omputador om os perif�erios e programas ne-ess�arios, e tamb�em da linha telef^onia para nos onetarmos om aInternet. Quando a estrutura est�a montada os ustos de manuten�~aos~ao para omprar CDs virgens e para manter o aesso a Internet. Aseguir falaremos sobre ada um destes ustos mais detalhadamente.

3.4.1 ComputadorO primeiro item da esola sem fronteiras �e o omputador. Um om-putador ompleto e novo, hoje em dia usta entre 50 e 100 horas detrabalho. Isso em m�edia equivale a uma grama de ouro por hora detrabalho. Supondo que uma grama de ouro uste 12 d�olares um om-putador ustaria entre 600 e 1200 d�olares, entre 1200 e 2400 reaisquando dois reais valiam 2 d�olares. Contudo se vo^e entender de in-form�atia vo^e pode omprar um omputador de segunda-m~ao muitobom por era da metade deste valor. Neste momento �e importanteuma observa�~ao. O valor de merado n~ao orresponde neessariamente



114 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAamente o trabalho de enviar para todas as aixas de orreio eletr^oniode uma lista de interessados, tudo aquilo que um partiipante enviar.Suponha que esteja sendo dado um urso de uma mat�eria. O professorpode enviar uma arta para todos automatiamente. O programa quegerenia estas listas de e-mails hama-se majordomo. Este programan~ao vem junto om a distribui�~ao do Linux da onetiva e vo^e pre-isar�a instal�a-lo. Mas ele tamb�em �e de gra�a. Com estes programasfunionando em um omputador pessoal omum, vo^e ter�a os prini-pais servi�os da Internet, vo^e ter�a um provedor de Internet.Agora vamos aos programas que te auxiliam na prepara�~ao do ma-terial did�atio. O primeiro e mais interessante �e um programa tamb�emaberto hamado Amaya. O Amaya foi feito pela organiza�~ao sem �nslurativos que regulamenta a Internet. O endere�o desta organiza�~aona Internet �e www.w3.org e ela �e um ons�orio entre universidades eentros de pesquisa da Am�eria, da Europa e do Jap~ao. Existe um ou-tro programa que �e funionalmente omo o OÆe da Miro-soft om adiferen�a de que vo^e pode utiliz�a-lo de gra�a. O nome deste ambientede trabalho �e Open OÆe. Este programa foi iniialmente desenvol-vido por uma empresa alem~a hamada StarDivision, mas os direitossobre ele foram adquiridos pela Sun MiroSystems que �e uma empresaameriana. No endere�o da Sun na Internet vo^e pode ter aesso aestes programas. A Sun MiroSystems �e tamb�em a respons�avel pelalinguagem da Internet, o Java. Os nossos programas que d~ao movi-mento ao nosso material did�atio devem ser feitos no Java, pois estalinguagem �e uma esp�eie de padr~ao, e funiona em v�arios tipos dife-rentes de omputadores.Com isso enerramos nossas dias sobre os softwares neess�ariospara fazer funionar uma esola atrav�es da Internet. Cabe dizer queestes programas s~ao usados e que funionam em v�arios departamentosda Universidade de Bras��lia e espeialmente no grupo de apoio t�enioaonde est�a o nosso servidor7. Se vo^e desejar ver isso funionando vo^e7Isto foi no in��io do mil^enio

3.4. CUSTOS 111de CD usta aproximadamente 70 horas de trabalho5. Vo^e tamb�empode desejar uma impressora aso deseje produzir tamb�em algum ma-terial em papel. Uma impressora boa usta em torno de 42 gramasde ouro. Se vo^e omprar uma impressora a era, vo^e pode, usandopap�eis espeiais, transferir a sua imagem para teidos e fazer unifor-mes om o logotipo da esola sem fronteiras ou do time de futeboldo amingo6.Vo^e pode desejar tamb�em um sanner para digitalizarimagens impressas em papel. Vo^e pode omprar, por menos de 18gramas de ouro, uma ^amara que pode ser onetada �a porta para-lela do omputador pessoal e que �lme e tira fotogra�as. Vo^e podetamb�em omprar por este pre�o uma plaa aess�oria que transformao seu omputador em um reeptor de Televis~ao e em um gerador desinal de TV para v��deo assete.Com era de 18 gramas de ouro vo^e tamb�em pode adquirir plaaspara digitalizar sinais el�etrios om dezesseis entradas. Estas plaasunidas a programas adequados permitem o seu omputador funionaromo um instrumento de laborat�orio tais omo osilos�opios digitais,frequen��metros, analisadores de espetro, geradores de onda e muitomais. Se vo^e pesquisar no merado de inform�atia veri�ar�a que ohardware dos omputadores �e relativamente barato. Os pre�os deta-lhados e atuais vo^e pode onseguir nas lojas de inform�atia quandodesejar um omputador novo, ou nos lassi�ados de jornal aso queiraum usado. Pretendemos possuir uma equipe na esola sem fronteirasdestinada a auxiliar nos aspetos t�enios os partiipantes que desejamadquirir e manter os seus equipamentos de inform�atia.

5Unidade de valor = 1 hora de trabalho = em m�edia 1 grama de ouro = 12$Reais de Real Valor6O uniforme do amingo possui o desenho da ave hamada amingo envolvendoo mapa do plano piloto do Distrito Federal om um ressalto da super-quadra deBras��lia onde mora a meninada de ada divis~ao do time



112 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORA3.4.2 Programas de omputadorOs programas de omputador, tamb�em onheidos omo software, s~aouma parte fundamental do sistema. Aqui tamb�em podemos fazer umn�umero in�nd�avel de observa�~oes t�enias que podem poupar muito di-nheiro aos que desejarem estruturar um sistema para edua�~ao usandoa Internet. O primeiro ponto a observar �e que nem sempre o produtomais aro �e o melhor. Existem in�umeros programas que s~ao abertose de gra�a que s~ao os preferidos pelos pro�ssionais de inform�atia.Se vo^e for omprar programas omeriais que realizam a fun�~ao deservidores na Internet, vo^e pode hegar a gastar at�e 840 gramas deouro, onforme o n�umero de omputadores que vo^e deseja instalaros programas. Contudo vo^e onsegue legalmente os programas queexeutam as mesmas fun�~oes, que s~ao melhores e que s~ao de gra�a.Algu�em poderia dizer, se s~ao t~ao bons, porque s~ao de gra�a?Na inform�atia e na tenologia um dos fatores mais importantes �eompatibilidade, padroniza�~ao e liberdade de aesso a fonte dos pro-jetos. Por exemplo, o omputador pessoal da fam��lia Intel onheidoomo PC �e um aso de patente industrial aberta. Exatamente porser aberto e livre todos ome�aram a fazer programas e perif�eriospara ele sem ter que pagar royltes. O primeiro e mais usado sistemaoperaional �e o Unix. Este programa tamb�em possui vers~oes p�ubliase abertas. Os sistemas operaionais para miros aseiros e pequenosomo o Windows da Miro-soft s�o s~ao utilizados em miros pequenos.Nos grandes omputadores de banos e empresas o sistema operaionalUnix �e o preferido.Na d�eada de 80 surgiu uma funda�~ao hamada Free Software Foun-dation que ome�ou a fazer programas om o �odigo fonte aberto edistribu��-los de gra�a om uma lien�a que tornava p�ublio os progra-mas e que garantia o direito de �opia, modi�a�~ao e uso ilimitado paratodos.Esta funda�~ao gerou ferramentas de trabalho exepionais e um es-
3.4. CUSTOS 113tudante Finland^es usando estas ferramentas e a ajuda de usu�arios daInternet, reesreveu o sistema operaional Unix para o omputadorpessoal aseiro (PC). O universit�ario se hamava Linnus e por isso oUnix para o PC se hama Linux. Este sistema operaional gratuito ebom omo o dos grandes omputadores �e a plataforma para rodarmostodos os provedores da Internet que preisamos para nossa esola semfronteiras. Vo^e pode opiar este programa a vontade sem infringira lei. Mas se vo^e desejar omprar os CDs, om 2 gramas de ourovo^e pode omprar os tr^es CDs da Conetiva om todos os utilit�ariosneess�arios. Neste CDs est~ao a maioria dos programas que vo^e pre-isar�a, bem omo os �odigos fontes dos programas e outros apliativosde produ�~ao de material de ensino tais omo o Open OÆe. A one-tiva traduziu muitos textos dos programas para o portugu^es a partirdo ingl^es.Na plataforma do sistema operaional Linux vo^e pode instalarautomatiamente in�umeros programas importantes para fazer funi-onar os servi�os na Internet da esola sem fronteiras. Todos estesprogramas s~ao abertos e gratuitos e vo^e pode opi�a-los a vontade.Primeiramente existe o servidor de web, em portugu^es dir��amos ser-vidor da rede. Apahe �e o nome deste servidor. O programa Apahe�e o programa que permite que vo^e grave seu material eduativo emum omputador ligado a Internet, e que ele seja reebido por todosque estiverem onetados. O segundo programa importante �e o ser-vidor de arquivos. Em ingl^es o nome seria �le transfer protool, ouabreviadamente ftp. Este programa permite que qualquer arquivo deomputador que vo^e desejar tornar p�ublio, seja transmitido paraquem estiver onetado na Internet. Outro programa importante �e oservidor de artas eletr^onias que em ingl^es se diz eletroni mail e seabrevia e-mail.Com este programa �e poss��vel que os partiipantes da esola semfronteiras tenham uma aixa de orreios no omputador. �E poss��veltamb�em um servidor de lista de interesses. Este servidor faz automati-



118 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORAnossa organiza�~ao seria quase que insigni�ante, ou seja quando umliente nos reompensasse pelos nossos CDs eduativos ele estaria, nagrande maioria das vezes, pagando pelo servi�o e onheimento gra-vado naquele CD. Como j�a foi itado, um CD virgem que usta umquarto de grama de ouro pode ser vendido por 84 gramas deste mesmoouro, quando ont�em um programa de aux��lio a engenharia, isso quesigni�a 336 vezes mais que o valor iniial se onsiderarmos apenas omaterial do CD virgem.

3.6 Organiza�~oes abertasA edua�~ao �e a m~ae de todas as pro�ss~oes e o trabalho pro�ssional�e o pai que sustenta a soiedade. A universidade sem fronteiras ser�auma das primeiras organiza�~ao ompletamente aberta a funionar pe-las veias da era da informa�~ao: a Internet. Contudo os pro�ssionaisformados e a experi^enia adquirida no ampo da edua�~ao, poder�a sera base da ria�~ao de outras organiza�~oes ooperativas e abertas. Are-dito que as esolas t�enias seriam o segundo passo. Vejo tamb�em queos servi�os de inform�atia e teleomunia�~oes neess�arios para apoiarteniamente os professores e alunos da esola poder�a gerar o know-how que possibilite organiza�~oes abertas, na Internet, n~ao apenas na�area de edua�~ao, mas tamb�em em todas as outras que usem da in-form�atia e das teleomunia�~oes.

3.4. CUSTOS 115pode ter ontato om alguns provedores de Internet. Os programassupramenionados permitem funionar um servidor de Internet queser�a omo um entro de informa�~oes da esola. Contudo a maioria dosprofessores e alunos n~ao preisam de ter onheimento de todo estasoisas. Bastar�a para eles utilizar um Navegador da Internet omo oNetsape ou o Internet Explorer da Miro-soft. Estes programas s~aof�aeis de usar e permitem ter aesso a todos os servi�os da Internetque menionei aima.
3.4.3 Conex~ao telef^oniaPara aessar a Internet vo^e preisar�a de uma linha telef^onia. Al�emdisso vo^e preisar�a de um aesso ao provedor de Internet que te o-neta om a rede de dados Internaional. Contudo se a nossa esolasem fronteiras tiver o seu pr�oprio provedor, este problema estar�a re-solvido. Essa id�eia n~ao �e ilus�oria, pois no Distrito Federal todas asquadras est~ao servidas om �bras �optias e a maioria das esolas j�apossui TV a abo utilizando a omunia�~ao de dados poss��vel nestasredes de luz. Agora hegamos ao ponto mais dispendioso da esolasem fronteiras. Se n�os n~ao �zermos junto om o governo um aessoa Internet atrav�es de uma onex~ao de dados omo a da Universidadede Bras��lia, n�os teremos um usto operaional grande por m^es. Cabeaqui ressaltar que a onfe�~ao de CDs eduativos, a onfe�~ao de home-pages pequenas, e a omunia�~ao atrav�es da Internet usando outrosservidores �e vi�avel sem este usto adiional que menionarei em se-guida.Contudo se a esola sem fronteiras desejar realmente ter um prove-dor ela preisar�a de uma linha de dados privada onetando-a om aEmbratel. A universidade virtual utiliza uma destas linhas. Vo^e podeter mais detalhes sobre este usto operaional na empresa telef^onialoal.



116 CAP�ITULO 3. EDUCAC� ~AO LIBERTADORA3.5 Funionamento

3.5.1 Loaliza�~ao

Os alunos e professores da esola sem fronteiras podem estar em qual-quer lugar do mundo que tenha um omputador e um telefone one-tado em um provedor de Internet. Todos os provedores geralmenteforneem um espa�o para o usu�ario fazer a sua home-page. Se dese-jarmos uma oisa simples deste n��vel a esola sem fronteiras se loalizaem todo mundo aonde estiver um aluno ou professor se omuniando.Contudo se desejarmos riar um provedor de Internet para esola semfronteiras, preisaremos de oloar o omputador numa posi�~ao aondeexista uma onex~ao de dados om a rede internaional. Esta posi�~ao�e determinada prinipalmente pela empresa telef^onia loal.Contudo temos aesso a um servidor de nomes na Universidade deBras��lia. A Universidade possui um aesso de �bras �optias om aRede Naional de Pesquisa que ostuma possuir um tr�a�o de 2 Megabits por segundo sem nenhum usto. Al�em disso nos laborat�orios daEngenharia El�etria no Grupo de Apoio T�enio est�a sendo riado umlink om a Rede Naional de Paotes de 10.000.000 bits por segundo,que visa a Internet de alta-veloidade tamb�em onheida omo Inter-net 2. Esta onex~ao est�a sendo riada gra�as a um onv^enio om aIBM e om a Hewllet Pakard. Este link poder�a ser o in��io da Esola,Col�egio e Universidade livre, aberta e sem fronteiras.O ber��ario de empresas da Universidade de Bras��lia abriu as ins-ri�~oes para projetos. Assim a Universidade de Bras��lia �e om grandesprobabilidades o loal aonde naser�a este projeto de disponibilizarpara todos os Brasileiros o material de ensino da mais alta qualidadeatrav�es da Internet.

3.5. FUNCIONAMENTO 1173.5.2 Hor�ario de funionamentoO omputador da esola sem fronteiras de tempo e espa�o funionadurante todo tempo. Mas os alunos e professores que usufruiriam deseus servi�os poderiam fazer isso na hora que fosse mais onveniente.O aluno poderia onsultar o material no tempo desejado, tal qual oprofessor/tutor poderia preparar as suas \aulas" quando fosse poss��vel.Outra forma do aluno e professor se omuniarem seria atrav�es do hatonde o(s) aluno(s) pudesse ter uma aula diretamente om o professore outras pessoas. Sendo assim o aluno poderia tirar suas d�uvidas,dar opini~oes e saber opini~oes dos outros partiipantes do seu urso.Poderia estabeleer-se um hor�ario onveniente para todos. A outraforma de omunia�~ao seria os e-mails, ou seja o aluno enviaria asquest~oes para o professor omo em uma arta e ele responderia damesma forma, de uma forma ou de outra o onforto seria o mesmoo aprendizado tamb�em, poderia tamb�em ser feita uma omunia�~aosonora, usando mirofones ou visual utilizando uma ^amara. Ima-gine as formas onvenionais da Internet usadas para a omunia�~aoa longa dist^ania todas a servi�o da edua�~ao, om o objetivo de qua-li�ar muito as abe�as-da-obra que as empresas tanto neessitam ede formar pessoas mais respons�aveis e on�antes.

3.5.3 ProfessoresOs professores s~ao o maior valor e o fundamento do nosso projeto. Naesola sem fronteiras os professores seriam auxiliados por pessoas quetivessem onheimento de inform�atia, para transformarem o mate-rial de ensino onvenional, feito de textos e �guras est�atias em umlivro, em um inema de omputador om tudo que existe nos livrosmais os movimentos de uma televis~ao om interatividade das divers~oeseletr^onias. Como j�a foi itado o maior valor de uma empresa de te-nologia s~ao seus pro�ssionais, o usto do material de produ�~ao da


