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Cap��tulo 3Edua�~ao Libertadora no LAR omInternet
3.1 Introdu�~aoEste projeto1 de uma universidade sem fronteiras atrav�es do omputador e da Internet, foi apresen-tado em um onurso omemorativo dos 500 anos do desobrimento do Brasil. Aredito que muitasoisas neste projeto podem ser implementadas em uma Universidade tradiional. Mais preisamentearedito que om o objetivo de disponibilizar livros de todos os n��veis e assuntos na Internet paratodas as pessoas, n�os poderemos fazer algo signi�ativo pela edua�~ao do pa��s. Iniialmente pode-seriar no servidor de Internet da organiza�~ao, uma lista de interesse de ada disiplina da Universidadebem omo do ensino prim�ario e m�edio, que ser�a utilizada pelos professores e pelos alunos de ada umadas disiplinas. Pode-se tamb�em fazer um sistema de produ�~ao de material de ensino atrav�es do qualada usufruidor deste aervo de onheimentos possa ontribuir orrigindo e produzindo material arespeito daquilo que ele aprendeu.3.1.1 Computador e Internet servindo a edua�~aoO projeto onsiste em usar o omputador na edua�~ao. O omputador pode ser usado na edua�~aona onfe�~ao do material did�atio em Disos Compatos (Compat Dis - CD) e na omunia�~aoentre os professores e os alunos pela Internet. Os professores e os alunos podem estar na sua pr�opriaasa, sendo neess�ario apenas um omputador e uma linha telefônia para partiipar. Nos EstadosUnidos das Am�erias os materiais eduaionais s~ao hamados eduational softwares2 e as esolasque funionam atrav�es da Internet s~ao hamadas algumas vezes de home-shool3. Um exemplo deorganiza�~ao de ensino a distânia, atrav�es da Internet, �e a Universidade Cat�olia Virtual.3.1.2 Material de ensino em CDTalvez um exemplo hipot�etio desreva melhor o projeto do que qualquer oisa. Suponhamos queum professor deseje ensinar o que sabe para quem desejar aprender. O professor pode trabalharem sua pr�opria asa usando o seu omputador pessoal. No hor�ario onveniente o professor usando oomputador omo uma m�aquina de esrever poderia digitar todos os textos do seu material de ensino.Usando editores de imagem ele poderia fazer as �guras. Ele poderia tamb�em oloar na mem�oria1A primeira vers~ao deste texto foi esrita por volta do ano de 2000 e por isso est�a tenologiamente desatualizado.2softwares eduativos3esola em asa 47



do omputador desenhos e �guras impressas atrav�es de um aparelho hamado sanner. Poderiaextrair informa�~oes e �guras da Internet. Poderia atrav�es de uma plaa aess�oria transformar o seuomputador em uma televis~ao e ter aesso a um n�umero in�nd�avel de imagens digitalizadas. Comestes reursos o professor poderia fazer todos os textos e �guras de um livro feito em papel. Masal�em disso o professor poderia adiionar programas ao seu material did�atio que movimentariam ostextos e �guras e at�e poderia gerar sons.Um material did�atio feito no omputador pode ter todos os textos e �guras de um livro, pode tertodos os movimentos e sons de uma televis~ao e pode tamb�em ter uma interatividade om o aluno.Por exemplo: voê pode fazer um pequeno programa que permita a busa de uma palavra em todotexto de uma enilop�edia em um CD. Voê pode fazer um pequeno programa que fa�a gr�a�osmatem�atios de aordo om os n�umeros que o aluno digite. Voê pode fazer programas que orrijamas respostas dos alunos e apresentem o pr�oximo t�opio de ensino de aordo om o resultado. Ossoftware eduativos para rian�as e os jogos infantis s~ao um exemplo das possibilidades in�nd�aveisdo uso do omputador para prepara�~ao de um material de ensino que interage om o aluno e leva-opara o pr�oximo t�opio de estudo mais de aordo om o seu onheimento presente.Quando o material de ensino estiver preparado e gravado na mem�oria de diso magn�etio doomputador do professor, vem o momento de preparar o material para aesso dos alunos. Se oprofessor desejasse oloar no papel o seu material ele poderia utilizar uma impressora e desta formadisponibilizar atrav�es de um livro os textos e �guras que produziu exatamente omo este livro foifeito. Se o professor desejasse divulgar o seu material eonomizando papel e tinta ele poderia usaruma gravadora de Disos �Optios Compatos (Compat Dis - CD) e gerar um CD que onteriatodo o seu material impresso e tamb�em os programas que d~ao movimento aos textos e imagens omoem uma televis~ao e ainda om a interatividade de v��deo game. Finalmente se o professor desejassedivulgar o seu material eonomizando o transporte e ustos de estoque e omerializa�~ao de livrose CD ele poderia utilizar a Internet e bastaria para isso que seu omputador estivesse onetado auma linha telefônia e ele tivesse aesso a um provedor da Internet.3.2 Livre, aberta e sem fronteiraMas o omputador ligado na Internet pode ajudar tamb�em na omunia�~ao om o aluno. Suponhaque o professor tenha disseminado seu material atrav�es da Internet. Pela Internet atrav�es das artaseletrônias os alunos poderiam enviar perguntas e os professores poderiam respondê-las e melhorar seumaterial did�atio. Esta omunia�~ao entre professor e aluno n~ao oorre ao vivo. A arta eletrônia,(eletroni-mail: e-mail), feita no omputador e enviada pela linha telefônia ligada a um provedorde Internet, �e omo uma arta normal. A diferen�a �e que no mesmo momento que voê envia, ela�e reebida pelo omputador do outro lado que serve omo uma aixa de orreio eletrônio. Al�emdesta omunia�~ao por artas eletrônias, pela Internet, o professor e os alunos podem se omuniarao vivo omo num telefone espeial que transmite n~ao apenas voz, mas tamb�em textos e imagens.A Internet �e a uni~ao dos omputadores e o sistema de omunia�~ao do mundo. Quando voêse liga na rede internaional de omunia�~oes entre omputadores (Internet), �e omo se voê seonetasse a um telefone om linha ruzada. Voê pode ao vivo falar e ouvir muitas pessoas omonuma sala de aula. A prinipal diferen�a do telefone �e que na Internet voê usa a linha de telefonepara transmitir dados n~ao apenas de voz, mas prinipalmente de texto e at�e de imagens. Assimno nosso exemplo hipot�etio, suponhamos que o professor tenha oloado na Internet um materialpara ensinar matem�atia de n��vel m�edio para vestibulandos. No mesmo momento todas as pessoasda terra poderiam aessar este material atrav�es da Internet. Muitos alunos poderiam ter quest~oese enviar uma arta eletrônia para o professor om perguntas. O professor poderia ent~ao ler asperguntas e melhorar o seu material did�atio ou responder a ada aluno diretamente tamb�em atrav�esde uma arta eletrônia. O professor e o aluno fariam as artas eletrônias e o material de ensino48



nos hor�arios que lhe fossem mais onvenientes e no loal aonde se loalizar seu omputador ligadoaos telefones. Agora suponhamos que muitos alunos tenham feito a mesma pergunta. O professorpoderia ent~ao aessar a lista de endere�os eletrônios de seus alunos e mandar para todos, om umomando uma arta dizendo que estar�a ligado na Internet numa sala virtual de bate-papo (hat) emerto dia em uma erta hora.Uma sala virtual de bate-papo (hat) �e omo uma onversa de telefone feita om texto ao inv�esde voz e da qual podem partiipar muitas pessoas. O professor de matem�atia atrav�es do seuomputador ria uma sala de aula virtual na Internet. Todos os interessados podem se onetar detal forma que todos que est~ao ligados na sala de aula virtual podem mandar uma mensagem paratodos os outros onetados. Se eu esrevo - Bom dia, no omputador ligado �a Internet em uma salavirtual, todos onetados v~ao reeber a mensagem. Assim todos os insritos em uma mat�eria podemenviar mensagens para todos os outros para serem lidas na mesma hora ou depois.Al�em de textos, voê pode transmitir pela Internet som e imagem omprimidos. Voê tamb�empode transmitir movimentos a um desenho. �E omo se voê estivesse jogando um v��deo game ompartiipantes em todo o planeta. Voê mexe o desenho que te representa e todos onetados a sala deaula virtual podem pereber. Essas oisas s~ao dif��eis de se transmitir om palavras. Para entendermelhor o que estou dizendo, voê deve aessar a Internet usando um navegador omo por exemplo oExplorer ou o Netsape. Para partiipar de uma onversa om textos na Internet voê deve usar osprogramas de bate-papo (hat), para transmitir e reeber imagens e sons omo em um v��deo-fone voêpode usar o NetMeeting da Miro-soft. Para entender as possibilidades de se riar uma sala virtualom imagens de fundo, e pessoas de toda terra partiipando e interagindo omo em ummundo virtual,voê deve prourar os programas no endere�o da Internet www.ativeworlds.om. O fato �e que arede internaional de omunia�~oes, hamada Internet, �e a porta para o mundo de todas as pessoasdo mundo que possuem um omputador ligado a um telefone. N�os j�a t��nhamos visto a eonomia que�e poss��vel na prepara�~ao do material de ensino usando o omputador. Imagine agora a eonomiaposs��vel no transporte e na onstru�~ao de esolas numa esola em que muito da omunia�~ao entreprofessor e aluno �e atrav�es da Internet!Em resumo, o aluno poderia ter aesso ao material did�atio que o professor preparou atrav�es daInternet. Pelo sistema de artas eletrônias o aluno e o professor poderiam se omuniar perguntandoe respondendo perguntas no momento mais onveniente para ada um. A omunia�~ao pode sertamb�em ao vivo atrav�es de programas que permitem a onversa de um n�umero ilimitado de pessoasinteressadas. Estes programas se hamam bate-papo (hat). Hoje em dia at�e a voz e a imagempodem ser transmitidas de forma omprimida atrav�es da Internet ao usto de uma liga�~ao loal omprogramas omo o NetMeeting. Tudo isso implia em uma eonomia enorme de tempo, de transporte,de papel e de trabalho.O ensino utilizando o omputador e a Internet �e uma modalidade de ensino �a distânia om adiferen�a de que no ensino �a distânia atrav�es de orrespondênia, pelo r�adio ou pela televis~ao, aomunia�~ao entre o professor e o aluno �e pratiamente inexistente, ao passo que pela Internet voêpode ter um v��deo-fone que �e uma esp�eie de Televis~ao om dois sentidos. Isso seria uma novamaneira de ensino, longe das onven�~oes normais, onde �e neess�ario um loal \f��sio" de enontroentre o aluno e o professor. O entro da esola onvenional �e o endere�o no qual a esola �e onstru��dae o aluno tem que se loomover de um loal para outro. A esola baseada na Internet �e entradano professor e no aluno e este �ultimo pode aprender nos hor�arios que forem mais onvenientes e nasua pr�opria asa. N~ao haveria di�uldades para um aluno que trabalha e n~ao disp~oe de tempo parafrequentar uma sala de aula, ele poderia estudar em um tempo dispon��vel omo na hora do almo�o,ou �a noite ap�os hegar do trabalho e ter o seu mereido desanso, no onforto do seu lar.Em uma fam��lia seria su�iente um omputador para que todos pudessem estudar, eliminando osgastos om materiais did�atios, uniformes e transportes. Sendo que pais e �lhos, esposa e esposopoderiam desfrutar de um mesmo ensino. N~ao seria determinado um tempo para se aprender, o49



aluno esolheria o dia e hora em que estaria preparado para uma avalia�~ao do seu onheimento,evitando deora�~oes feitas simplesmente para uma avalia�~ao, onde o onte�udo logo se apagaria damente do aluno. Sendo assim formariam-se alunos mais respons�aveis e autodidatas e pro�ssionaismais ompetentes.
3.2.1 Salas de aulas em asaExistem in�umeros pontos de eonomia na edua�~ao que poderiam ser ressaltados om o uso doomputador ligado �a Internet. Como deu para pereber muitas vezes o omputador est�a na pr�opriaasa do aluno e do professor.Imagine uma esola que possu��sse os reursos e o onforto, que temos em nossa asa, dispon��veispara ada aluno e professor. Na asa existem adeiras, poltronas, amas, geladeira, fog~ao, banheiroom huveiro, bibliotea, televis~ao, r�adio e �as vezes at�e videoassete e aparelhos de som. Na asaexiste a presen�a dos nossos familiares. Imagine o usto de uma esola que proporionasse todo esteonforto.
3.2.2 Computadores de multiusoO omputador �e um aparelho extremamente vers�atil que pode ser usado para muitos �ns e que �eproduzido em esala e por isso seu usto �e baixo. Com um omputador voê pode aessar e pesquisaro maior aervo de onheimento humano que �e a Internet. Os livros e o material de ensino tem aqualidade de inema interativo no lar, pois om os programas existe som e �guras que movem. Apalavra inema n~ao �e inadequada neste aso se lembrarmos que a maioria dos efeitos espeiais de�lmes, e dos desenhos animados de hoje em dia, s~ao feitos gra�as ao omputador.Atrav�es de plaas aess�orias o omputador pode ser transformado em uma televis~ao e pode tamb�emgerar e reeber sinais de TV para um v��deo - assete. Voê om o omputador pode fazer livros emCD. Um CD de 640.000.000 letras (bytes) pode onter uma enilop�edia inteira. Mas voê aindapode transmitir toda essa informa�~ao pela Internet sem nenhum usto om papel, tinta, transporte,estoagem e omerializa�~ao. Voê pode fazer essa transmiss~ao para toda terra ao usto de umaliga�~ao loal. Al�em disso voê pode atrav�es do omputador ligado na Internet abrir salas de aulavirtuais om a imagem de fundo que desejar e om um n�umero ilimitado de alunos. Voê pode fazerum v��deo-fone usando o omputador. Um v��deo-fone �e omo um telefone que transmite imagens,ou omo uma televis~ao de dois sentidos. Voê pode se omuniar om pessoas de todo mundo. AInternet �e muito usada no ensino e na pesquisa de n��vel de p�os-gradua�~ao no qual os espeialistasest~ao loalizados por todo mundo.Voê pode om o omputador ligado na Internet, gravar as aulas e assisti-las no melhor hor�ario.Pode fazer suas perguntas e o professor pode respondê-las no melhor hor�ario tamb�em. De forma geralpoder��amos dizer que a Internet veneu as barreiras de tempo e espa�o que impediam a omunia�~aoentre todo mundo. Usando o omputador ligado na Internet voê pode aessar m�aquinas de prouraem toda rede mundial. Um exemplo �e o site www.google.om. Voê se liga neste endere�o da Internete digita as palavras do assunto que voê deseja pesquisar. Ent~ao voê reebe uma lista enorme deendere�os de todos loais da Internet que possuem textos sobre aquele assunto. Voê pode fazerprogramas que orrijam as provas objetivas, o que poupa um tempo enorme dos professores e permiteao aluno se auto-avaliar em qualquer tempo. 50



3.2.3 Laborat�orios de omputadoresO omputador atualmente �e um sistema eletrônio om qualidade inigual�avel de proessamento detexto, imagem e som, om onex~oes a rede de omunia�~ao telefônia e om impressoras e outros pe-rif�erios om os mais variados �ns. Contudo existem ainda in�umeras utilidades do omputador omoinstrumento de laborat�orio. Voê pode om os perif�erios adequados, transformar o seu omputadorem um osilos�opio digital, um gerador de ondas, um frequen��metro, um analisador de espetros ein�umeros outros aparelhos que s~ao omprados ar��ssimos para equipar os laborat�orios de uma boaesola t�enia. O omputador pode ser utilizado at�e para fazer instrumentos m�edios tais omoeletroadi�ografos, eletroenefal�ografos, eletromi�ografos e outros instrumentos de medida dos sinaisbioel�etrios. Algu�em poderia dizer que este tipo de informa�~ao n~ao interessa para quem deseja umaesola onvenional sem um bom laborat�orio. Contudo falar sobre as mil utilidades do omputador�e algo importante tamb�em no sentido de se medir as vantagens que ele traz para o aluno e para oprofessor.Algu�em poderia dizer que um omputador �e muito aro. Contudo se onsiderarmos o fato de queele pode substituir um aparelho de som, uma televis~ao, uma m�aquina de xerox, uma m�aquina deesrever, um osilos�opio de laborat�orio de esolas t�enias e muitos outros aparelho, �ar�a vis��vel aeonomia brutal que o uso do omputador ligado na Internet om �ns de edua�~ao poder�a propiiarao pa��s.
3.2.4 O valor do trabalhoEmbora esta seja uma parte mais desritiva do nosso projeto omemorativo dos 500 anos de Brasil,talvez seja o momento adequado para uma onlus~ao eonômia sobre a id�eia de se usar o omputadore a Internet na edua�~ao. A onlus~ao �e que na �area de tenologia o usto maior n~ao �e om materiale sim om a mente e a m~ao que trabalha e onstr�oi a obra. Noventa por ento dos ustos de grandesempresas de omputadores �e om seus trabalhadores. Outro n�umero interessante para se onstataro valor do trabalho humano na �area de alta tenologia �e o seguinte. Existem alguns programas deomputador que auxiliam nos projetos de engenharia. Estes programas s~ao hamados de CAD, que �euma ontra�~ao da express~ao em Inglês: Computer Aided Design. Estes programas s~ao aros e podemhegar ao equivalente de 8404 horas de trabalho ou gramas de ouro. Isso vezes 12 equivale a $10080.O ponto que quero ressaltar �e que estes programas abem em um CD virgem que usta o equivalentea 15 minutos de trabalho, um quarto de grama de ouro, ou seja $3. Este exemplo ilustra omo na�area de tenologia o usto do trabalho �e muito maior que o usto material. Se voê gravar em umpequeno CD virgem de $3 o seu trabalho de programa�~ao em engenharia, voê pode vendê-lo por$10080. Note que todos os textos e programas s~ao onsiderados servi�os em uma alfândega. Voêpaga apenas pelo meio material no qual o seu servi�o est�a gravado.Certa vez a Federa�~ao das Ind�ustrias de Bras��lia patroinou um onurso de monogra�as que tinhao objetivo de revelar o per�l eonômio do Distrito Federal. Um dos trabalhos venedores onluiuque o tipo de atividade ideal para nossa idade �e a de alta-tenologia. Neste trabalho havia estudos degeogra�a eonômia e onstatou-se o fato de que as grandes organiza�~oes de alta-tenologia gravitamem torno das Universidades que s~ao a fonte do material mais valioso neste aso, que �e o onheimentohumano.4Aqui a unidade de valor �e uma hora de trabalho que em m�edia vale 1 grama de ouro ou 12$ Reais de Real valor.51



3.3 Bene�i�arios3.3.1 Os professores e os alunosA palavra merado �e mais adequada para meradorias e o onsumo �e mais adequado para um bemmaterial onsum��vel. No aso da edua�~ao temos um servi�o de valor muito importante na vida, que �eo onheimento de uma pro�ss~ao que nos permite sobreviver. Aqueles que usufruem da edua�~ao s~aoaqueles que podem ser bene�iados om o nosso projeto de implementar uma esola sem fronteirasbaseada nos professores e alunos ligados �a Internet atrav�es de um omputador. Isso introduz a nossavis~ao da importânia para a soiedade que o nosso projeto de in��io de milênio pode ter para todos.A edua�~ao �e algo que vem antes de qualquer oisa. Ningu�em poderia partiipar deste onursoomemorativo de 500 anos de Brasil, se n~ao soubesse ler e esrever. Ningu�em poderia realizarnenhum trabalho se n~ao tivesse aprendido a falar e a andar no seio da fam��lia. Embora �as vezes umvalor de merado baseado na oferta de um produto oloque o alimento e a edua�~ao em um n��velinferior a outros bens de onsumo, todos perebem que a omida e o onheimento neess�ario paraadquiri-la, que vem atrav�es da edua�~ao, �e algo muito mais importante do que outras oisas aras emuitas vezes sup�eruas.Assim todos que neessitar~ao de edua�~ao podem ser servidos pela nossa esola sem fronteirasatrav�es da Internet. Todos que est~ao lendo este trabalho aprenderam a ler e poderiam ter feito issousando os nossos programas e materiais de ensino. Assim todos os seres humanos eduados poderiamter tido a edua�~ao om nossa ajuda. O terreno para plantarmos este projeto de uma esola atrav�esda Internet �e t~ao grande quanto o mundo e a sua fertilidade s�o depende da vontade dos poderososde erradiar a ignorânia da humanidade.O nosso pa��s �e tropial. Tr�opio vem de alimento. Riqu��ssimos somos de terras f�erteis e de alimen-tos. Contudo nossa mat�eria-prima vai para os pa��ses desenvolvidos e �e arregada de onheimentohumano e tenologia voltando para n�os a um pre�o elevado. N�os que produzimos o alimento queirula no sangue do mundo, estamos endividados om os pa��ses om a abe�a desenvolvida queontrolam as informa�~oes tenol�ogias do mundo. E o que falta para desenvolvermos? Falta o onhe-imento. E o que �e neess�ario para se obter o onheimento? A edua�~ao. Os pa��ses desenvolvidossempre priorizaram a edua�~ao. H�a quem diga que o reerguimento do Jap~ao ap�os a guerra, se devea um forte investimento em edua�~ao e que o desenvolvimento dos Estados Unidos se deve a umapol��tia de aolher as grandes mentes dos diversos pa��ses do mundo num lima de liberdade de ex-press~ao de onheimento e informa�~ao. Todas as pessoas de bom senso sabem que a edua�~ao �efundamental e indispens�avel para todos. Se algu�em tem alguma id�eia que possa ajudar na edua�~ao,esta id�eia deve ser ouvida e onsiderada. O nosso projeto de uma esola sem fronteiras baseada naInternet �e uma semente de sonho na apital da profeia de Dom Boso.3.3.2 Os bene�i�ariosMas em que ponto, uma edua�~ao baseada em um omputador ligado na Internet, pode somar aedua�~ao onvenional feita nas salas de aula das esolas? A Internet permite vener as barreiras detempo e espa�o que separam os professores e os alunos. Pela Internet os partiipantes da rela�~ao deeduar podem estar em qualquer lugar do mundo sem barreiras de espa�o. E a aula, as respostase as avalia�~oes do professor podem ser feitas nos hor�arios onvenientes. Da mesma forma os alunospodem ler o material, fazer suas perguntas na hora do dia em que isso for poss��vel e enviar umaarta eletrônia para o professor tutor que o adotou. Desta forma a barreira do tempo tamb�em�e venida. Conlu��mos ent~ao que uma edua�~ao baseada na rede internaional de omunia�~ao(Internet) propiia al�em da eonomia na onstru�~ao de esolas, na impress~ao do material did�atio,no transporte de alunos e professores, al�em de toda essa eonomia em rela�~ao �a esola onvenional,52



existe uma vantagem na nossa esola sem fronteiras. A vantagem �e que as barreiras de tempo eespa�o que separam o professor e o aluno s~ao superadas. Um exemplo de pessoas que poderiamusufruir da esola sem fronteiras de espa�o s~ao os brasileiros humildes das idades do interior e doampo. Muitas vezes n~ao existem professores quali�ados no interior que produz o alimento dasidades. Contudo usando um telefone elular e um omputador poder��amos onetar o interior doBrasil om os entros urbanos. Esta omunia�~ao pode riar uma evolu�~ao no nosso pa��s. Nos pa��sesdesenvolvidos a Internet de alta veloidade �e usada prinipalmente na edua�~ao e na sa�ude parabene�iar os habitantes das idades pequenas do interior. Os entros urbanos s~ao uma efervesêniade id�eias e de ultura. Com a omunia�~ao da Internet e om a automa�~ao dos omputadores, oservi�o de eduar pode hegar aos humildes e ser multipliado.O nosso projeto de edua�~ao pela Internet que suplanta o tempo, pode ser a �unia alternativapara o trabalhador brasileiro que n~ao tem tempo para sustentar sua fam��lia e umprir a arga hor�ariaque �e exigida em uma esola onvenional. A exibilidade de uma esola atrav�es da Internet permiteque o trabalhador tenha aesso ao material de ensino no momento e no loal que lhe for poss��vel.Esta possibilidade unida a disiplina e aos onursos de supletivo e de vestibular podem permitir queos trabalhadores da obra sejam tamb�em os onheedores das iênias que podem ser ensinadas naesola.Um outro grupo inating��vel pela esola onvenional mas que pode ser bene�iado pela esola semfronteiras de tempo e espa�o s~ao os aprendizes que n~ao podem ir at�e a esola por uma de�iêniaf��sia ou mental. Esses exepionais seres humanos dariam tudo por uma oportunidade de ter aessoao onheimento e a omunia�~ao om o professor. O omputador ligado a Internet pode em muitoajudar esses bravos brasileiros. Pois eles seriam apazes de usufruir da edua�~ao no onforto dapr�opria asa. Al�em disso existem programas que transformam textos do omputador em fala o quepode ser �util para os egos. Existem programas de reonheimento de voz que transformam os sonsda fala em textos na tela de um omputador e isso pode ser importante para os surdos. Assim oomputador ligado a Internet om �ns de edua�~ao pode ser a �unia alternativa para os inapazesde se loomover na onfus~ao urbana da idade, at�e uma esola. Al�em disso o omputador pode terum programa que possibilite a omunia�~ao desejada de alguns portadores de de�iênia em algumdos sentidos.Por �m, lembremos dos brasileiros no exterior. Em muitos asos os estudos �am prejudiados porausa da l��ngua. Assim a esola pela Internet poderia bene�iar brasileiros no exterior que queremontinuar estudando usando o português.3.3.3 Os patroinadoresTalvez o empres�ario se pergunte: Mas se tudo est�a na Internet aess��vel a todos, omo poder��amosreeber o retorno do nosso investimento? At�e este momento n�os n~ao falamos diretamente sobre esteassunto e nos preoupamos mais em relatar a importânia para as pessoas do nosso projeto, bemomo as eonomias e as vantagens de uma esola virtual em rela�~ao �as esolas onvenionais. Estesdois fatores tornam os nossos servi�os bons e eonômios para os nossos futuros alunos. E isso �eo fundamental para a proura por parte das pessoas. Contudo, apesar de estarmos na Internet, �eposs��vel atrav�es de um sistema de senhas, que o aesso seja poss��vel apenas aquelas pessoas que seinsreveram e que reompensaram-nos om o valor referente ao urso que venhamos a ofereer atrav�esda esola sem fronteiras. Al�em disso podemos imaginar um sistema de trabalho pelo qual aso o alunoseja arente de reursos materiais ele possa reompensar a organiza�~ao atrav�es do seu trabalho deprofessor daquilo que ele aprendeu na esola. Em outras palavras, na pro�ss~ao de ensinar, o aprendizque usufrui om suesso da esola e que aprende o ensinamento, se torna imediatamente um professorem potenial. Sendo assim, o aluno humilde de posses materiais poderia reompensar nossa esolasem fronteiras om o seu trabalho de professor que prepara o material did�atio e que se omunia53



om os alunos de n��veis menos adiantados. Essa seria uma forma de possibilitar o aesso a todos ede rapidamente multipliar o n�umero de professores. Fizemos um �alulo: se o professor ensina paradois alunos qualquer oisa, e se os dois alunos ensinam o que aprenderam para outros dois alunos eassim suessivamente, em 33 rela�~oes de ensino, todas as pessoas da terra teriam aprendido aqueleensinamento. Existem in�umeras formas diretas e indiretas dos patroinadores do nosso projeto seremreompensados. A primeira �e a de proteger os programas eduativos e outros materiais de ensino eatrav�es de um sistema de senhas restringir o aesso a nossa esola virtual somente para aqueles quepagarem um erto valor para ter aesso a omunia�~ao e ao professor.Contudo a edua�~ao n~ao funiona muito bem quando o onheimento e as informa�~oes s~ao guar-dadas a sete haves omo os segredos industriais. A tenologia, a iênia e a pesquisa se desenvolvemuito mais rapidamente quando os alunos e os professores usufruem de um ambiente de liberdade deomunia�~ao e de re-ria�~ao do onheimento. Na tereira parte deste humilde livro, esreveremossobre os programas om �odigo fonte aberto. A onlus~ao deste texto �e de que a liberdade de omu-nia�~ao irrestrita entre o professor e o aluno �e fundamental numa esola que pretenda transmitir edesenvolver onheimento tenol�ogio e ient���o.Uma maneira do aluno reompensar os servi�os da nossa esola atrav�es da Internet �e atrav�es doseu trabalho. Se desejarmos abrir as fronteiras da nossa esola aos humildes de posses materiais,poderemos imaginar uma reompensa a organiza�~ao atrav�es do trabalho. O primeiro trabalho queo aluno poderia propiiar para esola �e o trabalho de professor da mat�eria que ele aprendeu. Oaluno poderia ajudar o seu professor na rela�~ao de ensino om os outros alunos menos adiantados.Desta forma, todos que aprendessem ensinariam o que aprenderam, e o n�umero de professores eaprendizes reseria exponenialmente omo lembrado aima. Ou seja, se ada aluno ensinar o queaprendeu para dois outros novos alunos e assim suessivamente o n�umero de alunos que aprenderamum ensinamento seria em 33 rela�~oes de ensino igual a dois vezes dois vezes dois . . . 33 vezes que �eera de 8 bilh~oes de pessoas. A popula�~ao do mundo �e era de 6 bilh~oes. Isso signi�a que a id�eiade que um aluno possa reompensar os servi�os de uma esola atrav�es do seu trabalho de professordaquilo que aprendeu para os menos adiantados, permitiria que o onheimento fosse multipliadomuito rapidamente. Esta reompensa pode ser interessante para o professor que deseja ensinar paramuitos aquilo que sabe. O aux��lio ao ensino e a pesquisa �e o trabalho prinipal dos alunos dedoutorado nas universidades amerianas.Quanto ao patroinador dos omputadores e das bolsas de estudo da esola sem fronteiras, areompensa pode ser o trabalho dos alunos que se tornaram pro�ssionais. A edua�~ao �e a m~ae detodas as pro�ss~oes e o trabalho de um expert �e o maior usto das empresas de tenologia. Porexemplo, se um empres�ario desejar estruturar uma esola atrav�es da Internet usando programasomeriais da Miro-soft para fazer os servidores de web, de ftp, de e-mail, de listas de interesse ede hat, ele gastaria era de 10.000 d�olares apenas om software. Esses mesmos programas para osonheedores existe de gra�a na Internet. A di�uldade �e o onheimento neess�ario para fazê-losfunionar. Tudo iniia om os programas da Free Software Foundation e a General Publi Liense,da�� vem o sistema operaional Linux em ima do qual os servidores supramenionados funionam. Oempres�ario que ahar estes nomes ompliados ome�a a entender que um onheimento de anos deexperiênia n~ao se adquire rapidamente. A �unia solu�~ao �e o ontato om um t�enio do assunto. Omaior valor da esola sem fronteiras �e o onheimento dos professores e alunos. A pouo tempo atr�assurgiu a not��ia de que as a�~oes de uma empresa hamada Red Hat que distribui o Linux, estavamsubindo enquanto as a�~oes da onorrente Miro-soft estavam baixando. Ent~ao o jornalista da TVomentava que a empresa Red Hat n~ao vende produtos omo CDs, que ela �e apenas uma empresade servi�os. Qualquer empres�ario que deseje adentrar no rendoso ramo da alta-tenologia deve sepreparar para investir na edua�~ao e na on�an�a dos seus trabalhadores apadrinhados. A on�an�a�e importante, pois 90 por ento do valor neste ramo �e o onheimento. Sendo assim se o trabalhodo t�enio n~ao for justamente reompensado ele tem ondi�~oes de iniiar seu pr�oprio neg�oio, poisas ferramentas de trabalho s~ao pouo dispendiosas. Signi�a que os patroinadores da esola sem54



fronteiras devem esperar um n�umero enorme de �lhos sabidos a partir das bolsas de estudo que eleder. Os �lhos sabidos om gratid~ao ao pai grande (patr~ao) retribuir~ao om o know-how humano que�e o mais preioso valor das empresas de alta-tenologia.3.3.4 Teledua�~ao pela InternetTodos que ontribuem para edua�~ao orrem na mesma dire�~ao onoso, onoso orrem e por issoonorrem onoso para a edua�~ao do pa��s. A esola sem fronteiras, atrav�es da Internet, possuiarater��stias semelhantes a esola onvenional de sala de aula tais omo o di�alogo e a omunia�~aoentre professor e o aluno. Al�em disso a esola sem fronteiras possui tamb�em as arater��stias deoutros empreendimentos de ensino �a distânia, tamb�em onheido omo teledua�~ao. Uma esolaque use o omputador e a Internet possibilita a realiza�~ao de um material did�atio de alta qualidadee vene as barreiras de tempo e espa�o que muitas vezes impossibilitam o aluno frequentar umaesola onvenional. Um omputador ligado a Internet, possibilita o material did�atio da mesmaqualidade que uma televis~ao om a vantagem de interatividade om o aluno t~ao emoionante omoum v��deo-game. Al�em disso a nossa esola sem fronteiras possibilita algo que nenhuma outro ensinoa distânia possui, que �e a omunia�~ao de alta qualidade entre professor e aluno. Pela Internet voêpode ter uma televis~ao de dois sentidos, pode transmitir dados n~ao s�o de textos, mas de imagens,sons ou qualquer outra informa�~ao que voê possa imaginar. Assim a edua�~ao usando o omputadorligado a Internet embora seja uma lasse de ensino a distânia, possui a arater��stia da omunia�~aoentre professores e alunos da esola onvenional. No ensino a distânia por orrespondênia, pelor�adio ou pela televis~ao n~ao existe omunia�~ao entre o professor que preparou o material did�atio deensino e o aluno que estuda este material. Sendo assim se o aluno �e t~ao autodidata ele pode fazersua pesquisa diretamente na Internet. A Internet �e uma fonte muito maior de informa�~ao do queos livros, o r�adio e a televis~ao que s~ao os meios onvenionais de ensino a distânia. Al�em disso naInternet o aluno pesquisa o assunto que lhe interessa e que desonhee. Pesquisar na Internet �e omofazer uma pergunta para o aervo mundial de onheimento humano.Um programa de televis~ao sobre qualquer assunto nuna �e t~ao bom omo a informa�~ao exata quepreisamos. Geralmente este programa diz oisas que j�a sabemos e n~ao diz outras que preisar��amossaber. O fato do aluno n~ao poder fazer uma pergunta nos outros meios de ensino a distânia, fazdas esolas mais humildes melhores que a mais so�stiada tenologia de televis~ao que s�o transmiteminforma�~ao em uma dire�~ao. A omunia�~ao �e fundamental na verdadeira edua�~ao. A Internetpossibilita um ensino a distânia diferente dos outros. A Internet possibilita a omunia�~ao entreo professor e o aluno. Por outro lado a esola onvenional, embora possua um ambiente ideal deenontro entre os professores e os alunos, ela possui uma s�erie de limita�~oes de tempo e espa�o. Oaluno deve morar na mesma idade aonde se loaliza a esola e tamb�em deve no hor�ario das aulasestar �siamente presente na esola. Isso as vezes �e invi�avel para os humildes do ampo, para osatarefados trabalhadores que sustentam fam��lia e para alguns de�ientes f��sios e mentais. A Internetontudo possibilita, omo outros meios de ensino a distânia, que as barreiras de tempo e espa�osejam venidas. Isso �e uma vantagem substanial para algumas pessoas sobre a esola onvenionalfeita de tijolo e imento. A Internet viabiliza uma edua�~ao na qual o professor e o aluno s~ao o entrodo proesso eduativo, e todas as ferramentas de trabalho s~ao de baixo usto quando omparadasom a onstru�~ao de uma esola e os gastos de manuten�~ao de uma estrutura f��sia.3.4 CustosNa instala�~ao do empreendimento da esola sem fronteiras, preisaremos de adquirir o omputadorom os perif�erios e programas neess�arios, e tamb�em da linha telefônia para nos onetarmos oma Internet. Quando a estrutura est�a montada os ustos de manuten�~ao s~ao para omprar CDs55



virgens e para manter o aesso a Internet. A seguir falaremos sobre ada um destes ustos maisdetalhadamente.3.4.1 ComputadorO primeiro item da esola sem fronteiras �e o omputador. Um omputador ompleto e novo, hoje emdia usta entre 50 e 100 horas de trabalho. Isso em m�edia equivale a uma grama de ouro por horade trabalho. Supondo que uma grama de ouro uste 12 d�olares um omputador ustaria entre 600 e1200 d�olares, entre 1200 e 2400 reais quando dois reais valiam 2 d�olares. Contudo se voê entenderde inform�atia voê pode omprar um omputador de segunda-m~ao muito bom por era da metadedeste valor. Neste momento �e importante uma observa�~ao. O valor de merado n~ao orrespondeneessariamente ao benef��io de um produto. Computadores de algumas entenas de reais hoje emdia possuem uma apaidade maior que os omputadores que levaram o homem a lua pela primeiravez. Comprar um omputador de �ultima gera�~ao n~ao �e algo muito s�abio, pois o seu pre�o ostumaabaixar quatro vezes em menos de ino anos. O omputador aonde se loaliza o servidor do autorfoi omprado por 2000 d�olares em 1995, e �e vendido ino anos depois por 500 reais. Algu�em poderiadizer que preisamos de um omputador poderoso para fazer uma esola pela Internet, e prepararmaterial de ensino em CD. Isso �e verdade, ontudo os omputadores feitos a partir de 1995, possuemtodas as arater��stias desej�aveis. Estes omputadores s~ao mais r�apidos e possuem uma apaidademaior de mem�oria que os omputadores da NASA que levaram o homem na lua.Um ponto importante por exemplo, aso voê, deseje preparar material de ensino om sons eimagens, �e que o omputador tenha um bom sistema de multim��dia (sons e imagem). No in��io osomputadores eram omo m�aquinas de esrever e aluladoras. Com o tempo surgiu a sua utiliza�~aopara fazer jogos e at�e desenho animado. Surgiu mais ou menos no in��io da d�eada de noventa umonselho de multim��dia que estabeleia padr~oes desej�aveis para os omputadores poderem responderaos programas de jogos muito exigentes na veloidade de proessamento de som e imagem. O fato�e que a partir de 1995 os omputadores pessoais da fam��lia Intel j�a vinham om toa CD e ommonitores oloridos de alta resolu�~ao. Al�em disso voê omprava tamb�em junto a plaa om omodem que oneta o omputador na linha telefônia, na Internet.Todos os omputadores que voê omprar hoje em dia j�a vem om sa��da e entrada de som, v��deosde alta qualidade, modems ou plaas de rede para voê se onetar om a Internet. Os perif�eriosadiionais de hardware, que talvez voê preise, s~ao uma gravadora de CD para gravar o materialde ensino que voê produzir. Uma gravadora de CD usta aproximadamente 70 horas de trabalho5.Voê tamb�em pode desejar uma impressora aso deseje produzir tamb�em algum material em papel.Uma impressora boa usta em torno de 42 gramas de ouro. Se voê omprar uma impressora a era,voê pode, usando pap�eis espeiais, transferir a sua imagem para teidos e fazer uniformes om ologotipo da esola sem fronteiras ou do time de futebol do amingo6.Voê pode desejar tamb�em umsanner para digitalizar imagens impressas em papel. Voê pode omprar, por menos de 18 gramasde ouro, uma âmara que pode ser onetada �a porta paralela do omputador pessoal e que �lme etira fotogra�as. Voê pode tamb�em omprar por este pre�o uma plaa aess�oria que transforma oseu omputador em um reeptor de Televis~ao e em um gerador de sinal de TV para v��deo assete.Com era de 18 gramas de ouro voê tamb�em pode adquirir plaas para digitalizar sinais el�etriosom dezesseis entradas. Estas plaas unidas a programas adequados permitem o seu omputadorfunionar omo um instrumento de laborat�orio tais omo osilos�opios digitais, frequen��metros, ana-lisadores de espetro, geradores de onda e muito mais. Se voê pesquisar no merado de inform�atiaveri�ar�a que o hardware dos omputadores �e relativamente barato. Os pre�os detalhados e atuais5Unidade de valor = 1 hora de trabalho = em m�edia 1 grama de ouro = 12 $Reais de Real Valor6O uniforme do amingo possui o desenho da ave hamada amingo envolvendo o mapa do plano piloto do DistritoFederal om um ressalto da super-quadra de Bras��lia onde mora a meninada de ada divis~ao do time56



voê pode onseguir nas lojas de inform�atia quando desejar um omputador novo, ou nos lassi-�ados de jornal aso queira um usado. Pretendemos possuir uma equipe na esola sem fronteirasdestinada a auxiliar nos aspetos t�enios os partiipantes que desejam adquirir e manter os seusequipamentos de inform�atia.3.4.2 Programas de omputadorOs programas de omputador, tamb�em onheidos omo software, s~ao uma parte fundamental dosistema. Aqui tamb�em podemos fazer um n�umero in�nd�avel de observa�~oes t�enias que podempoupar muito dinheiro aos que desejarem estruturar um sistema para edua�~ao usando a Internet.O primeiro ponto a observar �e que nem sempre o produto mais aro �e o melhor. Existem in�umerosprogramas que s~ao abertos e de gra�a que s~ao os preferidos pelos pro�ssionais de inform�atia. Se voêfor omprar programas omeriais que realizam a fun�~ao de servidores na Internet, voê pode hegara gastar at�e 840 gramas de ouro, onforme o n�umero de omputadores que voê deseja instalar osprogramas. Contudo voê onsegue legalmente os programas que exeutam as mesmas fun�~oes, ques~ao melhores e que s~ao de gra�a. Algu�em poderia dizer, se s~ao t~ao bons, porque s~ao de gra�a?Na inform�atia e na tenologia um dos fatores mais importantes �e ompatibilidade, padroniza�~aoe liberdade de aesso a fonte dos projetos. Por exemplo, o omputador pessoal da fam��lia Intelonheido omo PC �e um aso de patente industrial aberta. Exatamente por ser aberto e livre todosome�aram a fazer programas e perif�erios para ele sem ter que pagar royltes. O primeiro e maisusado sistema operaional �e o Unix. Este programa tamb�em possui vers~oes p�ublias e abertas. Ossistemas operaionais para miros aseiros e pequenos omo o Windows da Miro-soft s�o s~ao utilizadosem miros pequenos. Nos grandes omputadores de banos e empresas o sistema operaional Unix �eo preferido.Na d�eada de 80 surgiu uma funda�~ao hamada Free Software Foundation que ome�ou a fazerprogramas om o �odigo fonte aberto e distribu��-los de gra�a om uma lien�a que tornava p�ublioos programas e que garantia o direito de �opia, modi�a�~ao e uso ilimitado para todos.Esta funda�~ao gerou ferramentas de trabalho exepionais e um estudante Finlandês usando estasferramentas e a ajuda de usu�arios da Internet, reesreveu o sistema operaional Unix para o ompu-tador pessoal aseiro (PC). O universit�ario se hamava Linnus e por isso o Unix para o PC se hamaLinux. Este sistema operaional gratuito e bom omo o dos grandes omputadores �e a plataformapara rodarmos todos os provedores da Internet que preisamos para nossa esola sem fronteiras. Voêpode opiar este programa a vontade sem infringir a lei. Mas se voê desejar omprar os CDs, om2 gramas de ouro voê pode omprar os três CDs da Conetiva om todos os utilit�arios neess�arios.Neste CDs est~ao a maioria dos programas que voê preisar�a, bem omo os �odigos fontes dos pro-gramas e outros apliativos de produ�~ao de material de ensino tais omo o Open OÆe. A onetivatraduziu muitos textos dos programas para o português a partir do inglês.Na plataforma do sistema operaional Linux voê pode instalar automatiamente in�umeros pro-gramas importantes para fazer funionar os servi�os na Internet da esola sem fronteiras. Todos estesprogramas s~ao abertos e gratuitos e voê pode opi�a-los a vontade. Primeiramente existe o servidorde web, em português dir��amos servidor da rede. Apahe �e o nome deste servidor. O programaApahe �e o programa que permite que voê grave seu material eduativo em um omputador ligadoa Internet, e que ele seja reebido por todos que estiverem onetados. O segundo programa impor-tante �e o servidor de arquivos. Em inglês o nome seria �le transfer protool, ou abreviadamente ftp.Este programa permite que qualquer arquivo de omputador que voê desejar tornar p�ublio, sejatransmitido para quem estiver onetado na Internet. Outro programa importante �e o servidor deartas eletrônias que em inglês se diz eletroni mail e se abrevia e-mail.Com este programa �e poss��vel que os partiipantes da esola sem fronteiras tenham uma aixa57



de orreios no omputador. �E poss��vel tamb�em um servidor de lista de interesses. Este servidorfaz automatiamente o trabalho de enviar para todas as aixas de orreio eletrônio de uma listade interessados, tudo aquilo que um partiipante enviar. Suponha que esteja sendo dado um ursode uma mat�eria. O professor pode enviar uma arta para todos automatiamente. O programaque gerenia estas listas de e-mails hama-se majordomo. Este programa n~ao vem junto om adistribui�~ao do Linux da onetiva e voê preisar�a instal�a-lo. Mas ele tamb�em �e de gra�a. Comestes programas funionando em um omputador pessoal omum, voê ter�a os prinipais servi�os daInternet, voê ter�a um provedor de Internet.Agora vamos aos programas que te auxiliam na prepara�~ao do material did�atio. O primeiro e maisinteressante �e um programa tamb�em aberto hamado Amaya. O Amaya foi feito pela organiza�~ao sem�ns lurativos que regulamenta a Internet. O endere�o desta organiza�~ao na Internet �e www.w3.orge ela �e um ons�orio entre universidades e entros de pesquisa da Am�eria, da Europa e do Jap~ao.Existe um outro programa que �e funionalmente omo o OÆe da Miro-soft om a diferen�a de quevoê pode utiliz�a-lo de gra�a. O nome deste ambiente de trabalho �e Open OÆe. Este programafoi iniialmente desenvolvido por uma empresa alem~a hamada StarDivision, mas os direitos sobreele foram adquiridos pela Sun MiroSystems que �e uma empresa ameriana. No endere�o da Sun naInternet voê pode ter aesso a estes programas. A Sun MiroSystems �e tamb�em a respons�avel pelalinguagem da Internet, o Java. Os nossos programas que d~ao movimento ao nosso material did�atiodevem ser feitos no Java, pois esta linguagem �e uma esp�eie de padr~ao, e funiona em v�arios tiposdiferentes de omputadores.Com isso enerramos nossas dias sobre os softwares neess�arios para fazer funionar uma esolaatrav�es da Internet. Cabe dizer que estes programas s~ao usados e que funionam em v�arios de-partamentos da Universidade de Bras��lia e espeialmente no grupo de apoio t�enio aonde est�a onosso servidor7. Se voê desejar ver isso funionando voê pode ter ontato om alguns provedoresde Internet. Os programas supramenionados permitem funionar um servidor de Internet que ser�aomo um entro de informa�~oes da esola. Contudo a maioria dos professores e alunos n~ao preisamde ter onheimento de todo estas oisas. Bastar�a para eles utilizar um Navegador da Internet omoo Netsape ou o Internet Explorer da Miro-soft. Estes programas s~ao f�aeis de usar e permitem teraesso a todos os servi�os da Internet que menionei aima.
3.4.3 Conex~ao telefôniaPara aessar a Internet voê preisar�a de uma linha telefônia. Al�em disso voê preisar�a de umaesso ao provedor de Internet que te oneta om a rede de dados Internaional. Contudo se a nossaesola sem fronteiras tiver o seu pr�oprio provedor, este problema estar�a resolvido. Essa id�eia n~ao �eilus�oria, pois no Distrito Federal todas as quadras est~ao servidas om �bras �optias e a maioria dasesolas j�a possui TV a abo utilizando a omunia�~ao de dados poss��vel nestas redes de luz. Agorahegamos ao ponto mais dispendioso da esola sem fronteiras. Se n�os n~ao �zermos junto om ogoverno um aesso a Internet atrav�es de uma onex~ao de dados omo a da Universidade de Bras��lia,n�os teremos um usto operaional grande por mês. Cabe aqui ressaltar que a onfe�~ao de CDseduativos, a onfe�~ao de home-pages pequenas, e a omunia�~ao atrav�es da Internet usando outrosservidores �e vi�avel sem este usto adiional que menionarei em seguida.Contudo se a esola sem fronteiras desejar realmente ter um provedor ela preisar�a de uma linhade dados privada onetando-a om a Embratel. A universidade virtual utiliza uma destas linhas.Voê pode ter mais detalhes sobre este usto operaional na empresa telefônia loal.7Isto foi no in��io do milênio 58



3.5 Funionamento3.5.1 Loaliza�~aoOs alunos e professores da esola sem fronteiras podem estar em qualquer lugar do mundo quetenha um omputador e um telefone onetado em um provedor de Internet. Todos os provedoresgeralmente forneem um espa�o para o usu�ario fazer a sua home-page. Se desejarmos uma oisasimples deste n��vel a esola sem fronteiras se loaliza em todo mundo aonde estiver um aluno ouprofessor se omuniando. Contudo se desejarmos riar um provedor de Internet para esola semfronteiras, preisaremos de oloar o omputador numa posi�~ao aonde exista uma onex~ao de dadosom a rede internaional. Esta posi�~ao �e determinada prinipalmente pela empresa telefônia loal.Contudo temos aesso a um servidor de nomes na Universidade de Bras��lia. A Universidade possuium aesso de �bras �optias om a Rede Naional de Pesquisa que ostuma possuir um tr�a�o de 2Mega bits por segundo sem nenhum usto. Al�em disso nos laborat�orios da Engenharia El�etria noGrupo de Apoio T�enio est�a sendo riado um link om a Rede Naional de Paotes de 10.000.000bits por segundo, que visa a Internet de alta-veloidade tamb�em onheida omo Internet 2. Estaonex~ao est�a sendo riada gra�as a um onvênio om a IBM e om a Hewllet Pakard. Este linkpoder�a ser o in��io da Esola, Col�egio e Universidade livre, aberta e sem fronteiras.O ber��ario de empresas da Universidade de Bras��lia abriu as insri�~oes para projetos. Assim aUniversidade de Bras��lia �e om grandes probabilidades o loal aonde naser�a este projeto de dispo-nibilizar para todos os Brasileiros o material de ensino da mais alta qualidade atrav�es da Internet.3.5.2 Hor�ario de funionamentoO omputador da esola sem fronteiras de tempo e espa�o funiona durante todo tempo. Mas osalunos e professores que usufruiriam de seus servi�os poderiam fazer isso na hora que fosse mais on-veniente. O aluno poderia onsultar o material no tempo desejado, tal qual o professor/tutor poderiapreparar as suas \aulas" quando fosse poss��vel. Outra forma do aluno e professor se omuniaremseria atrav�es do hat onde o(s) aluno(s) pudesse ter uma aula diretamente om o professor e outraspessoas. Sendo assim o aluno poderia tirar suas d�uvidas, dar opini~oes e saber opini~oes dos outrospartiipantes do seu urso. Poderia estabeleer-se um hor�ario onveniente para todos. A outra formade omunia�~ao seria os e-mails, ou seja o aluno enviaria as quest~oes para o professor omo em umaarta e ele responderia da mesma forma, de uma forma ou de outra o onforto seria o mesmo oaprendizado tamb�em, poderia tamb�em ser feita uma omunia�~ao sonora, usando mirofones ou vi-sual utilizando uma âmara. Imagine as formas onvenionais da Internet usadas para a omunia�~aoa longa distânia todas a servi�o da edua�~ao, om o objetivo de quali�ar muito as abe�as-da-obraque as empresas tanto neessitam e de formar pessoas mais respons�aveis e on�antes.3.5.3 ProfessoresOs professores s~ao o maior valor e o fundamento do nosso projeto. Na esola sem fronteiras os profes-sores seriam auxiliados por pessoas que tivessem onheimento de inform�atia, para transformaremo material de ensino onvenional, feito de textos e �guras est�atias em um livro, em um inema deomputador om tudo que existe nos livros mais os movimentos de uma televis~ao om interatividadedas divers~oes eletrônias. Como j�a foi itado o maior valor de uma empresa de tenologia s~ao seuspro�ssionais, o usto do material de produ�~ao da nossa organiza�~ao seria quase que insigni�ante,ou seja quando um liente nos reompensasse pelos nossos CDs eduativos ele estaria, na grandemaioria das vezes, pagando pelo servi�o e onheimento gravado naquele CD. Como j�a foi itado,um CD virgem que usta um quarto de grama de ouro pode ser vendido por 84 gramas deste mesmo59



ouro, quando ont�em um programa de aux��lio a engenharia, isso que signi�a 336 vezes mais que ovalor iniial se onsiderarmos apenas o material do CD virgem.3.6 Organiza�~oes abertasA edua�~ao �e a m~ae de todas as pro�ss~oes e o trabalho pro�ssional �e o pai que sustenta a soiedade.A universidade sem fronteiras ser�a uma das primeiras organiza�~ao ompletamente aberta a funionarpelas veias da era da informa�~ao: a Internet. Contudo os pro�ssionais formados e a experiêniaadquirida no ampo da edua�~ao, poder�a ser a base da ria�~ao de outras organiza�~oes ooperativase abertas. Aredito que as esolas t�enias seriam o segundo passo. Vejo tamb�em que os servi�osde inform�atia e teleomunia�~oes neess�arios para apoiar teniamente os professores e alunos daesola poder�a gerar o know-how que possibilite organiza�~oes abertas, na Internet, n~ao apenas na �areade edua�~ao, mas tamb�em em todas as outras que usem da inform�atia e das teleomunia�~oes.
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