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LEIA COM ATENGCAO AS INSTRUGCOES ABAIXO.

1 Ao receber a sua folha de respostas, marque, imediatamente, no item zero a cor do .
caderno de prova que vocé recebeu (VERDE ou ROXO0), conforme modelo ao lado. Esta ‘Item 0| _JRoxo (@@ Verde ‘
marcagao é obrigatodria e a sua auséncia ou a marcagao de ambos os campos implicara a
anulagao dasua prova.

2 Este caderno é constituido da prova objetiva de Ciéncias da Natureza e Matematica.

3 Casoocaderno estejaincompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais proximo que tome as providéncias cabiveis.

4 Nos itens do tipo A, de acordo com o comando agrupador de cada um deles, marque, na folha de respostas, para cada item: o
campo designado com o cédigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o codigo E, caso julgue o item
ERRADO. Nos itens do tipo B, marque, de acordo com o comando agrupador de cada um deles: o algarismo das CENTENAS na
coluna C; o algarismo das DEZENAS na coluna D; o algarismo das UNIDADES na coluna U. Os algarismos das CENTENAS e
das DEZENAS devem ser obrigatoriamente marcados, mesmo que sejam iguais a zero. Para as devidas marcagoes, use a folha
de rascunho e, posteriormente, a folha de respostas, que é o (inico documento valido para a correcao da sua prova.

5 Nos itens do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: a cada item cuja resposta marcada divirja do gabarito oficial definitivo,
além de ndo marcar ponto, o candidato recebe pontuagéo negativa, conforme consta no Guia do Vestibulando.

6 Durante a prova, ndo utilize nenhum material de consulta que nao seja fornecido pelo CESPE, ndo se comunique com outros
candidatos nem se levante sem autorizagéo do chefe de sala.

7 Aduracao da prova é de cinco horas, ja incluido o tempo destinado a identificacdo — que sera feita no decorrer da prova — e ao
preenchimento da folha de respostas.

8 A desobediéncia a qualguer uma das determinacdes constantes nas presentes instrugdes, na folha de rascunho ou na folha de
respostas poderaimplicar a anulagdo da sua prova.

Aplicagao: 9/1/2005

AGENDA IV 17 e 18/2/2005 — Registro, nos Postos Avangados da Diretoria de
Administragdo Académica (DAA) da UnB, dos candidatos
I 12/1/2005 - Divulgacdo, a partir das 10 h, dos gabaritos selecionados em 1.2 chamada.

oficiais preliminares das provas objetivas na Internet — no
sitio http://www.cespe.unb.br — e nos quadros de avisos do
CESPE/UnB —em Brasilia.

V' 22/2/2005 - Previsao da divulgagao, nos locais mencionados no
item |, dalistagem dos candidatos selecionados em 2.2 chamada.

VI 24/2/2005 — Registro, nos Postos Avancados da Diretoria de
13 e 14/1/2005 — Recebimento de recursos contra os gabaritos Administracdo Académica (DAA) da UnB, dos candidatos
oficiais preliminares das provas objetivas, exclusivamente nos selecionados em 2.# chamada.
Io_cals € nos horérios a serem informados juntamente com a OBSERVAGOES
divulgacao desses gabaritos.

« Informacées relativas ao vestibular poderao ser obtidas pelo telefone

. L ) B 0(XX)61448 0100 ou pela Internet— http://www.cespe.unb.br.

11 14/2/2005, a partir das 17 h — Previsdo da divulgagdo da  , E permitida a reproducéo deste material apenas para fins didaticos,
listagem dos candidatos selecionados em 1.2 chamada. desde que citada a fonte.
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CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA

Texto |l —itensdelall
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Respeitar a diversidade nada mais é que
reconhecer arealidade

A vida é como um grande laboratorio, no qual
acontecem inumeros ensaios simultaneos. Em cada canto da
natureza, percebe-se a diversidade, assim como o
compartilhamento de caracteristicas. Em todo lugar,
distingue-seamultiplicidade dasespéciesvivas, dosanimais,
dosvegetais, das pessoas. Somostodosmuito parecidos. M as
ninguém &, nunca, jamais, igual a outra pessoa. Nem o0s
gémeos univitelinos sdo idénticos. A gametogénese é
responsavel por boa parte da variabilidade intra-especifica
em decorréncia da segregacdo independente dos
cromossomos, de acordo com o previsto pela 2.2 Lei de
Mendel. Em humanos, por exemplo, que apresentam
2n = 46, a gametogénese permite a geragéo de 2% gametas
possiveis por individuo, quando eventos mutacionais e de
crossing-over sdo desconsiderados.

Cada um é insubstituivel. Respeitar a diversidade
nada mais é que reconhecer a realidade. Devemos desfrutar
as diferencas e reconhecer que todo ser humano tem valor.
Temos de enxergar no outro o que ha de valioso, rico e
diferente, individual e coletivamente. A diversidade, ndo a
homogeneidade, € sinal de vida.

Alberto Milkewitz, 24/11/2004 (com adaptacdes).

Tendo o texto | como referénciainicial, julgue os seguintesitens.

1

Apesar de toda a diversidade observada no subfilo
Vertebrata, os animais que pertencem a esse filo
compartilham caracteristicas, como a presenca de cranio,
coluna vertebral e moléculas organicas alifaticas e
arométicas.

Tanto humanos como platelmintos apresentam simetria
bilateral na organizagdo basica do corpo, que inclui
substéncias inorgéanicas na sua composi¢o.

O polissacaridio quitina esta presente em fungos e insetos.

A afirmacdo “Nem os gémeos univitelinos sdo idénticos’
(0.7-8) justifica-se pela influéncia ambiental na expressao
fenotipicade um individuo. Adicionalmente, as gémeas séo,
geralmente, mais dissimilares que 0s gémeos, em
decorréncia da inativacdo do cromossomo X nas mulheres.

A “variabilidade intra-especifica” ((.9) desempenha papel
importante na selecdo natural e em outros processos
evolutivos.

Julgue os itens a seguir, considerando, além das informagdes do
texto I, situacdes em que a formacdo de gametas masculinos
humanos se dé a partir de diferentes espermatocitos primarios e
na auséncia de mutag&o e de crossing-over.

9

10

11

Na formacdo de gametas masculinos, o ndmero de
combinagdes cromossdmicas distintas contendo no minimo
21 cromossomos de origem materna é inferior a 250.

Em um universo de 2% gametas masculinos distintos, a
probabilidade de se selecionar aleatoriamente um gameta
gue apresente uma combinag&o cromossomica prefixada é a
mesma de, em um jogo de cara e coroa, obter-se sempre cara
ao se lancar uma moeda 23 vezes.

No universo de combinagdes cromossdmicas distintas que
contenham exatamente 21 cromossomos de origem materna,
a probabilidade de se selecionar, aleatoriamente, o gameta
cujos primeiro e uUltimo cromossomos sejam de origem
paterna € inferior a 0,004.

| RASCUNHO ! 1

6 Os espermatdcitos secundarios, cuja variabilidade basica é
de 2%, apresentam 46 moléculas de DNA no niicleo.
7  Em uma ejaculagdo humana que contenha 200 milhdes de
espermatozéides, deve existir a mesma combinacéo
cromossdmica em pelo menos dois espermatozéides.
8 Naformacao de espermatozdides, o nimero de combinagdes
cromossdmicas distintas contendo exatamente trés
cromossomos de origem paterna éigual a 1.771.
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Osnormais

Afinal de contas, 0 que exatamente significaser normal ?
Seréa que é normal ser diferente, ou é diferente ser normal? Sera
gue Caetano V eloso est4 certo ao afirmar que “ de perto, ninguém
é normal”? Anormal é a qualidade daquilo que se mostra
contrario as concepgdes admitidas em um dado momento
histérico. Quando olhamos para a questao da deficiéncia, o uso
da palavranormal tem origem médica, baseada na ocorréncia de
determinadas patologias, |0go € uma visao estatistica, isto €, ndo
existe aanormalidade, o que existe sdo pontos mais préximos ou
mais distantes da média.

Nesse sentido, a diversidade faz referéncia a
identificagdo da pessoa, por que cada um € como &, e ndo como
gostariamosquefosse. Essereconhecimento é precisamenteo que
configura a dignidade humana. A diferenca é a valoragdo —
portanto, algo subjetivo — da diversidade, e é exatamente essa
valoragdo que abriga vérias manifestacdes, sejam de rejeicdo,
sejam de reconhecimento. E a consideracéo dadiversidade como
valor.

Viver na diversidade ndo se baseia na adocdo de
medidas excepcionaisparaas pessoas portadorasde necessidades
especiais (PNE), mas, naadog&o de um modelo de sociedade que
facilite avidade todas as pessoas em suadiversidade. Seisso ndo
é entendido adequada e corretamente, corre-se 0 risco de
confundir “adaptacdo da diversidade” gue supera a
deficiéncia— com “adaptagdo a desigualdade” — que ressalta a
deficiéncia.

Fabio Adiron. Universidade solidéaria, 26/10/2004 (com adaptacoes).

Considerando o texto acima, julgue os itens a seguir.

12 De acordo com o texto, o conceito de normalidade em
medicina esté associado ao conceito de desvio-padrdo com

relacdo & média de ocorréncia de determinadas patologias.

13 MutacBesgenéticasnem sempreresultam emindividuoscom
caracteristicas fisicas — fenétipo — diferentes da média da

populacao.

14 Asmutagdes naregido codificadora de um gene impedem a
transcricdo e atradugdo desse gene, 0 que acarreta aumento
damedida de dispersdo das caracteristicas fisicas médias da

populacao.

15 A afirmagdo de Caetano Veloso, “de perto, ninguém é
normal”, pode ser confirmada, por exemplo, pelaocorréncia
de deficiéncias enziméticas, como a deficiéncia no

metabolismo do alcool, que, observada especialmente em

individuos de origem asiética, s6 se manifestase o individuo

ingerir alcool.

Apesar de existir uma tendéncia de diminuicdo dos
partos cirargicos no Brasil, a quantidade ainda é superior a
recomendada pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS),
segundo a qual “nédo ha justificativa para as taxas de cesareas
regionais serem superiores a 15%”. De acordo com o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em 1996, 36% dos
partos no Brasil foram cesareos.

A cesarea esté diretamente relacionada ao aumento do
namero de mortes por infeccdo pos-parto, além de apresentar
riscos adicionaisrelacionados a anestesia. Contudo, ha situagdes
em que a cesariana é a Unica opgao de parto, COmo nos casos em
que a gestante apresenta algum problema grave de saide ou
guando acriangaestaem sofrimento fetal. A vantagem da cesarea
€ ade poder retirar-se o feto no momento apropriado, com mais
rapidez, evitando-se a morte de mulheres e criangas.

Acerca do assunto tratado no texto acima, julgue os itens que se
seguem.

16 Em um parto vaginal, a expulsdo do feto pelo atero, na
auséncia de patologias, é seguida pela expulsdo da placenta.

17 No parto cesareo, 0 saco amniético é retirado intacto.

18 O aborto é definido como a interrupcdo da gravidez por
agente externo, como, por exemplo, medicacdo ou ato
cirurgico.

19 Durante a gravidez, é esperado que a mulher ndo elimine
células da mucosa uterina e sangue pela vagina a cada
28 dias, em média, visto que as taxas de estrogénio e
progesteronando apresentam adiminuicéo tipicado final do
ciclo menstrual.

A talidomida, cuja

estrutura molecular é mostrada H 0O O
ao lado, é um medicamento \N

que foi desenvolvido na
Alemanha, em 1954, e usado,
inicialmente, como sedativo.
Contudo, a partir de sua 0
comercializagdo, em 1957,
constatou-se que a ingestéo de
um Unico comprimido nos trés primeiros meses de gestacéo
ocasiona a focomelia, sindrome que, caracterizada pela
aproximagcéo ou encurtamento dos membros junto ao tronco do
feto — o que simula uma sindrome genética —, é causada pela
capacidade da droga em ultrapassar a barreira placentéria e
interferir na formacdo do feto. Essa constatagdo provocou a
retirada da talidomida do mercado mundial. No entanto, a partir
de 1965, essa droga passou a ser utilizada no tratamento de
diversasdoencgas, taiscomo hanseniase— antigamente conhecida
como lepra —, AIDS, lGpus, doencas crénico-degenerativas e
cancer. N&o existem estudos que mostrem com seguranga qual é
o periodo necessario para a eliminagdo da droga do organismo.
Porém, recomenda-se que a mulher ndo engravide por, no
minimo, 1 ano ap6s o tratamento com essa droga.

0) N

talidomida

Considerando essas informacdes, julgue os itens de 20 a 26.
20 A simulagao de fendtipos por agentes puramente ambientais
é denominada fenocépia.

21 Osagentes causadores da hanseniase eda AIDS apresentam
grande quantidade de mitocéndrias no citoplasma.

22 Bactériase virus apresentam o mesmo tipo de reproducéo €,
paratanto, utilizam-se dadivisédo celular denominadamitose.
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23 A talidomida pode ser obtida a partir da oxidacdo da
substéncia representada a seguir.

H OH HO
AN
N

HO N,

HO

24 Naestruturadatalidomida, existem umaaminasecundariae
outra terciéria.

25 Na molécula da talidomida, todas as ligagcdes entre os
atomos de carbono da estrutura ciclica hexagonal
condensada com a pentagonal sdo iguais.

26 Considerando que as cadeias ciclicas da molécula de
talidomidasao poligonosregulares, é correto afirmar que, no
anel aromatico dessamolécula, o angulo entre asligacdesde
um atomo de carbono com os carbonos a ele adjacentes é
igual a 108°.

A poluicdo ambiental é responsavel por tornar milhares
de pessoas portadoras de necessidades especiais (PNE), além de
responder pelo nascimento de milhares de criangas nessas
condic¢Bes, devido a problemas originados durante a gravidez.
A poluigdo por metais pesados — chumbo, cadmio e mercuario
—, como a contaminacao devida a atividades industriais e(ou)
garimpeiras, tem sido responsavel por indmeros desses casos.
A poluicdo no municipio de Cubatdo é exemplo tipico.

Cubatdo abriga uma das principais concentraces de
mangues do pais, além de grande parte do que sobrou da M ata
Atlantica brasileira, rica em espécies vegetais como bridfitas,
pteridofitas e faner6gamas em geral. Na década de 80 do século
passado, industrias de Cubatédo jogavam diariamente naatmosfera
1.000 toneladas de particulas e gases nocivos ao homem e ao
ambiente. Qutras 20 mil toneladas de residuos téxicos
acumulavam-se a cada ano em lixdes a céu aberto e dezenas de
poluentes, como os metais pesados, eram despejados nas aguas
do estuario. As conseqiiéncias logo comegaram a surgir: danos
irreversiveis a flora de certas partes da serra, indice de
malformacgBes congénitas — ou seja, malformagbes que sdo
verificadas no nascimento, que podem ser herdadas, ou ndo —
superior ao de outras populagfes, alta incidéncia de doencas
respiratorias, ocupacionais e de pele.

Considerando as informacdes do texto acima e sabendo que
Z(Cd) = 48, Z(Hg) = 80, Z(Pb) = 82, M(Cd) = 112,4 g/mol,
M(Pb) = 207,2 g/mol, julgue os itens de 27 a 42.

27 O atomo neutro de Pb, no estado fundamental, possui o
mesmo numero de elétrons nos dois primeiros niveis
eletronicos. Essa caracteristica também esta presente nos
atomos neutros de Hg e Cd, no estado fundamental.

28 O Pb esta posicionado na Tabela Periddica entre os trés
primeiros periodos e as cinco Ultimas colunas.

29 Osatomosde metais pesados podem alcancar a estabilidade
eletrénica mesmo sem ter oito elétrons em seu Gltimo nivel
eletrénico.

30 O calor a que sao expostos os trabalhadores em diversas
industrias pode ser um fator critico a sua saude. Para
adaptar-se em tais ambientes, os seres humanos dispdem de

um Unico mecanismo de controle datemperatura: asudorese.

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

O mercurio é transportado pela hemoglobina na corrente
sanguinea, substituindo os 4&tomos de cobre normalmente
presentes nessa mol écula.

Os atomos em substancias simples de metais pesados
apresentam seus elétrons fortemente presos a eletrosfera,
com grandedificuldade demobilidade paradtomosvizinhos.

A contaminac&o de mercurio em garimpos ocorre durante o
processo de destilagdo, o qual consiste em filtragcbes
sucessivas do material.

Os atomos de vapor de mercdrio possuem maior energia
cinética que os atomos de mercurio liquido e, quando
inalados, alcancam a corrente sanguinea, que chega aos
pulmdes pela artéria pulmonar.

E correto afirmar que 207,2 g de chumbo tém o mesmo
namero de atomos que 112,4 g de cadmio.

Em casos de contaminagdo por metal pesado, quando o
metal participa de uma reagdo quimica reversivel no
metabolismo celular, a sua concentragcao de equilibrio no
plasma ou no citoplasma pode crescer com 0 aumento da
contaminagdo, sem que o valor da constante de equilibrio
desse sistema se altere.

Para a biologia, ecossistema e habitat sdo sinbnimos e
significam o local onde vive uma determinada espécie.

Desmatamentos provocam alteracdes na estrutura de
ecossistemas, constituindo causas de diminuicdo do estoque
de biodiversidade e de extingédo de organismos endémicos.

As bridfitas sdo plantas de pequeno porte, nas quais podem
ser observados vasos condutores de xilema e floema.

Aspteriddfitas apresentam tanto reproducgdo sexuada quanto
assexuada, fato que as distingue dos demais vegetais.

A semente encontrada dentro dos frutos de angiospermas,
denominada 6vulo, representa o gameta feminino, sendo,
portanto, hapléide.

E possivel definir se uma planta é monocotiledénea ou
dicotileddbnea com base na morfologia de suaraiz.

| RASCUNHO ! 1
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Industrias de galvanizagdo sdo responsaveis pela contaminagao de
milhares de trabalhadores por metais pesados. Um exemplo esta na
galvanizagdo por crémio (Cr). O crémio (V1) passa facilmente pelas
membranas celulares e se ligaahemoglobina, apdster sido reduzido ao estado
trivalente. Todas as interages do cromio (V1) no corpo humano envolvem
reducdo ao estado trivalente e formagdo de ligagdes com as proteinas do
plasma. A eliminagéo do créomio (I11) do corpo ocorre principalmente por via
urinéria.

A galvanizagdo por crémio ocorre em banhos metélicos, em que o
metal a ser galvanizado € mergulhado em uma solucao de acido cromico, uma
substancia composta que contém crémio hexaval ente, como mostra o exemplo
de cromagdo ilustrado na figura acima. A primeira etapa desse processo
corresponde a reagdo

2H,CrO, (aq) + 12H" (aq) + 3Pb (s) = 2Cr* (aq) + 3Pb** (aq) + 8H,0 (0).

Essa reagcdo é esponténea e ocorre antes mesmo da aplicagdo de
voltagem, aqual s6 é necessériaparaque ocorraareagdo ndo-espontaneaentre
o fon Cr*, produzido nessa etapa, e o chumbo, de acordo com a equagéo

2Cr3 (aq) + 3Pb (s) = 2Cr (s) + 3Pb?" (aq).

No processo ilustrado, o Cr (s) produzido deposita-se sobre a chave,
protegendo-a contra corrosdo.
A seguir, sdo fornecidosalgunspotenciais-padréo deredugéo, a25 °C.

Pb% (ag) + 2e = Pb(s) E°=-0,126V
Cr* (ag) + 3¢ =Cr(s) E°=-0,740V

Considerando asinformagdes do texto acimae que M(Cr) = 52,0 g/mol e 1 mol
de elétrons corresponde a 96.500 C, julgue os itens a seguir.

43 No processo de galvanizagdo ilustrado, ndo ha consumo de energia
elétrica.

44 Sabendo que o coeficiente de dilatagdo térmica linear do crémio € 10%
inferior ao do ferro, é correto concluir que, para a mesma variacao de
temperatura, a dilatacéo linear de uma barra de cromio é 20% maior que
adilatacdo linear de uma barra de ferro de mesmo comprimento.

45 Considere um material de ferro cromado, no qual a massa de ferro é trés
vezes maior que a massa de cromio. Sabendo que o ferro e o cromio
possuem calores especificos iguais, se esse material receber uma certa
quantidade de calor, entdo, no equilibrio, a massa de crémio recebera
3 vezes a quantidade de calor que o ferro receber.

46 No processo ilustrado, a chave representa o anodo.

47 No processo de galvanizagdo ilustrado, apds a cromacéo, a concentragéo
de &cido crémico na solugdo em que a chave esta imersa seré superior a
concentragao inicial.

48

49

50

51

52

53

Para que o processo de galvanizagédo ilustrado
seja realizado corretamente, além do é&cido
crémico, um outro &cido poderaser adicionado
ao banho.

A constante de equilibrio K da reagdo de
cromagao, ou seja, da reagéo entre o fon Cr¥* e
o chumbo, pode ser corretamente expressa pela
seguinte equagao.

Nas condic¢des-padrdo, 1,0 V aplicado no
gerador elétrico é suficiente para que haja
deposicao de crdmio sobre a chave.

Para que seja depositado 1,0 g de crdmio sobre
a chave, sao suficientes 8 min de banho com
uma corrente elétricade 10 A.

Na contaminagdo por crdmio mencionada no
texto, esse metal, apds ser reduzido, €
transportado e distribuido no corpo humano
pelo sangue.

Em um contexto de contaminacéo por cromio,
aosmose, realizada pelosrins, ndo é suficiente
para retirar todo o crémio da circulacéo
sanguinea.

| RASCUNHO ! ]
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O processo para tratamento dos despejos toxicos de crémio em
industrias de galvanizacao é feito em meio acido e consiste na
reducdo do crémio (VI) a crémio (I11) e na precipitagdo desse
ultimo. O agenteredutor é o bissulfito de sddio. O &cido crémico,
H,CrO,, é reduzido pelo sulfito acido (HSO3) de acordo com a
seguinte reacéo.

2H,CrO, + 3HSO; + 3H* = 2Cr* + 5H,0 + 3S0Z

Nesse contexto, julgue os itens a seguir.

54

55

56

57

58

No processo de tratamento de despejos de crémio, o
aumento do pH implicard o aumento da concentragéo de
fons Cr3*,

No processo de tratamento descrito no texto, é formadauma
substanciainsolUvel que contém o agente toxico e que pode
ser separada por filtragéo.

O sulfito acido pode ser obtido pela neutralizagdo parcial do
acido sulfuroso (H,SO,).

O bissulfito de sodio sofre redugcdo no processo de
tratamento de despejos toxicos do cromio.

Uma das vantagens de se fazer o tratamento de despejos
toxicos de cromio em solugdes acidas é que a alta
concentracio relativa dos fons H* dessas solucdes faz o
equilibrio dareacéo ser deslocado para a direita.

Texto Il —itensde 59 a 62

cadmio, cuja substancia simples metdlicatem estruturacristalina

Um dos metais pesados usados no setor industrial é o

na forma de um poliedro convexo, formado por duas piramides

e um prisma de base hexagonal regular, conforme ilustraafigura

acima. As faces triangulares séo triangulos isosceles de base e
altura relativa & base medindo, respectivamente, 2,24 x 10 ®m
e 2,80 x 10 m. Nas faces retangulares, um dos lados do
retangulo mede 3,54 x 107 m.

Considerando as informagdes do texto 11, julgue o item abaixo.

59 Existem sete planos de simetria para o poliedro convexo

mostrado na figura. Além disso, esse poliedro possui
30 arestas.

Acerca do poliedro ilustrado no texto |1, faca 0 que se pede nos
itens de 60 a 62, que sdo do tipo B, desprezando, apenas para a
marcagdo na folha de respostas, a parte fracionéaria do resultado
final obtido, apds realizar todos os célculos solicitados.

60

61

62

Calcule, em m?, a &reado hexégono que é a base de umadas
piramides. M ultiplique o valor encontrado por 10%.

Calcule, em m®, o volume de uma das piramides de base
hexagonal. M ultiplique o valor encontrado por 10%.

Calcule, em m®, o volume do poliedro. Multiplique o valor
encontrado por 10%.

| RASCUNHO ! ]
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INDICE DE MORTOS POR 10 MIL VEICULOS / ANO

,%_l. DEPARTAMENTO DE TRANSITO DO DISTRITO FEDERAL

DISTRITO FEDERAL, 1995 - 2003 Data de referéncia 14/03/2004
(" indice A
1536 14,9
12,0
8,0
4,0

Fonte: GDF / SSPDF / DETRAN

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

A frota foiajustada excluindo os veiculos com placas antigas (2 letras), em virtude da adequa¢do com
o sistema Renavan (Registro Nacional de Veiculos Automotores) do Departamento Nacional de Transito.

»

Dadosdo Departamento Nacional de Transito (DENATRAN) revelam

que, por dia, os acidentes de transito no Brasil matam cerca de 100 pessoas e

ferem outras 1.000, muitas vezes deixando sequelas irreversiveis. Os gastos

decorrentes da violéncia no trénsito chegam a mais de R$ 10 bilhdes por ano.

Segundo o diretor do DENATRAN, entre os principais fatores que

colaboram para 0 aumento de acidentes nas vias urbanas e rodoviarias, estdo

dois velhos conhecidos: o uso de alcool e o excesso de velocidade.

Com relacgéo a essas informagdes, julgue os itens seguintes.

63

64

65

66

67

68

As informagdes contidas no gréfico sdo suficientes para que se possa
concluir que o nimero de vitimas fatais de acidentes trénsito no DF foi

maior em 1999 que em 2002.

No DF, se a frota de veiculos em 1996 fosse 10% menor que a frota de
veiculos em 2000, entdo o nimero de mortos em acidentes de transito em
2000 teria sido inferior a 60% do numero de mortos em acidentes de

transito em 1996.

A média aritmética da seqiiéncia numérica formada pelos indices
correspondentes aos anos de 1995, 1996, 1997, 1998 e 1999 é superior
al0,7.

O desvio-padrdo da seqiiéncia numérica formada pelos indices

correspondentes aos anos de 1996, 1997 e 1998 é superior a 2,2.
Considere a seguinte situago.

X representa o nimero de veiculos no DF em 2001 ey, o nimero de

mortos em acidentes de transito no DF nesse mesmo ano.

Nessa situacdo, de acordo com os dados do grafico, a seguinte sentenca é

verdadeira: x > 500.000 = y > 320.

O acool ao qual o texto se refere é o dlcool etilico, cujo nome oficial é
etanol. Trata-se de &l cool nocivo ao organismo porque suaredugédo produz

a substancia toxica etanal.

| RASCUNHO |
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Texto Ill —itensde 69 a 84

sistema de inflagio

sensor de batida
gas
*_~nitrogénio

Novastecnologiastém sido desenvolvidas paraproteger
vitimas de acidentes de transito, entre as quais se destaca o
sistema de seguranga automotiva conhecido como air bag, que
consiste em um involucro de tecido dobrado com furos
minudsculos, para que possa se esvaziar rapidamente depois de
inflado. Nesse sistema, existe um dispositivo de inflagdo que
produz gas nitrogénio quente. Esse gasinflao air bag, que desata
literalmente do volante ou do painel a medida que se expande.
Essa expansao € adiabética para um gas ideal. Cerca de um
segundo depois, 0 air bag comega a se esvaziar, paranao sufocar
a vitima. O nitrogénio é fornecido por uma série de reacOes
quimicas. O gerador de gas contém 132,0 g de azida sodica
(NaN;) — reagente limitante —, além de nitrato de potassio
(KNO,;) — colocado em ligeiro excesso — e dioxido de silicio
(SiO,), substancias que estdo contidas dentro do air bag e que s6
entram em contato entre si mediante igni¢éo disparada por um
dispositivo elétrico acionado por impacto mecanico. Apds a
ignicdo, a azida sddica decompde-se rapidamente, produzindo
sddio metélico e nitrogénio (reagdo |, abaixo). O sddio reage com
0 nitrato de potéssio e produz mais nitrogénio (reacéo II).
Finalmente, o calor liberado por essas rea¢des funde os produtos
dareacéo com o dioxido de silicio, formando pequenos pedacos
de um vidro seguro ndo-reativo (reacéo I11). Asreagbes|, |1 elll
abaixo, que ilustram esse processo, nao estdo balanceadas.

I NaN;(s)® Na(s) + N, (9)
I Na(s)+ KNO;(s) ® K,0 (s) + Na,O (s) + N, (9)

I K,O (s) + Na,O (s) + SiO, (s) ® vidro

Considerando as informacdes do texto |11 e admitindo que os
gases se comportem de forma ideal, julgue os itens que se
seguem.

69 O numero de oxidag&o do nitrogénio na azida sodica é - 3.

70 Na azida sddica, a ligagéo entre os atomos de sodio e os
atomos de nitrogénio € do tipo covalente.

71 O texto permite concluir que areacéo |11 € endotérmica.

72 Considere a seguinte situacdo hipotética.

Dois acidentes ocorreram em locais diferentes. um em
uma estacao de esqui, durante o inverno, e outro em um
resort do Caribe, durante o verdo. Ambos os acidentes
envolveram veiculos equipados com air bags e sem

sistemas de climatizag&o.

Nessa situacéo, admitindo que o equilibrio térmico tenha
sido atingido imediatamente ap6s o acionamento do sistema
de inflagdo e que ambos os air bags tenham inflado até
atingirem um mesmo volume, se a quantidade de azida
sodica utilizada em cada um desses dispositivos foi
exatamente amesma, as pressoes internas geradas nesses air
bags, infladosimediatamente ap0s os acidentes, eram iguais.

73 Considere a seguinte situacdo hipotética.

Dois acidentes ocorreram em locais diferentes, um em
Quito, na Cordilheira dos Andes, e o outro no Rio de
Janeiro, envolvendo automéveis igual mente equipados,
gue dispunham do sistema air bag descrito no texto.
A temperatura no interior desses automoveis era a

mesma no momento dos acidentes.

Nessa situacéo, se a quantidade de azida sodica utilizada em
ambos os air bagstiver sido exatamente a mesma, o volume
de nitrogénio langado na atmosfera apds o esvaziamento do
air bag foi maior no Rio de Janeiro que em Quito.

74 Caso o fabricante de um veiculo equipado com air bag
dobre, acidentalmente, aquantidade do material que compde
o kit gerador de gas — azida sodica, nitrato de potassio e
di6xido de silicio — colocado dentro do air bag, a
quantidade de nitrogénio produzido também sera duplicada
e, conseqlientemente, a pressdo interna do air bag inflado
serd o dobro da normal, o que podera causar 0 rompimento

do invélucro.

75 A expansdo do nitrogénio no air bag € um processo
adiabatico, portanto, ndo ha transferéncia de calor para o
meio externo. Nesse caso, a relagdo entre o trabalho W
realizado pelo gés nitrogénio e avariagdo da energiainterna

DU é corretamente expressa pela equagdo DU = - W.

76 Na transformacéo adiabatica, a pressdo P e o volume V
relacionam-se de acordo com a Lei de Poisson:
PVY = constante.

k

k .
77 Asfuncdes P[V)=E_’ e ¥(P)= 5+ Nas quals P representa a

pressdo, V, o volume, e k, uma constante, ttm o mesmo

dominio.
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Considere que os coeficientes estequiométricos da equagdo Il do
texto 111 sdo, respectivamente, a, b, ¢, d e e, de forma que essa

equacdo possa ser escrita da forma seguinte.
aNa(s) +bKNO;(s) ® cK,O (s) +dNa,O (s) + eN, (g)

Considerando que a, b, ¢, d e e sdo nimeros inteiros positivos,

julgue os itens seguintes.

78 Osvaloresdea, b, c, d e e que balanceiam a equacgdo acima

sdo solugdes do seguinte sistema de equacdes lineares.

a- 10e =0
b-2e=0
c-e=0
d-5=0

79 démultiplo de 5.
80 b?+c®=cd.

81 Existe um Unico conjunto de valores determinados para os
coeficientes a, b, ¢, d e e que torna a equacgdo quimica
balanceada.

Ainda acerca do texto IIl e considerando que
M(N) = 14,01 g/mol, M(Na) = 22,99 g/mol, e supondo que
R = 831 JK'mol! é a constante universal dos gases
ideais, faga 0 que se pede nositensde 82 a84, que sdo do tipo B,
desprezando, apenas para a marcagéo na folha de respostas, a
parte fracionaria do resultado final obtido, ap6srealizar todos os
calculos solicitados.

82 Calcule a soma dos menores coeficientes estequiométricos
inteiros positivos das reages | e Il que as deixam

balanceadas.

83 Assumindo que areagdo entre a azida sodica e o nitrato de
potassio é completa, calcule, em mol, a quantidade de
matéria de nitrogénio produzidaem um air bag, por ocasi&o
deum acidente que acione o sistemadeinflac@o. M ultiplique

o valor encontrado por 100.

84 Considere que um air bag tenha um volume interno de
20 dm® e qgue, em virtude de um acidente ocorrido a
temperaturaambientede 29,0 °C, tenhainflado inteiramente.
Considere também que a azida sbdica tenha reagido
completamente com o nitrato de potassio, que o gas
produzido tenha se comportado de forma ideal e que o air
bag seja um sistema fechado, ou seja, que a perda de gas
através dos furos do air bag é desprezivel no momento em
que a reacdo Il foi concluida. Nessas condi¢@es, calcule,
em kPa, a pressdo gerada dentro do air bag imediatamente
aposaconclusdo dareagéo entre aazida sddicae o nitrato de

potassio.
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Considere que dois carros de mesma massa m colidiram
frontalmente. Imediatamente antes da colisdo, ambos estavam
com velocidades em moédulo iguais a v em relagcdo ao asfalto.
Suponha que apenas forgas internas agiram sobre esse sistema e
admita que a colisdo foi inelastica. Com base nessa situagdo e
desconsiderando aenergiagastanadeformagéo doscarros, julgue

os itens que se seguem.

85 Nas condic¢des apresentadas, o sistema formado pelos dois
carros possuia, antes da colisdo, quantidade de movimento

total igual a 2mv.

86 Apdsacolisdo, a quantidade de movimento do sistema ndo

Se conservou.

87 A energiacinética do sistemaformado pelos dois carros era

igual a 2mv® no momento da coliséo.

Dois carros de mesma massa e mesma velocidade em
modulo colidiram frontalmente. Em um dos carros, 0 motorista
Alfredo, de massa m, estava usando o cinto de seguranga, e
0 carro dele possuia air bag. No outro veiculo, o motorista
Bruno, também de massa m, ndo estava usando cinto de
seguranga, e o carro dele ndo possuia air bag. Imediatamente
apo6s a colisdo, ocorrida no instante t,, Alfredo encontrava-se
com o rosto encostado ao air bag, totalmente inflado, a uma
distancia de 0,5 m do volante. Nesse instante, ambos os
motoristas encontravam-se a uma velocidade de 10 m/s em
relacdo ao volante. O sistema air bag-cinto, a partir desse
instante, exerceu uma forga resultante constante contréria ao
movimento de Alfredo, que o levou a atingir a velocidade igual

a zero no exato instante t, em que seu rosto tocou o volante.

Nessa situacéo, fagca o que se pede nos itens de 88 a 90, que sdo
do tipo B, desprezando, apenas para a marcagdo na folha de
respostas, a parte fracionaria do resultado final obtido, apos

realizar todos os célculos solicitados.

88 Calcule, em m/s?, 0 médulo da desaceleracéio sofrida por
Alfredo.

89 Calcule, em s, o valor da diferenca t,—t,. Multiplique o

valor encontrado por 100.

90 Supondo que avelocidade de Bruno, no instante em que seu
rosto toca o volante — aqui considerado o mesmo instante
da colisdo —, € igual a 10 m/s e que o tempo para atingir o
repouso é igual a5 x 103 s, calcule, em médulo, quantas
vezes a forca média contraria ao movimento de Bruno foi

superior a de Alfredo.
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Figurall

Figural

motor elétrico
' eletroima

Figuralll

A figura | acima ilustra uma situacdo de desconforto
para muitos cadeirantes. A figura Il mostra um esquema de
funcionamento de uma cadeira de rodas elétrica no qual
R representa a resisténcia el étrica total do esquema, V, e V, sdo
as diferencas de potencial das baterias de resisténcias internas
nulas, M é um motor elétrico, A e B sdo poliasderaiosr, erg,
respectivamente. Admitaque acorreiaque conectaasduaspolias
ndo desliza, e é inelastica. O principio do funcionamento do
motor elétrico de uma cadeira de rodas é andlogo ao dos motores
utilizadosem carrosetrenselétricos. Um rotor (parte mével) gira
em relacdo a um estator (parte estavel) sob a agdo de um campo
magnético gerado eletricamente. O rotor gira o eixo-motor que
transmite o movimento as partes funcionais, que sdo as rodas em
um carro elétrico. Um redutor e um diferencial so colocados no
eixo-motor para adaptar a velocidade a ser transmitida as rodas,
que depende da aceleragdo ou da desaceleracdo. Todos os
motores elétricos valem-se dos principios do eletromagnetismo,
mediante os quais condutores situados em um campo magnético
(eletroimds) sofrem a acdo de uma forca mecanica quando
atravessados por correntes elétricas. Os eletroimas exercem
forcas de atragdo ou de repulsdo sobre outros materiais
magnéticos. Asfiguraslll (a) elll (b) ilustram, respectivamente,
um motor elétrico e um esquema simplificado de um eletroima.

Considerando essas informacdes e desprezando forgas de atrito,
julgue os itens subsequentes.

91 O trabalho realizado pelo individuo da figura | para subir a
escada de altura h ilustrada, sob a acdo apenas da forca
gravitacional, éigual amgh, em que m é a massa do sistema
individuo-cadeira de rodas e g € a aceleracéo da gravidade.

92 Osliquidos filtrados nos rins ficam armazenados na bexiga
antes de serem excretados. A massa de tais |iquidos somente
interfere no trabalho para subir uma escada se a filtragéo ja
tiver ocorrido.

93 Durante o processo da digestdo em humanos, os alimentos

liquidos sdo separados dos s6lidos no estébmago.

94 Se a cadeira de rodas ndo possuir motor, a energia a ser
fornecida pelo préprio individuo para que ele suba a escada
serd provida por reacdes metabolicas em seu organismo que

resultardo em variacéo total de entalpia (DH) positiva.

95 No circuito elétrico dafigurall, se V, > V,, entdo o sentido

da corrente elétrica seré horério.

96 Sabendo que uma corrente elétrica € um fluxo de cargas
elétricas em um condutor, conclui-se que todo condutor
percorrido por uma corrente elétrica, imerso em um campo

magnético, sofre a agdo de uma forga magnética ndo-nula.

97 Caso as baterias do circuito elétrico mostrado na figura Il
tivessem resisténcia elétrica interna ndo-nula, a nova
resisténcia equivalente no circuito seria igual a soma
algébrica das resisténcias elétricas das duas baterias e da

resisténcia elétrica R, anteriormente definida.

98 Caso a corrente elétrica |l no eletroimda — figura Il (b) —
seja variavel com o tempo, entdo, de acordo com a lei de
Faraday, forcas eletromotrizes induzidas surgirdo no

circuito elétrico do eletroima.

99 No circuito elétrico da figurall, caso setenhaR=2W, ea
corrente elétrica que atravessa essa resisténcia seja igual a
0,1 A, entdo a poténcia dissipada na parte resistiva desse

circuito sera superior a2,0 W.

100 Apesar de as freqiiéncias de rotag&o das duas polias serem
diferentes, asvelocidades escalarestangenciaisdessaspolias

sdo constantes e iguais.

101 Considere que, nafigurall, oraiorg sejaigual aum décimo
do raio r,. Entéo o periodo de rotac8o da polia A seraigual
a 10 vezes o periodo de rotacdo da poliaB.

102 Deacordo com o sentido da corrente el étricaestabelecido na
figuralll (b), o sentido do campo magnético no interior do
eletroima ocorre da direita para a esquerda, como mostra a
figura abaixo, que corresponde a uma se¢do transversal do

eletroima.
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A figura acima mostra esquematicamente um exercicio
indicado para pacientes em recuperacdo de trauma acidental.
O paciente tem de estender o cotovelo, puxando repetidas vezes
um cabo que ele segura pela méo. Nesse exercicio, o cabo
transmite uma forca de 40 N, e o sistema antebrago-mé&o
apresenta massa igual a 1,5 kg. O ponto de insergdo do triceps
braquial encontra-se a 3 cm do cotovelo — indicado na figura
pelo ponto C. O centro de massa do sistema antebrago-mao esta
localizado a13 cm de C e o cabo, a32 cm desse ponto. Com base
nesse modelo e considerando a aceleracdo da gravidade
g = 9,8 m/s% julgue os itens subseqiientes.

103 Para que o sistema permaneca em equilibrio mecanico, é
necessario que a forca F,, exercida pelo musculo, seja
superior a380 kg - m - s

104 Considere que uma pessoa tenha capacidade de suportar, de
acordo com o esquema ilustrado, uma tensdo no cabo de
100 N. Caso a distancia entre o ponto de insercdo do
musculo no osso e o ponto C fosse aumentada para 5 cm,
seria esperado que essa pessoa passasse a ter capacidade de
suportar uma forca F,, inferior a 580 N.

105 A fixagdo dos componentes da alavanca mostrada na figura
é feita por tendoes.

106 Na situacdo descrita, cada fibra muscular do musculo
indicado esta submetida @ mesma intensidade de forca F .

107 As regides representadas na figura que sao recobertas por
tecido conjuntivo cartilaginoso ndo sofrem acao de forgas.

108 Para que os 0ssos se mantenham na posi¢do mostrada na
figura, diversas reagGes quimicas de transformacéo de ATP
em ADP ocorrem dentro das células musculares, gerando
interacdes entre actina e miosina que produzem
encurtamento das fibras.

109 As reacdes celulares de transformacéo do ATP levam a
formag&o de produtos que, no conjunto, possuem menor
energia de ligacéo que os respectivos reagentes.

| RASCUNHO I 1
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A adrenoleucodistrofia, doenca genética rara, é
caracterizada pela quebra ou perda da bainha de mielina que
envolve as células nervosas no cérebro e pela disfungdo
progressiva da glandula adrenal. Como conseqliéncia, 0s
pacientes apresentam sintomas como perda visual, surdez,
deménciaprogressiva, entre outros. O 6leo de L orenzo é utilizado
para reduzir a concentragdo de acidos graxos de cadeias longas,
0 que auxilia na redugdo da desmielinizacdo e na progresséo
clinica. Esse 6leo € composto por uma mistura de trioleato de
glicerila e trierucato de glicerila. O trioleato de glicerila, cuja
estrutura é mostrada acima, pode ser obtido a partir da reagdo
entre o glicerol, também representado acima, e o &cido oléico
(C47H5,COOH).

A partir dessas informagdes, julgue os itens que se seguem.

110 A bainhade mielinafuncionacomo um isolante elétrico, que
retarda a condug&o do impulso nervoso ao longo do axénio.

111 O trioleato deglicerila possui cadeia carbénica homogénea,
alifética, ramificada e insaturada.

112 O trioleato de glicerila possui, em sua estrutura, a fungéo
cetona.

113 O glicerol é um triéster.

114 A reacdo de obtengdo do trioleato de glicerila a partir do
glicerol é umareagéo de esterificagéo.

115 Sabendo que, no &cido oléico, a cadeia C,;H,; ligada a
carboxila é ndo-ramificada, conclui-se que a estrutura desse
acido apresenta duas ligagdes duplas.

116 O &cido oléico pode ser isdmero de funcdo de um
monoalcool — alcool que contém apenas um grupo
funcional.

117 O trioleato de glicerila, ao reagir com hidréxido de sbdio,
formaglicerol e acido oléico.

118 O &cido oléico possui temperaturade ebulicéo e solubilidade
em agua maiores que as do trioleato de glicerila.

119 Seacadeiacarbdnicaligada a carboxilado acido oléico for
substituida por outra com trés carbonos saturados, a
substancia assim obtida sera o &cido butandico.

120 O trioleato de glicerila apresenta caracteristicas de lipidios
encontrados em membranas celulares.
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Uma pessoa é cega quando ela ndo tem percepgédo da
luz. A capacidade de visdo de um olho humano, cujos elementos
principais estdo ilustrados na figura acima, é medida pela
acuidade visual, habitualmente expressa por uma fragcdo na qual
0 numerador € a distancia em que um simbolo foi posicionado a
partir do olho em teste e o denominador é a distancia segundo a
qual esse simbolo deveria ser visto por um olho normal.
A acuidade visual de umindividuo normal €18/18. Um individuo
deficiente visual com baixa visdo ou visdo subnormal é aquele
que apresenta acuidade visual inferior a 6/18 ou aquele em que o
diametro maior de seu campo visual subtende um angulo de, no
maximo, 20°.

O que é o campo visual ? Imagineumasalade aula. Uma
pessoacom visdo normal, sentada no fundo dasala, olhando para
a professora em frente ao quadro-negro vé&, com certa nitidez, os
alunos que estdo asuadireita, aesquerda e asuafrente. Essacena
é 0 campo visual.

Os equipamentos que servem de auxilio aum deficiente
visual podem ser desde lentes bifocaiscomunsalupas e bengalas.
Algunsproblemasdedeficiénciavisual podem ser corrigidoscom
0 uso de lentes de contato.

A partir dessas informagBes e tomando 0,17 como valor
aproximado para sen(10°), julgue ositens a seguir, considerando
ainda, no diagrama do olho humano ilustrado, n, n. e n, 0s
indices de refragdo do humor aquoso, do cristalino e do humor
vitreo, respectivamente.

121 Todo deficientevisual apresentaacuidadevisual, no minimo,
30% inferior a de uma pessoa com visdo normal.

122 Considere que o quadro-negro deumasalade aulatenha5m
de largura. Nessa situagdo, todo individuo com visdo
subnormal s6 conseguiria ter completamente o quadro em
seu campo visual, se estivesse a uma distancia superior a
13 m desse quadro.

123 Considere as seguintes informacoes.

De acordo com o censo realizado em 2000, 14,5% dos
brasileiros sdo portadores de algum tipo de deficiéncia

e, desses, % sdo portadores de deficiéncia visual.

Dessa forma, de acordo com esse censo, mais de 6,8% dos
brasileiros sdo deficientes visuais.

124 As lentes do olho humano devem ter como ponto focal a
retina, de forma que as imagens se concentrem em um (nico
ponto.

125 A lente biconvexa que permite alternar o foco entre objetos
distantes e préximos é o cristalino.

126 No caso de lentes biconvexas, a imagem serd sempre
invertida e real.

127 O indice de refragdo do humor aquoso é o mesmo do meio
externo a cornea, o ar.

128 Desconsiderando o tamanho do orificio ocular, se as
velocidades de propagacao daluz no humor vitreo e no meio
externo acoérnea— o ar — fossem iguais, ndo seria possivel
formar imagem na retina e, dessa forma, seria impossivel
enxergar.

129 Um raio luminoso, ao passar do meio humor aquoso para o
interior do cristalino, tera um angulo de refragcdo maior ou
igual ao angulo de incidéncia tomados em relagéo a normal
a superficie do cristalino, no ponto de incidéncia do raio
luminoso.

Considere que o globo ocular do olho humano tenha a forma de
uma esfera de didmetro igual a25 mm e que umalente de contato
tenhaaformade uma calota dessa esfera; essa calota € obtida por
meio da interse¢cdo de um plano com a esfera, que determina
sobre o plano uma secéo circular de didmetro igual a 9 mm.
Nessa situacéo, tomando 3,14 como valor aproximado parap e
11,7, para /136, e sabendo que a &rea da superficie da calota de
umaesferaderaio R, cujadistanciadasecgao circular ao centro da
esferaéigual ah, édadapor 2nR(R - h), fagca o que se pede nos
itens de 130 a 132, que séo do tipo B, desprezando, apenas para
amarcacao nafolhade respostas, aparte fracionariado resultado
final obtido, apos realizar todos os calculos solicitados.

130 Calcule, em mm?, a area da superficie do globo ocular do
olho humano. Divida o valor encontrado por 10.

131 Calcule, em mm?, a area da superficie da lente de contato
descrita acima.

132 Calcule, em porcentagem, afracéo da area do globo ocular
cobertapelalentedecontato. M ultiplique o valor encontrado
por 10.
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A deficiénciavisual pode ser herdadaou adquirida. Uma
das causas dessa deficiéncia é a degeneracéo senil de macula.
Estudos comprovam que héa reducgdo do risco de desenvolver a
doenca em individuos submetidos a suplementagdo alimentar
composta de vitaminas C e E, betacaroteno e zinco.

A tabelal a seguir mostra as doses diarias de vitaminas
C e E, betacaroteno e zinco recomendadas para a redugéo desse
risco. A tabela Il mostra as quantidades de vitamina C,
betacaroteno e zinco presentes em 100 g de cada um dos
alimentos listados.

Tabelal
vitamina C vitamina E betacar oteno zinco
60 mg 30 UI* 900 ny 8 mg
* unidade de padréo internacional.
Tabelall
alimento vitaminaC | betacaroteno zinco

brécolis 75mg 1.028 pug 0
tomate 19mg — 0
cenoura 8 mg 740 pg 0,30 mg
arroz — — 0,50 mg
carne bovina — — 5,50 mg

Considerando que v, w, X, Y e z sdo, respectivamente, as
guantidades, em porcdes de 100 gramas, de brocolis, de tomate,
de cenoura, de arroz e de carne bovinaingeridas diariamente por
uma pessoa, julgue os itens seguintes.

133 Considere que 1 L de suco homogéneo feito de tomate e
aguafoi produzido com 400 g de tomate. Nessa situagao, um
copo de 300 mL desse suco €é suficiente para suprir a
necessidade diaria de vitamina C recomendada para um
adulto.

134 Asquantidadesdiarias, em porcdesde 100 g, de brécolis, de
tomate e de cenoura, v, w, e X, respectivamente, que um
adulto deve ingerir para atender exatamente as necessidades
diérias de vitamina C e de betacaroteno constituem uma
solugdo do seguinte sistema.

{75v+19w+8x =60
257v +185x =225

135 As necessidades diarias de zinco e de betacaroteno
requeridas por um adulto sdo atendidas ingerindo-se um
alimento composto de 100 g de arroz, 100 g de carnebovina,
50 g de brocolis e 50 g de cenoura.

136 O sistema de equag0es lineares que permite determinar as
quantidades diarias, em porc¢des de 100 g, dos alimentos
contidos natabela |l para atender as necessidades diarias de
um adulto em vitamina C, betacaroteno e zinco tem solucéo

Unicasey=1lev= %
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Texto IV —itensde 137 a 151

canal auditivo timpano

—
0

Sons externos produzem variagéo de pressdo do ar no
interior do canal auditivo do ouvido humano fazendo o timpano
vibrar. Esse sistema funcionade forma equivalente a propagacdo
de ondas sonoras em tubos com uma das extremidades fechadas.
Nesse caso, apenas alguns harménicos sdo possiveis e
alguns deles estdo representados na figura acima, em que
h = h, = h, = h; é aintensidade méxima de cada harmonico.

A deficiéncia auditiva é considerada, genericamente,
como a diferenca existente entre a performance auditiva do
individuo e a habilidade normal para a detec¢do sonora, de
acordo com padrdes estabelecidos pela ANSI/1989 (American
National Standards Institute).

Uma das causas de deficiéncia auditiva é a perda
auditivainduzidapor ruido (PAIR). A capacidade nocivado som
nao esta associada ao fato de esse som ser desagradavel ou nao,
e sim a sua intensidade sonora e a sua duragdo. Pode-se
considerar que, parafreqiiéncias de até 15 kHz, atabela a seguir
mostra em quantas horas de audi¢cdo um som com determinada
intensidade passa a ser nocivo.

nivel sonoro (em dB) | duracéo (em h)
85 8
88 4
91 2
94 1
97 0,5
100 0,25

O célculo do nivel sonoro b, em Bel, é dado pelafuncéo

ﬁ(l) = logm[l_

I], em que | é aintensidade fisica do som que se
0

quer medir e I, € a menor intensidade fisica do som audivel.
Na prética, em vez de se usar o Bel como unidade de medida,
usa-se o decibel (dB), que é adécima parte do Bel. Em testes de
audicdo, aintensidade sonoradereferénciaél,= 1072 W/m?, que
é também a menor intensidade fisica de som audivel.

Considerando as informagdes do texto 1V e ondas sonoras de
frequénciainferior a 15 kHz, julgue os itens a seguir.

137 Asondas sonoras sdo convertidas em impulsos elétricos no
timpano, terminando nesse ponto a detecgdo dos sons, que,
diferentemente da visdo, ndo depende da conducdo de
estimulos elétricos por neurénios ao cérebro.

138 Apenas ondas sonoras de frequéncia f definidas pela

- feas ..
equacéo f =E propagam-se no caso do canal auditivo
representado no texto I, em que n é um numero impar
positivo, v é avelocidade de propagacéo da onda no canal e
L é o comprimento do canal.

139 Set(x) éafuncao que descreve em quantas horas de audi¢éo
um som de nivel sonoro igual a x dB passa a ser nocivo,

! 1
entdo #[B5+3k)= 75 parak=0,1,2,3,4eb5.

140 O som de um automével cujaintensidade sejade 102 W/m?
passa a ser nocivo quando ouvido durante meia hora. Nesse
caso, ocorrem lesfes no timpano.

141 Para que uma caixa de som atinja o nivel sonoro entre
100 dB e 120 dB, a intensidade do som que ela emite deve
estar entre 1 mW/m? e 10 mW/m?.

Considereque ascurvasindicadaspelaletra A nasrepresentacdes
(1), (1) e (1) do canal auditivo mostrado na figura do
texto 1V sejam, respectivamente, nos sistemas cartesianos

apresentados, partes de graficos de funcdes do tipo
fix) =a, + bicos(dix + g),em que a;, b; e d; séo constantes,
parai =1, 2, 3. A partir dessas informag6es, julgue os seguintes
itens.

142 O periodo da funcéo f, é o dobro do da fung&o f,.
143 a,=a,=ageb; = b, = b,

144 d, > ds.
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S limiar da dor
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freqiiéncia (Hz)

O ouvido humano néo é igualmente sensivel a todas as

freqiiéncias. A figuraacimamostrao julgamento subjetivo de um

ouvinte médio quanto a percepcao sonora de ondas harménicas

dediferentes freqliéncias e diferentes niveis sonoros. Cada curva

representa sons de diferentes freqiiéncias que, para o ouvinte,

parecem ter o mesmo volume.

Com base nessas informacgdes e ainda considerando o texto |1V,

julgue os itens que se seguem.

145

146

147

148

149

150

151

Suponha que a funcdo que descreve em quantas horas de
audicdo um som de nivel sonoro igual ax dB setornanocivo
esteja definida para 0 < x < 150 e seja decrescente nesse
intervalo. Nessas condi¢des, conclui-se que, para alguma
frequénciaf, entre 50 Hz e 10 kHz, é possivel ouvir aonda
sonorade frequénciaf, e nivel sonoro no “limiar dador” por
mais de 20 minutos sem que iSso seja nocivo.

Para frequéncias entre 1 kHz e 10 kHz, os gréaficos de
percepcdo sonora ilustrados sdo partes de pardbolas com
concavidades voltadas para cima.

Sons emitidos entre as freqiéncias de 3.000 Hz e 4.000 Hz
podem ser audiveis em intensidade sonora abaixo de 0 dB.

O limiar da dor somente € alcancado ao se atingir o nivel
sonoro de 120 dB.

Considere que um individuo nasceu com um canal auditivo
de comprimento L maior que o considerado padr&o, que é de
2,5 cm. Nessasituagao, € correto afirmar que esse individuo
sera capaz de ouvir sons em freqiiéncias que um individuo
com audicéo considerada normal ndo consegue ouvir.

Para cadak, 1 < k < 6, considere que g, seja a funcéo cujo
gréfico € a curva de percepgdo sonora mostrada acima que
passa pelo ponto (1.000, 20k). Entéo, paral < k < 6, existe
uma funcdo f tal que gyx) = f(x) + 20k, em que x é a
frequéncia do som, em Hz, para 20 < x < 10.000.

Cada grafico mostrado possui um ponto de valor minimo
paraalgumafreqiiéncia, em Hz, nointervalo [1.000, 5.000].
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Regiio de Atica, na Grécia
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Os jogos paraolimpicos de Atenas 2004 reuniram
136 paises, representados por 3.969 atletas. A delegacéo
brasileira conquistou 33 medalhas: 14 de ouro, 12 depratae 7 de
bronze. Essa foi a melhor campanha do Brasil em jogos
paraolimpicos, terminando no honroso 14.° lugar no quadro geral
de medalhas.

O mapa acimamostraaregio gregade Atica, onde esta
localizada a cidade de Atenas, local desse evento esportivo. Para
melhor localizag8o, inseriu-se um sistema cartesiano, de forma
gue cada localidade onde houve competicdo pudesse ser
representada por um ponto de coordenadas (X, y). Nesse sistema,

as medidas estao dadas em quilémetros.
A partir das informag@es acima, julgue 0s itens seguintes.

152 A distancia medida no mapa entre o estadio Panathinaikon

e 0 estadio olimpico de Ano Liossia é superior a 4,9 km.

153 Considerando que a cidade de Maratona esta sobre a reta
7x - 3y = 0, entdo a distancia entre o estadio Panathinaikon

e acidade de M aratona é superior a 10 km.

154 A abscissado ponto deintersecdo do eixo Ox com aretaque
passa pelo centro Marco Polo de tiros e o complexo

esportivo de Atenas é inferior a 2,75 km.

155 O estadio olimpico de Galatsi situa-se no interior da

circunferéncia x2 + y2 + 6x — 14y = 42,

156 A ordenada do ponto de intersecéo do eixo Oy com areta
que passa pelo centro Marco Polo de equitacdo e é
perpendicular a reta que passa pela vila Paraolimplica e o

estadio Panathinaikon é inferior a1 km.

Um dos grandes desafios parao comité organizador das
paraolimpiadas foi classificar os atletas ao final de cada
competicdo de corrida, ja que cada atleta possui um nivel
particular de comprometimento fisico. Para diminuir as
disparidades, o comité impd6s um calculo para determinar o
desempenho final de cada atleta, ajustando o tempo gasto por ele
na prova de acordo com a sua deficiéncia. Considere que uma
comisséo de especialistas atribuiu a cada atleta um valor x, de

acordo com o grau de deficiénciadele, e que, a partir desse valor,

1
determinou o fator decorregéo fix)= P Assim, nasprovas
+.7e

de corrida, para o atleta ao qual foi associado o valor x, o tempo
t; gasto por ele foi corrigido e se obteve o tempo final pela

formulat; = t; x f(x).

Com base nessas informages e supondo que x varia no intervalo

[0, ), julgue os itens que se seguem.

157 f(x) > liO paratodo x > 0.
158 Existem valores de x para os quais f (x) é superior a 1,1.

159 Suponhaque acomissdo de especialistasatribuiu ao corredor
A ovalor x = 1, e ao corredor B, x = 3. Nessa situacao, o
tempo final do corredor B sera menor que o do corredor A
sempre que o tempo gasto por B for inferior ao tempo gasto

pelo corredor A.
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A figura ao lado mostra um atleta
arqueiro paraolimpico em acao.
Nessa figura estdo também
representadas duas tensdes F de
mesma intensidade e que atuam
sobre a corda do arco. Assumindo

que, inicialmente, a flecha esta

orientada horizontalmente e que,
apos ser lancada, sofre apenas a agdo da forga gravitacional,

julgue ositens subsequentes, desconsiderando asforcasde atrito.
160 A componente vertical da resultante das forcas que agem
sobre a flecha, antes de ser lancada, é nula.

161 Apés o langamento, o movimento da flecha na direcéo

horizontal ser& uniformemente variavel.

e

\
&
LI\
o = \ }J
/4
d

d %

O salto em distancia de um atleta paraolimpico pode ser
modelado de forma equivalente ao langamento de um projétil,
conforme esquema acima. Nesse modelo, o atleta sera
considerado um ponto material (identificado com seu centro de
massa), localizado no inicio do salto na origem do sistema de
coordenadas, e 0 solo é representado pelo eixo das abscissas.
Considerando a analogia mencionada e representando por v, a
velocidade inicial, g a aceleracéo da gravidade e 6 o angulo que

Vv, faz com a horizontal, julgue os itens seguintes.

162 A trajetdria do centro de massa do atleta em fungdo do
tempo t é uma pardbola cujo coeficiente do termo que

contém t® é negativo. A altura méxima h ocorre quando
; v,senf

g
163 No salto, ao atingir a alturaméaximaem relagéo ao solo, toda

a energia cinética adquirida pelo atleta antes do salto sera

transformada em energia potencial gravitacional.

164 A distancia horizontal d percorrida pelo atleta pode ser
2

v,
corretamente calculada pela equagdo d=—>sen20. Além

disso, considerando que essa equacao representa d como
funcao de 0, conclui-se que o valor maximo dessa fungéo é

v,
165 A funcgéo d=—"sen20 pode ser reescrita na forma
2 g

_ 2 2 : 2
d = — Im(cos*0 - sen’0 + 2isenOcos0), em quei“= -1.
g

166 No plano de coordenadas cartesianas xOy, o gréfico da
2

v,

funcdo d = % sen2x, no intervalo 0 < x < %
g

em relacéo areta de equacgao x = %
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Considere que, em uma prova de 1.000 m no velédromo de
Atenas, durante a paraolimpiada, um ciclista desenvolveu a
velocidade de 2 m/s durante os 200 m finais da corrida. A massa
total do sistema ciclista-bicicleta é igual a 70 kg. Acerca dessa
situacéo e considerando a aceleragéo da gravidade g = 10 m/s%,
faca 0 que se pede nos itens de 167 a 169, que sdo do tipo B,
desprezando, apenas para a marcacao na folha de respostas, a
parte fracionéria do resultado final obtido, ap6srealizar todos os
calculos solicitados.

167 Sabendo que nos 200 m finais da prova o ciclista realizou
um trabalho de 25 J, correspondente a um rendimento de
apenas 20% de toda a energia despendida nesse trecho da
competicéo, calcule, em J, o consumo de energiado ciclista
nessa etapa do percurso.

168 Sabendo que a pressdo em cada roda da bicicleta é de
2,8~ 10°Pa, calcule, em m? a area efetiva de contato de
cada roda com o solo. Multipligue o valor encontrado
por 10°.

169 Admita que, apds cruzar alinha de chegada, o ciclista freou
até alcancar a metade do valor da velocidade que possuia ao
chegar na linha. Nessa situacdo, calcule, em J, a energia
dissipada na frenagem.

A modalidade levantamento de peso, na paraolimpiada, adota o
estilo powerlifting: o atleta em supino, ou seja, em decubito
dorsal, segura o haltere, umabarracom pesos, e faz o movimento
de cima para baixo, retornando a barra para a posic¢ao original.
Considerando essa modalidade de ginastica, julgue os itens a
seguir.

170 Na situacdo em que um halterofilista mantém o haltere em
repouso sobre o seu térax, segurando-o com asmaos, ele ndo
gastanenhumaenergiaporque o trabalho mecanico realizado
sobre o haltere é nulo.

171 A tensdo emocional de um halterofilista quando em
competicédo olimpicaestaassociadaaliberagéo de horménio
adrenalina na circulagdo, que desencadeia reacbes
enzimaticas no metabolismo celular capazes de favorecer
contragcfes musculares.

172 A prética freglente de exercicios fisicos leva ao
desenvolvimento damusculaturade maneira mais salutar do
que quando se faz uso de hormdnios esteréides, pois esses
horménios podem provocar doengas hepéticas.

173 Durante um movimento completo com o haltere, caso o
halterofilista realize uma inspiragdo profunda e prenda a
respiracao enquanto ergue a barrade voltaaposicdo inicial,
seu diafragma estara contraido durante o movimento de
subida da barra.

174 Em situagBes de teste antidoping, ainjecdo de anabolizantes
pode ser detectada por ferramentas de biologia molecular,
como a reacdo em cadeia da polimerase (PCR), pois tais
drogas contém é&cidos nucléicos.

175 Considere as seguintes informacoes:

» 0 Comité Olimpico Internacional desclassifica atletas
paraolimpicos com doses de cafeina superiores a
12 mg/mL nauring;

» afdérmulada cafeina é CgH,(O,N,H,0;

» M(H) =1 g/mol, M(C) = 12 g/mol, M(N) = 14 g/mol e
M(O) = 16 g/mol.

Com base nessas informagdes, € correto concluir que se o

exame de urina de um atleta revelar a presenca de

0,042 mol/L de cafeina, entdo esse atleta devera ser

desclassificado.

176 Considere a seguinte situacéo hipotética.

Para participar de uma competi¢&o esportiva na modalidade
peso médio, um halterofilista necessitava eliminar 500 g de
gordura, o que corresponde a um gasto energético de
12,6~ 10°J. Paraisso, ele decidiu levantar, diversas vezes,
um haltere de 70 kg, do chéo até a alturade 1 m.

Nessa situagdo, considerando a aceleracdo da gravidade
g = 10 m/s?, para queimar a gordura corporal desejada,
o0 atleta tera de levantar o haltere 18.000 vezes.

Foi noticiado que o primeiro individuo com sindrome de Down
chegou ao ensino superior. E um espanhol que esta cursando
psicopedagogia “com as mesmas dificuldades pertinentes a um
universitario”, de acordo com relato feito por ele. A superacéo é
atribuida a dedicagdo dos pais e a fatores que a ciéncia ndo
explica. Na UnB, uma adolescente com sindrome de Down esta
participando do Programa de Avaliagdo Seriada (PAS). Acerca
dessa patologia, julgue os seguintes itens.

177 O diagnéstico de sindrome de Down é comprovado pelo
exame de cari6tipo, que permite contar quantos
cromossomos o individuo tem em suas células e possibilita
averificagdo da morfologia desses cromossomos.

178 A maioriadosindividuos com sindrome de Down apresenta
em suas células interfasicas 47 moléculas de DNA nuclear.

179 Erros de separacd@o cromossdmica durante a mitose é uma
das explicacdes para a ocorréncia de sindrome de Down.

180 Uma pessoa fértil, portadora de sindrome de Down, pode
gerar filhos sem essa patologia.
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 fanendo que se aprende a fazer
aquilo que se deve aprender a fazer.




