A figura abaixo apresenta a curva de aquecimento de 100 g de uma substancia pura genérica no estado sdlido.
Sabe-se que calor éfornecido a uma velocidade constante de 500 cal mint. Admite-se que ndo ha perda decalor para
0 meio ambiente, que a pressao € de 1 atm durante toda a transfor magéo e que a substancia solida apresenta apenas
uma fase cristalina. Considere que sgjam feitas as seguintes afirmacgdes em relagcdo aos estagios de aquecimento
descritos na figura:
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I. No segmento PQ ocorre aumento da energia cinética das moléculas.

I1. No segmento QR ocorre aumento da energia potencial.

I11. O segmento QR é menor que 0 segmento ST porque o calor de fusio da substancia € menor que o seu calor
de vaporizagéo.

V. O segmento RStem inclinagdo menor que o segmento PQ porque o calor especifico do solido é maior que o
calor especifico do liquido.

Das afirmagdes acima, esta(do) ERRADA(S):

a) apenas|.

b) apenas|, Il elll.
) apenasll elV.
d) apenasl||.

€) apenas|V.

RESOLUCAO

I. (V)
Segmento PQ ocorre um aumento da temperatura, entdo aumenta a energia cinética das moléculas.

1. (F)

Segmento PQ ocorre aumento da energia fornecida, mas, como ndo ha variacdo de temperatura, apenas a energia potencial
éelevada

1. (V)

IV. Prolongando no gréfico, o segmento PQ, obtém-se um aumento de temperatura, em 20 minutos, igual aAT, = 160°C,
ou sgja, nacurva PQ:

10.000
.20=m-C,-160=C, =———
500 - 20 1 1= 7160
Segmento RS: em 20 minutos, AT, = 100°C, ou sgja, nacurvaRS:
_10.000
?7 100

Considerando-se entdo, a interpretacdo matematica do grafico milimetrado, conclui-se que C, > C, (calor especifico do
liquido maior do que o do sdlido.)

Resposta: letra e




Historicamente, a teoria atdbmica recebeu varias contribuicdes de cientistas.

Assinale a opgao que apresenta, na ordem cronolégica CORRETA, os nomes de cientistas que sdo apontados
como autor es de modelos atémicos.

a) Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

b) Thomson, Millikan, Dalton e Rutherford.
¢) A vogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.
d) Lavoisier, Proust, Gay-L ussac e Thomson.
e) Rutherford, Dalton, Bohr e A vogadro.

RESOLUCAO
Dalton: 1803; Thomson: 1897; Rutherford: 1911; Bohr: 1913

Resposta: letraa

HC¥(g) é borbulhado e dissolvido em um solvente X. A solucdo resultante é ndo-condutora em relagdo a
corrente elétrica. O solvente X deve ser necessariamente:

a) polar.

b) ndo-polar.

¢) hidrofilico.

d) maisacido que HCZ.
€) menos acido que HCZ.

RESOLUCAO

E possivel solubilizar, sem ionizagso, HC¢ em solventes apolares, tendo-se uma solugdo néo-€letrolitica
Tais solventes possuem constantes diel étricas incapazes de promover aionizagdo molecular.

Resposta: letrab
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Uma solugéo aquosa de HCZ 0,1 mol.L*foi titulada com uma solugdo aquosa de NaOH 0,1 mol.L. A figura
abaixo apresenta a curva de titulagdo obtida em relacdo a condutancia da solugdo de HCZ em fungéo do volume

de NaOH adicionado.
Com base nas informa¢des apresentadas nesta figura, assinale a opcdo ERRADA.

Condutancia

Volume de NaOH

a) Os ions responsaveis pela condutancia da solu¢cdo no ponto R séo: H*, C¢ e Na'.

b) Os ions responsaveis pela condutancia da solugcdo no ponto S sédo: Na* e C¢.

c) A condutancia da solu¢cdo no ponto R é maior que no ponto S porque a mobilidade i6nica dos ions
presentes em R é maior que a dos fons presentes em S.

d) A condutancia da solugcdo em T é maior que em S porque os ions OH" tém maior mobilidade i6nica que

os fons C¢-.
e) No ponto S, a solugdo apresenta neutralidade de cargas, no R, predominancia de cargas positivas e, no

T, de cargas negativas.

RESOLUCAO
Sempre havera neutralidade de cargas (solugdo é neutra)

Resposta: letra e




Uma barra de ferro e um fio de platina, conectados eletricamente a um voltimetro de alta impedancia, sdo
par cialmente imer sos em uma mistur a de solugbes aquosas de FeSO, (1,0 mol L) e HCl isenta de oxigénio. Um fluxo
de gas hidrogénio € mantido constante sobr e a parte imer sa da superficie da platina, com pressio nominal (P,,) de1,0
atm, e aforga eletromotriz medida a 25°C éigual a 0,292 V.

Considerando-se que ambos os metais sdo quimicamente puros e que a platina é o pélo positivo do elemento
galvanico formado, assinale a opcdo CORRETA que apresenta o valor calculado do pH desse meio aquoso.

Dados: E°,, ., =0,000V; E°_?/Fe’=- 0,440V
a) 0,75
b) 1,50
c) 1,75
d) 2,50
e) 3,25

RESOLUCAO
Primeiro passo (Calculo dad.d.p. padréo):

SR.O 2H* +2e — H/Q)

SRR. Fes) — Fe* +2e
ReagZo Global: 2H* .+ Fe(s) — Fe?'(aq) + H,(g)

ddp = E°,,,p, - E%epuee = 0,00 - (-0,44) + 0,44V
Segundo passo (calculo do pH):
E-po 0,092 log Q
Mas Q - [Fez+] Phz
[H']
entdo:
1.1

0292=044 00592 5 =

n [H7]

0,0592

0292 =0,44————(~2log[H ) =
0,292=0,44 —0,0592 pH =
=pH=25

Resposta: letrad




A seguinte reagdo néo-balanceada e incompleta ocorre em meio &cido:
(Cr,0,) *+(C,0,) > —Cr* +Co,

A soma dos coeficientes estequiométricos da reacdo completa e balanceada é igual a

a) 11.
b) 22.
c) 33.
d) 44.
e) 55.

RESOLUCAO
14H" +3(C,0,) * +(Cr,0,)* — 6CO, + 7H,0 4 2Cr**

Resposta letra. ¢

QUESTAO
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Considere os seguintes liquidos, todos a 25 °C:

I. Cu(NO,),(aq)

1. CS(I)
[11.CH,CO,H(aq)

IV. CH,(CH,) ,, CH,OH(I)
V. HCl(aq)

VI.CH, (1)

Assinale a op¢ao que indica o(s) liquido(s) soltvel(eis) em tetracloreto de carbono.

a) Apenasl, Il eV
b) Apenasll, IV eVI
c) Apenasli|
d) Apenas|V
€) ApenasV

RESOLUCAO

I. Solugdo polar

I1. Liquido apolar

I11. Solugdo polar

IV. liquido de comportamento apolar
V. Solugéo polar

V1. Liquido apolar

Resposta: letrab




Considere o seguinte mecanismo de reagéo genérica:

A*T BT — A% 4B (etapalenta)
A%t +B¥ - A% L B*  (etapardpida)
C"+B* — C* +B?* (etapardpida)

Com relagdo a este mecanismo, assinale a op¢cdo ERRADA.

a) A reacdo global é representada pela equacdo C™ + 2A*" — C¥" +2A%" .
b) B?* é catalisador

c) B e B* sdo intermediarios da reacao.

d) A lei develocidade é descrita pela equacdo v = k[C*][A +].

€) A reacdo é de segunda or dem.

RESOLUGAO
Reagentes e coeficientes da etapa lenta determinam alei de velocidade.

Resposta: letrad

A 25°C e 1 atm, uma solugéo de agua pura contendo algumas gotas de solucéo alcodlica de indicador acido-base
azul de bromotimol apresenta coloracdo azulada. Nestas condigdes, certa quantidade de uma substancia no estado
solido é adicionada e a soluco torna-se amarelada. Assinale a opgéo que apresenta a substancia sélida adicionada.

a) lodo.

b) Sacarose.

¢) Gelo seco.

d) Nitrato de prata.
) Cloreto de sodio.

RESOLUCAO

COy) = COyg
CO,) +H20() — Higy + HCO;

Como o ponto de viagem do indicador se situaentre 6 e 7, 6 0 H* liberado no processo acima seria suficiente para a
mudanga de cor.

Resposta: letrac




/‘—"\M

Em cinco béquer es foram adicionados 50 mL de uma solugdo de refer éncia, que consiste de uma solucdo aquosa
saturada em cloreto de prata, contendo corpo de fundo, a25 °C e 1 atm. A cada béquer, foram adicionados 50 mL de
uma solugdo aquosa diluida diferente, dentre as seguintes:

I. Solucéo de cloreto de sodio a 25 °C.
I1. Solucao de Glicose a 25 °C.

I11. Solugdo de | odeto de sddio a 25 °C.
V. Solucéo de Nitrato de prataa 25 °C.
V. Solucéo de Sacarose a 50 °C.

Considere que o corpo de fundo permanece em contato com as solugfes apoés rapida homogeneizacdo das
misturas aquosas e que ndo ocor re for macédo de 6xido de prata sdlido. Nestas condi¢des, assinale a opcao que indica
a(s) solucdo(des), dentre as acima relacionadas, que altera(m) a constante de equilibrio da solugéo de refer éncia.

a) Apenasl, Il elV
b) Apenasl elV

c) Apenasll eV

d) Apenasll|

€) ApenasV

RESOLUCAO

Havera um equilibrio térmico entre a solugdo de referéncia e a solugéo acrescentada.
A nova temperatura implica também em um novo produto de solubilidade para o cloreto de prata.

Resposta: letrae




A 25°Celatm,umaamostrade1,0L deéaguapurafoi saturada com oxigénio gasosa (O,) e 0 sistema foi mantido
em equilibrio nessas condigfes. Admitindo-se comportamento ideal para o O, e sabendo-se que a constante da L ei de
Henry para esse gas dissolvido em agua é igual a 1,3 x 10-3 mol L -* atm —1, nas condi¢des do experimento, assinale a
opcdo CORRETA que exprime o valor calculado do volume, em L, de O2 solubilizado nessa amostra.

a)1,3x 108

b) 2,6 x 103

c)3,9x 108

d) 1,6x 102

€) 3,2x 102

RESOLUCAO:

Lei deHenry:
S, =Ko, R,

n
_ "o,
%, =y

solugao

No, = Vo - Ko, - B, (1)
Le dosgasesidedis:

Ry, Vo, =Ng, -RT

n, -RT
V, =2 I
o, ) ()]

Substituindo | em Il :
v Vo Ko, P, -RT
@ P
0,

~ -2
Vo, 23,2x10°7°L

Resposta: letrae




a)3,7x10%el1
b) 42x10* el1,4
c)59x10*el4
d)7,2x10*e1,3
€ 87x10*el,3

RESOLUCAO
) 025.2.6. 107
n° moléculas = —————=
821-10“.53

n° moléculas = 7,01 x 10*

massa especifica=

v
g = 1O 10%'.28
massa especitica 6 - 1023.0’25

massa especifica= 1,3 g/l

Um vaso de pressio com volumeinter no de 250 cm3 contém gas nitrogénio (N,) quimicamente puro, submetido
& temper atura constante de 250 °C e presséo total de 2,0 atm. Assumindo que o N, se comporta como gasideal, assinale
a opcdo CORRETA que apr esenta os respectivos valor es numéricos do nimer o de moléculas e da massa especifica, em
kg m -3, desse gas quando exposto as condigdes de pressdo e temper atura apr esentadas.

Resposta que mais se aproxima: letrad

Um recipiente contendo gas hidrogénio (H,) € mantido a temperatura constante de 0 °C. Assumindo que, nessa
condicéo, o H, € um gasideal e sabendo-se que a velocidade média das moléculas desse gas, nessa temperatura, € de
1,82 x 10° m s?, assinale a alternativa CORRETA que apresenta o valor calculado da energia cinética média, em J, de

uma dnica molécula de H,.
a)3,1x10*
b) 5,7 x 102
) 3,1x10%
d) 5,7 x 102
€) 2,8x 107

RESOLUCAO

3RT _ 3-8,31-273
o~ 2N, 2.6,02.10%

E

E,, = 565-10 *~57-10 %

Resposta: letrad




4

Assinale a opcao que apresenta a afirmagdo CORRETA sobre uma reacao genérica de ordem zero em relacio

ao reagente X.

a) A velocidade inicial de X é maior que sua velocidade média.
b) A velocidadeinicial de X varia com a concentragéo inicial de X.
¢) A velocidade de consumo de X per manece constante dur ante a r eag&o.

d) O gréafico do logaritmo natural de X versus o inver so do tempo é representado por umar eta.
€) O gréafico da concentracdo de X versustempo é representado por uma curva exponencial decr escente.

RESOLUCAO

Sejaareacdo

X — produtos de ordem zero em relagdo a X, tem-se:

vV =K|[x]’

Assim, nestareac8o, avelocidade de consumo de X é constante.

V=K

Ou sgja, avelocidade incial éigual avelocidade média

Uma solug&o aquosa satur ada em fosfato de estroncio [Sr (PO,),] esta em equilibrio quimico a temperaturade
25 °C, e a concentracdo de equilibrio do ion estroncio, nesse sistema, é de 7,5 x 10-7 mol L -1.
Consider ando-se que ambos os r eagentes (dgua e sal inor ganico) sio quimicamente puros, assinale a alter nativa

correta com o valor do PK osic)

Dados: K_ = constante do produto de solubilidade.

a)7,0

b) 13,0
€)25,0
d)31,0
€)35,0

RESOLUCAO

do Sr,(PO,),

S,(PO), = 3 S +2(PO)*

75.107 5.

Ko = [ST]° - [(PO)*]?

107

k.= (7.5 - 102 (5)2. 10%

k.= 10546,9 .10

pkps= 3H-4-~ 31

Respostas: letrac

Resposta. letrad
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Sabe-se que a 25 °C as entalpias de combustéo (em kJ mol?) de grafita, gas hidrogénio e gas metano sio,
respectivamente: - 393,5; -285,9 e -890,5. Assinale a alternativa que apresenta o valor CORRETO da entalpia da
seguinte reaco:

C(grafita) + 2H,(g) = CH,(9)

a) -211,1 kJ mol?
b) -74,8 kJ mal*?
c) 74,8kJ mol 1
d) 136,3 kJ mal*
e) 211,1 kJ mol*?

RESOLUCAO

C(grafita) + O, (g) = CO,(@) H =-390,5kJmol*

2H.(g) +10,(9) > 2H,0() H=-571,8kImoal*

CH,(g) +O,g) = CO,(g) +2H,0(l) H =-890,5kJmoal*
C(grefita) + 2H,(g) - CH,(9)

AH =890,5-390,5-571,8
AH=-748kJmol *

Resposta: letrab

Uma lampada incandescente comum consiste de um bulbo de vidro preenchido com um gas e de um filamento
metdlico que se aquece e emite luz quando percorrido por corrente elétrica.

Assinale a opgdo com a afirmacdo ERRADA arespeito de caracter isticas que o filamento metélico deve apresentar
para o funciomento adequado da lampada.

a) O filamento deve ser feito com um metal de elevado ponto de fusdo.

b) O filamento deve ser feito com um metal de elevada pressdo de vapor.

¢) O filamento deve apresentar resisténcia a passagem de corrente elétrica.

d) O filamento deve ser feito com um metal que ndo reaja com o gas contido no bulbo.

e) O filamento deve ser feito com um metal dctil para permitir a producao de fios finos.

Resposta: letrac




Em um processo de eletr odeposi¢éo de niquel, empregou-se um eletrodo ativo de niquel e um €eletrodo de cobre,
ambos par cialmente imersos em uma solugdo aquosa contendo sais de niquel (cloreto e sulfato) dissolvidos, sendo
este eletrdlito tamponado com &cido bérico. No decorrer do processo, conduzindo a temperatura de 55 °C e pressdo de
1 atm, niquel metdlico depositou-se sobre a superficie do eletrodo de cobre.

Considere que as seguintes afirmagdes sejam feitas:

I. Ocorreformacéo de gas cloro no eletrodo de cobre.

I1. A concentracéo de ions cobre aumenta na solucéo eletralitica.

I11. Ocorre formagado de hidrogénio gasoso no eletrodo de niquel.

IV. O &cido boérico promove a precipitacdo de niquel na foram de produto insolGvel no meio aquoso.

Com relacéo ao processo de eletrodeposicio acima descrito, assinale a op¢do CORRETA.
a) Todas as afirmagdes séo ver dadeir as.

b) Apenasa afirmag8o |V é verdadeira.

c) Apenasaafirmacdo |11 éfalsa.

d) Apenasasafirmacfes || elV sdo falsas.

€) Todas as afirmacfes sdo falsas.

RESOLUCAO
| - Falsa. Ocorre deposicéo de Ni(s)
Il - Falsa. N&o haformagdo de Cu?* pois Cu(s) ndo ira oxidar.

11 - Falsa. Ocorre oxidagdo do Ni(s) e formagcao de Ni**
IV - Falsa. Sais de niquel sollveis ndo dever&o se precipitar em solugdo-tamp&o de H,BO..

Resposta: letrae

QUESTAO
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Considere duas reagdes quimicas, mantidas a temperatura e pressdo ambientes, descristas pelas equagdes
abaixo:

I.H, (@) + ¥ 0,9 —H,0(0) 1. H (@) + 35 0,(9) —H,0()

Assinale a opgdo que apresenta a afirmacdo ERRADA sobr e estas reagoes.

a) Asreagdes| ell sdo exotérmicas.

b) Nareacdo |, ovalor, em mddulo, da variacédo de entalpia € menor que o da variagdo de energiainterna.
¢) O valor, em modulo, da variacdo de energiainternadareacdo | €émenor queodareacdoll.

d) O valor, em mdédulo, da variacao de entalpia dareagdo | € menor queado produtodareacdoll.

€) A capacidade calorifica do produto dareacdo | € menor queado produtodareacaoll.

RESOLUGAOQ

AH = AU + AnRT
AH =AU+ % RT
Em maodulo:
[AH[=|au]+ 2 RT

|AH| > |AU|

Resposta: letrad




Considere o composto aromatico do tipo CH,Y, em que Y representa um grupo

funcional ligado ao anel.

Assinale a op¢cdo ERRADA com relagdo ao(s) produtos(s) prefer encialmente formado(s) durante a reacéo de
nitracéo deste tipo de composto nas condicBes experimentais apropriados.

a) Se'Y representa o grupo -CH,, o produto formado ser& o m-nitrotolueno.

b) SeY representa o grupo -COOH, o produto formado seré o acido m-nitro benzéico.

C) Se'Y representa o grupo -NH,, os produtos formados ser&o o-nitroanilina e p-nitroanilina.

d) Se Y representa o grupo -NO,, o produto formado sera 1,3-dinitrobenzeno.

€) Se'Y representa o grupo -OH, os produtos ser&o o-nitrofenol e p-nitrofenol.

RESOLUCAO

Grupos -R sdo ativadores do anel aromético (orientadores orto-para)

Resposta: letraa
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