QUESTAO
1\

Considere as afirmacdes abaixo relativas a conjuntos A, B e C quaisquer:
I. Anegacdode xeNBé: xZ Aou x¢ B.

Il. An(BUC)=(ANB)U(ANC).
1. (A/B)U(B/A)=(AUB)\(ANB).

Destas, é (sdo) falsa(s)

a) apenas I.

b) apenas II.

c) apenas I11.

d) apenas | e lll.

e) apenas nenhuma.

RESOLUCAO

l.Se x¢ AnBentdo x<(ANB)", mas (ANB)° = A° UB®

Logo x € (A°UB®)= x€ A oux€B® = x¢ Aou x¢ B verdadeiro
11. Pela propriedade distributiva temos que
AN(BUC)=(ANB)U(ANC) verdadeiro

1. (A\B)U(B\A)=(A—-B)U(B—A)=(ANB°)U(BNA®) =

(AnB®)uB|n[(AnB®)uA?]
[(AUB)N(B° UB)|N[(AUA)N(BS LAY

=((AUB)NU)N[U N(B°UA®)|=(AUB)N(BNA)" verdadeiro

Resposta: letra e




QUESTAO
5

Considere conjuntos A, B CR e CC(AU B). Se AUB, ANC e BNC sao os dominios das funcdes reais

definidas por In(x—\/;),\/fxz +6x—8e X—m , respectivamente, pode-se afirmar que

5-X
a) C=J/r.5[.
b) C =[2,7]
¢) C=[2,5].
d) C= [7r,4].

e) C ndo ¢ intervalo.

RESOLUCAO

Considerando

f(x):én(xf\/;)
g(x) =+—x*+6x—8

X—T
h(x) =

(x) =
Df:xf\/;>0

x>/, logo AU B:{xeR/x>\/;}
Dg:—x*+6x—8<0

x? —6x+8<0
logo ANC:{x e R/2< x <4}

X_
Dh:2—T >0
5—-x
—— 1T+ ++ +
++H+ 5 ——
— | + _—
T™ 5

BNC:{xeR/m<x<5}

Ent&o o conjunto C sera: (ANC)U(BNC)

A B
2 4
- ANC
. BNC
l c
2 5
C=[29

Resposta: letra c




Se z é uma solugdo da equagdo em

12

C, Z—f—|—|z|z =— ,pode-se afirmar que

3

(x/§+i)[%—i\/§+l

a)i(z—7)<0.
by i(z—7)>0.
c) |7| €[5.6].
d) |z €[6,7].

> 8.

1
7+ —
z

e)
RESOLUCAO

27 i2442) (V2-1)i g3
s 3 3 3

=—(1-i)" = —(\/5)12 [0057—;r 12+ isen7—Z ~12]

=-2°.(-1)=64
=a-+bi—a+bi+a’+b*=64
=a’+b’+bi=64=b=0ea’ +b’ =64
=a=48

Logoz=8ouz=—-8e >8

1
24>
z

Resposta: letra e




Os argumentos principais das solucfes da equacéo em z, iz +3Z + (z +7)2 —i=0, pertencem a

7T 3
D 374"

3r 5w
o) |44

57 3w
ey

Lt O s
9 |27 24

7

e) }0,%[ U TW,ZW

RESOLUCAO

iz4+3Z7+(z+2) ~i=0
i(a+bi)+3(a—bi)+(a+bi+a—bi)—i=0
ai—b+3a—3bi+4a>—i=0

(4a® +3a—b)+i(a—3b-1)=0
4a*+3a-b=0

a—-3b-1=0—a=3b+1

4(30+1)" +3(30+1)—b=0

4(9b” +6b+1)+9b+3-b=0

36b? +24b+4+8b+3=0
A =1024-1008 =16

36 1
-32= 72 2
b= 32=4
2 28 _ 1
72 18
Seb:—1:~a=3[_—1]+1:_—3+1:_—1
2 2 2 2
Seb:£:~a:3[_—7]+1=_—21+1=_—3:_—:L
18 18 18 18 6
/4
57
g, =—=1=6,=—
4
logo
2=—Z—1 T

7 7
tgf,=——-—6=—
g0, 3
logo
1 7
7=—"—— T
6 18 A
S 0,

Resposta: letrac




Considere a progressdo aritmética (a,, a,,

d—a¢éigual a
a)3
b) 6
c)9
d)11
e) 14

RESOLUGAO
a+a,+..+a,=10+25d
S, =10+ 25d
(a,+ay,)-10=+25d
(3, +a,+9d)-5=10+25d
2a, +9d =2 +5d
2a,=2—4d

a=1-2d

a,+a, + ...+ a;, = 4550
Sy, = 4550

a, +a, +49d =182

2a, +49d =182
2(1—2d)+49d =182
2—4d +49d =182

45d =180

d=4

a=1-2-4

a=—7

logo: d —a, =11

10
, a,) de razgo d. Se >
n=1

50
=10+25d e ), = 4550, entéo

n=1

Resposta: letra d




QUESTAO

. f.géimpar,
Il.fogépar,
I1l.goféimpar

é (sdo) verdadeira(s)
a) apenas I.

b) apenas II.

c) apenas I11.

d) apenaslell.

e) todas

RESOLUCAO

f é par, entdo f(x) = f(—x)
g é impar, entéo g(—x) = — g(x)

L h(x)=f(x)-g(x) =y
h(=x) = f(=x)-g(=x) == (x) - g(x) =~y
h(x) = —N(=x), h & impar (verdadeira)

I1. h(x)= f(g9(x))= fog(x)
h(=x) = f(g(=x)) = f(=g(x)) = f(g(x)) = fog(x)
h(x) = h(—x), h é par (verdadeira)

1. h(x) = g(f (x)) = gof (x)
h(=x) = g(f (—=x)) = g(f (x)) = gof (x)
h(x) = h(=x), h é par (falsa)

Seja, f, g : R — R tais que f é apra e g é impar. Das seguintes afirmacoes:

Resposta: letra d




eX
A equagcdo em x, arctg (ex + 2) —arccotg [eZX

g

a) admite infinitas solugBes, todas positivas.
b) admite uma Unica solucgdo, e esta é positiva.

¢) admite trés solucbes que se encontram no intervalo

d) admite apenas solugdes negativas.
e) ndo admite solucéo.

RESOLUCAO

arctg (e + 2) - arctg [eZX —

s
]40)

a=arctg(e’ +2)=tg a=e"+2, ac i

%)

X e)(
=arccot = cot =, c(—
8 g[ezx_l] 9= e
e —1
9B =
T
T
=—+
« 2 I3

tga = tg [%+5]

tg” +1tgd
tga:47ﬂ—
1*tgz'tgﬁ
2x7
1481
ex+2=— &
e —1
1_
ex
ex+62x_1
X
ex+2:ei
X —e® 11
e)(
X 2X
-1
e*+2:ex++fazendoe*:a
et —e"+1
27
a+2:&21
a—a’+1

a?—a*+a+2a-2a*+2=a+a’-1
—-a*—2a’+2a+3=0
a®+2a*4+2a-3=0

T

, R\{0},
4xe {0}

53
5|

)

Testandoa=—-1
A1 2 -2 3

‘1 1 -3 0
a’+a—-3=0
D=1+12=13
~1++13

2

Se a=—1entdo e* = —1 (ndo existe x € R que satisfaca)

s a:\/1_371, ex:J1_371

2 2

X =/n 3 -1
2

Como @ >1, X é positivo

2

1-+13 —-1-+13 .
Se a=-— ;/_ entédo e*:%(nao existe

X € R que satisfaca)

logo a equagdo admite uma Unica solucdo e esta é positiva

Resposta: leta b




Sabe-se que o polindmio p(x) = x> —ax®+ax? —1,a €R, admite a raiz — i.
Considere as seguintes afirmacdes sobre as raizes de p:

I. Quatro das raizes sdo imaginarias puras.

Il. Uma das raizes tem multiplicidade dois.

I11. Apenas uma das raizes € real.

Destas, é (sdo) verdadeira(s) apenas.

a)l.

b) 1.

o).

d)lelll.

e)llelll.

RESOLUCAO

x=i € raiz = x—idivide P(x)
x=—i éraiz = x +i divide P(x)
(x—i)(x+i) divide P(x)

x + 1 divide P(x)

X°—1—ax’(—x+1)=0
(X=1)-(x* +x* + x> +x+ax?)
(X=D(x* +x*+ @+ a)x* +x+1)=0
x =1 é raiz do P(x).

Como x =i é raiz temos:

i+ @Q+ai+it+i+1=0

1+a)i=0
a=-1
X+1
X x4 2x 4+ x+1
X+ x+1

Logo fazendo x2 + x + 1 =0, obtemos:

1+iV3

2

as outras raizes do P(x), a saber x =

Resposta: letra c




5
n
Um polinémio real p(x) p(x) = Zanx , com a5 = 4, tem trés raizes real distintas, a, b e ¢, que satisfazem o
n=0

a+2b+5c=0
a+4b+2c=6
2a+2b+2c=5

sistema

Sabendo que a maior das raizes é simples e as demais tém multiplicidade dois, pode-se afirmar que p(1) é igual a
a)-4.

b)-2.

c) 2.

d) 4.

e) 6.

RESOLUCAO

Resolvendo o sistema:

a+2b+5c=0 X (-1) x(-2)
a+4b +2c=6 « x|
2a + 2b+ 2c = 5 X

a+2b+5=0
26 - 3c=6
20 -8c =5
-11c=11
¢ =-1 (raiz dupla)
2b-3(-1)=6
3 .
b:E (‘raiz dupla)

a+2.g+5(-1):o

a+3-5=0
a = 2 (raiz simples)

logo p(x) pode ser escrito na forma fatorada

pX) =a, (x—X,) (X—X,) (X=X,) (X—X,) (X=X
P =4 (x=2) (x+ 3 ) (x+ 1)

p(1)=-4
Resposta: letra a




15

. L — n - .
Considere o polinémio P(X) = Zanx com coeficientesa =-1ea =1+ia_,
n=0

. p(-D¢R,

| p(x)| < 4@3+J2++/2),9x €[-1,1],
Il.a,=a,

E (sdo verdadeira(s) apenas

a)l.

b) I1.

c) 1.

d)ylell
e)llelll.

RESOLUCAO

(@a, =-1,a=1-i,a,=2+i,a,=2i,a,=-1

a,=a, = =a, =a,=a,=a; =(a,=a, = |l Correto

15
[
g X' =
(b) 2 i % =(a,+ax+ax +ax’)(l+xt+xt+x?)
=l
15 _
1
g X' =
2 i % =(a,tax+ax +ax).(l+x+x8+xb?)
=l

< (3] +[ax| + a7 + [agx]).(1 +x* +x° +x*)
comox € [-1,1]

< (|ag] + [a] + |a| * [as)-(1+ 1+ 1+ 1)
<(@+~2+5+2).4

o B ).

©p(-1)= (a,-a,+a,-a). (L+1+1+1)

sy=0.4=0.5

n=1,2, .., 15. Das afirmac0es:

Resposta: letra e




QUESTAO

11

Eexpressdo (24/3 ++/5)° — (243 —+/5)° ¢é igual a
a) 2630 ,/5 .
b) 2690 /5 .
€)2712./5 .

d) 1584 /15
e) 1604.

RESOLUCAO

(a+b)>=a°+5a* + 10 a®h? + 10a%b® + 5ab* + b> |
(a-b)®=a°-b5a'b + 10a°h? — 10a%b® + 5ab* — b°> I
I-11=10a%% + 20 a?b® + 2b°

= 2b (5a* + 10a%h? + b*)

Substituindoa = 2-+/3eb= /5 obtemos:

(243 ++/5)° — (24/3 — \/5)® =2-4/5-(5-16-9+10-12-5+4-25)
— 26905

0 O00 00 O0000000D000D000 OO0 DO000000000 DOoO0ooooooo

Resposta: letra b




QUESTAO
Um palco possui 6 refletores de iluminagdo. Num certo instante de um espetaculo moderno os refletores séo

2
acionados aleatoriamente de modo que,para cada um dos refletores, sejam de 3@ probabilidade de ser aceso. Entéo,

a probabilidade de que, neste instante, 4 ou 5 refletores sejam acesos simultaneamente, é igual a

16
a) 27 -
49
81"’
151
©) 243 -

b)

} 479
)729'

24 25
e) 37+3*5

RESOLUCAO

Para 4 refletores temos:
P_[Z]“ 1, _ 16 B5_ 80
3 3 P = -

Para 5 refletores temos:
5
277 (1 51
P=|=||z|'Ps" =
[SJ [SJ Pe
21, 64
35 3 243
Logo para 4 ou 5 refletores temos:
80 64 144 16

P=2u3 223 243 27

P=

Resposta: letra a




& @ a3

Considere a matriz A=0 3 a € M3,3(R), em que a,=10,detA=-1000¢ea, a,, a, a,, a, e a, formam,
0 0 ag
a
nesta ordem, uma progressao aritmética de razdo d > 0. Pode-se afirmar que Fl é igual a

a) -4.
b) -3.
c)-2.
d)-1.
e) 1.
RESOLUGAO

& B
A=|0 10 a4

0 0 ag

detA=10a,. a,=-1000 = aa, =-100
a,(a, +5d)= -100

a’+5a -d=-100 (I)

a,=10 = a,+3d=10 = a,=10-3d (Il)

Substuindo (1) em (1)

(10- 3d)? + 5d (10 - 3d) = - 100

100 — 60d + 9d? + 50d — 15 = - 100
- 62— 10d + 200 = 0

62 +10d — 200 =0 2
3d2+5d-100=0

A =25-12(-100) = 1225

-40 -2 . )
= = TO N&o convém

d*_5i35 < 6
6 30

6

=5
ften o entig 1
Logod=5ea, =-5, entdo =

d

Resposta: letra d




QUESTAO
Sobre os elementos da matriz

Xl X2 X3 X4

AV Yo Vs Vs
0 0 0 1|eM,y(R)
100 0

sabe-se que (X, X, X, X,) & (Y,, ¥, ¥, ¥,) s80 duas progressbes geomeétricas de razdo 3 e 4 e de soma 80 e 255,
respectivamente. Entéo, det(A™) e o elemento (A?),, valem, respectivamente,

a) £ el12
72

by L e-12
72

c)ielz
/i

RESOLUCAO

X, +3X, +9x, + 27X, =
40x, = 80
x, =2, logox =2
X = 6 1) =
x.= 18 o elemento (A™),, =
X, =54
y, + 4y, + 16y, + 64y, = 255 3 48 192
y, =3, logo y, =12 10 0
y, =48
y, =192 6.(-1) (576 - 432) = -864

1
—_—- A
detA ¥
+4
+3

2 18 54
A, = (-1)%

1
(AY),,= —75°(-864) = 12

deUAD) = Gera

6 18 54 |:2
12 48 192 (:3
0 0 1

0 0 O

Resposta: letra c

detA =

RO wnN

!
o
wo s
o
=
I
\

o

Alo_t_

= cofA)t
detA( )

=-72(4-3)
=-72

entdo det (A1) = 7




|

d a
O valor da soma Zsen —n] sen [—
P 3 3
1 cos[i]—com
3) 2”729 :
1 «@
b) —{sen|——|—sen|——||
2 243 729
C) cos 243] ~ €08 | 759
1 « «
d) 5 sen[—]— os[— .
2 729 243

€) cos 2| _cosa.
729

RESOLUCAO

(0%
] ,paratodo a € R, éigual a

|

|

Usando prostaférese para o produto sen [—?] sen [:_n]
COSP-COSQ= -2sen [p_+q] sen [ﬂ]
2 2
p+q_2a
2 3
P-q_«a
2 3
_8%_ o _a
= p_ 3n - 3n—1 eq— 3n
logo
cos| > |- cos
[2_61] [g] cosq—cosp 3 3
sen | 5| sen |5 | = 2 = 5
6 cos%—com cos%—cos% cos%—cos%
= > sen [2_0‘] sen [ﬁn = 3 + 0 3) 4+ 1 7) 4
n=1 3” 3 2 2 2
: 2s) 4 :
cos —cos €0S|—— | —cos cos| -
[Z“g % N 729 43) _  cosa 729
2 2 2 2

27
= —|COS| —|—cosa
2

Resposta: letra a




QUESTAO

16

. . ¥y L ~ L
Se 0s numeros reais a e 3, com a + 8 = ? 0<a <, maximizam a soma sena + sen 3, entdo a é igual

RESOLUCAO

Por prostaferese temos:

s oo [52)f52) 2 n51]

= sena +senf = ﬁcos[ﬂ%]

logo para que sen o + sen
assuma o maior valor possivel
Temos que ter:
B—a -

2 =1 ﬂTZZKW comkeZ =3-a= 4kr,comk e Z

COos [

COMa + 3= %r e 0<a< @3 temos que ter k = 0. Sendo assim temos:

a+,8=4—7T 4 27 27
3 = 2627:62?:>0L:?

B—a=0

Resposta: letra b




QUESTAO

| 4

Considerando as circunferéncias C : (x - 4)?+ (y-3)*=4eC,: (x-10)*+ (y - 11)>=9.

Seja r uma reta tangente interna a C, e C,, isto €, r tangencia C, e C, e intercepta o segmento de reta 0,0,
definido pelos centros O, de C, e O, de C,. Os pontos de tangéncia definem um segmento sobre r que mede

a) 53
b) 45
c) 36

25
d) ?

e)9

RESOLUCAO

{7
A

Pela distancia entre dois pontos temos:

0,0, = /6% +82 =10
no A O,0,A (vide figura)
temos:

10%2=x2 + 52

x= 53

Resposta: letra a




QUESTAO
Um cilindro reto de altura ﬁ cm esta inscrito num tetraedro regular e tem sua base em uma das faces do
3

tetraedro. Se as arestas do tetraedro medem 3 c¢cm, o volume do cilindro, em cm?, é igual a
a) L\/é
4
b) 3
6

NG

6

ING

9

c)
d)
e) %

RESOLUCAO

\
9
/

a6
3

Aaltura “H” de um tetraedro regular de aresta com medida “a” é dada por H = , aaltura do tetraedro em questao

é % = /6, observa-se que a altura do cilindro é igual a 1/3 da altura tetraedro. Seja / o lado do triangulo equilatero ABC

(vide figura), temos que:

L = 2 =(=2
3 3
como o raio da circunferéncia inscrita a um triangulo equilatero é igual a %gﬁ temos que o raio da base do cilindro sera
igual ﬁ . Sendo assim temos que o volume (V) do cilindro seré:
3
2
e n B B _ B
B 3 3 7 9

Resposta: letra d




QUESTAG
19

Um triangulo equilatero tem os vértices no pontos A, B e C do plano xOy, sendo B = (2,1) e C = (5,5). Das
seguintes afirmagdes:

11
I. Ase encontra sobre a reta ¥ = —7 X + TR
L . 3 45 . . 2 2
I1. A esta na intersecgdo da reta ¥ =—7 X+ o= coma circunferéncia (x—2)" +(y—1)" =25,

.
111. A pertence as circunferéncia (X — 5 +(y-5)=25e [X - E] +(y—3)'=75¢ (s#0) verdadeira(s) apenas

a)l.
b) I1.
o) .
dylell.
e)llelll.

RESOLUCAO

Seja “r” a reta suporte do lado BC e “s” a reta suporte da altura do triangulo relativa ao lado BC.

Sendo assim temos:

1
m, =——
ml’

_ﬂ_571

AX 5-2

m

r

Assim podemos determinar a equacdo da reta “s”, uma vez que M[;:S] que é o ponto médio de BC pertence a “s”.

4 2
-3x 21
y-3==74 T
3 21
y_ffx g 3
3 45
y*_fx g
logo | é falso.

1) A circunferéncia (x—2)° +(y—1)" =25 tem centro (2,1) que é o ponto B e raio 5. Como a distancia
Oy =0ge = \J32 + 4% =5 =Raio, a afirmagdo Il é verdadeira.

2
I11) A circunferéncia [x _g] +(y_3)2 — 16 tem centro M[%B] que é o ponto médio de BC e raio
4

.Como a

53
2

distanciad,,, € aaltura “h” do tridangulo equilateroe h = Raio, a afirmacdo é verdadeira

(3 5V3 _
2 2

Resposta: letra e




Sejam A, B, C e D os vértices de tetraedro regular cujas arestas medem 1 cm. Se M é o ponto médio de

seguimento AB e N é o ponto médio do segmento CD, entéo a area do triangulo MND, em cm?, é igual a

RESOLUCAO

N

D= PE pois trata-se da altura do tridngulo equilatero ABC de lado 1.

ND :% , pois N é ponto médio de CD

MN é MCD ¢ perpendicular a CD, pois o triangulo MCD é is6sceles de base CD.
Sendo assim, denotando por “x” a medida do segemento MN e por “A” a area do triangulo MND temos:

2 2 NF
x2+[1] _[\/5] :X:%:A= 2 2 :>A:%
2

2

2

Resposta: letra b




